‘M bLY T

e

ANAIS DO XXXIl CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, SALVADOR, BAHIA, 1982, V. 1

ASSOCIAGOES PETROTECTONICAS DO CINTURAO DOM _~~
FELICIANO (SE DA PLATAFORMA SUL—AMERICANA)

Antdnioc Romalino Santos Fragoso-Cesar /
USP/DGG-IG

Eberhard Wernick

Univ. Est. Paulista J. de Mesquita/DMRM—IGCE
Enio Soliani Jr.

UFRGS/DPE—IG — Univ, V. do Rio dos Sinos/DG

ABSTRACT

The Petrotectonic Associations of the Dom Feliciano Mobile Belt (Late
Proterozoic/Early Paleozoic) can be distinguished by its tectonic, meta
morphic and paleogeographical evolution as follows: (i) Basement Asso~
ciation with Archean and Early Proterozoic units widely represented

the Rio de La Plata Craton, which is the foreland of the Dom Feliciano
Mobile Belt and locally autcrops as core of mantled gneiss domes inside
the latter; (ii) Passive continental Margin Association (Atlantic type)
of a detrital-chemical character and typical of sediments deposited du-
ring the evolutionary stage of opening of the proto-South Atlantic Cco-
an during Upper Precambrian; (iii) Magmatic Arc Association, cor
ting of a wide range of batholithic granitoids in poliphasic complexes
associated to migmatitic residues, in the whole representing the expo-
sed infra-structure of an arc; (IV) Marginal Basin Association, charac-
terized by volcano-sedimentary deposits, aluminous and potassic, whose
evolution took place in a basin located between the continental margin
and the magmatic arc, being lately thrusted upon the continental margin
rocks in a nappelike fashion; (v) Frontal Basin Association (?), consis
ting of possible volcano-sedimentary associations in a front basin of
the magmatic arc; (vi) Molassic Sedimentary Association, characterized
by detritic marine sequences at its base and continental red beds at
the top which fill the Southeastern Foredeep, a molassic trough boun-
ding the Dom Feliciano Mobile Belt and the Rio de La Plata Craton and
(vii) Molassic Plutonic-Volcanic-Sedimentary Association, evolved upon
the instabilized cratonic margin and consisting of andesitic volcanic
cycles at the base and ryolitic at the top, which are associated to epi
volcanoclastic and piroclastic rocks as well as co-genetic granitic pha
ses.

These associations, recognized in the Southeastern Predevonian ba-
sement of the South American Platform, lead to an interpretation of the
Dom Feliciano Belt evolution according to Plate Tectonics. When one ana
lizes them simultaneously with rock units of same age of the Damara and
Gariep Belts (SW Africa), they satisfy the petrotectonic setting thecore
tically to be expected in a Plate Tectonics model. The whole setting
suggests a simultaneous evolution of the Dom Feliciano Belt and the
belts of Southwest Africa in a major geotectonic complex.

:INTRODUGAO

No embasamento pré-Devoniano do extremo sudeste da Plataforma Sul-Ameri
cana (Fig. 1) sdo reconhecidas varias associagbes petrotectdnicas rela-
cionadas a evolugao do Cinturdo Dom Feliciano (Fragoso-Cesar, 1980) du-
rante o Ciclo Brasiliano (1000-450 MA). Estas associacoes, diferencia-

das com base nas suas histdrias tectdnicas, metamorficas e paleografi-
cas distintas, em parte ja definidas nos trabalhos de Ribeiro & Fanti-
nel (1978), Ribeiro & Lichtenberg (1978), Jost & Bitencourt (1980) e
Jost (1981), sao as seguintes: (i) Associacao de Margem Continental Pas
siva, (ii) Associacdo da Bacia Marginal, (iii) Associagao de Arco Magma
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cico, (iv) Associagdo da Bacia Frontal (?) e (v) Associagdes Moldssi-
cas Sedimentar e Plutono-Vulcano-Sedimentar.

_No presente trabalho pretendemos descrever estas associagoes petro
tectonicas. Para tanto faremos uso da compartimentagao geotectdnica do
extremo sudeste da Plataforma Sul-Americana proposta por Fragoso-Cesar
(1980), da contribuicdo aos conhecimentos das rochas granitdides do Sul
do Brasil feita por Wernick & Penalva (1978), Sartori (1978) e Wernick
(1982a,b), da divisdo estrutural e dos dados geoldgico-geocronologicosk
do Uruguai advindos dos trabalhos de Ferrando & Fernandez (1971) e Bos-
si et al. (1975) ou citados nestes, dos dados geocronologicos do Sul do
Brasil (em especial Cordani et al., 1974; Sartori, 1978; e Soliani Jr.,
em prep.), dos dados geoldgicos acumulados em trabalhos de sintese do
Escudo do Rio Grande do Sul (em especial Ribeiro & Fantinel, 1978), do
trabalho efetuado na Bacia do Camagua por um dos presentes autores (Fra
goso-Cesar, em prep.), dos trabalhos de Jost & Bitencourt (1980) e Jost
(1981) no Flanco Ocidental do Cinturao Dom Feliciano, das informagoes
verbais sobre dados geoldgicos e geocronoldgicos inéditos do  Cinturao
Dom Feliciano em Santa Catarina, gentilmente cedidos por M.A.S. Basei,
bem como no trabalho de Silva & Dias (1981) realizado naquela regiao ,
além de varios outros trabalhos, sejam de detalhe ou de sintese regio-
nal.

Por outro lado, as Associagbes Petrotectdnicas do Cinturao Dom Fe-
liciano (Proterozodico Superior/Eo—Paleozéico), uma faixa movel de dire
cd3o NE-SW locada a SE do Craton do Rio de La Plata (Almeida et al.,1973
Fragoso-Cesar, 1980), permitem interpreta-lo dentro do Modelo de Tecto-
nica de Placas. Outras interpretacoes mobilistas ja foram feitas, tanto
considerando apenas a geologia do Escudo do Rio Grande do Sul (Ribeiro
& Fantinel, 1978; Jost, 1981), como integrando a geologia do Sudeste
Sul-Americano com o Sudoeste Africano (Porada, 1979). Neste altimo tra-
balho, as associagdes petrotectdnicas reconhecidas no Sudoeste Africano
(e.g., Associagao ofiolito-Mélange do Cinturado Gariep), levaram seu au-
tor a postular uma evolugdo geotectOnica conjunta para ambas as margens
do Oceano Atlantico Sul. Efetivamente, quando analisadas em conjunto,as
associagoes petrotectdnicas do extremo Sudeste da Plataforma Sul-Ameri-
cana com suas contemporaneas do Sudoeste Africano, temos o gquadro petro
tectdnico completo teoricamente esperado dentro do Modelo de Tectonica
de Placas.

£ intencdo do presente trabalho a descrigao e analise das Associa-
cdes Petrotectdnicas do Cinturao Dom Feliciano, reflexos da atividade
do Ciclo Brasiliano no Sul do Brasil (Rio Grande do Sul e Santa Catari-
na), no Uruguai e na Argentina, onde esta representada esta unidade geo
tectdnica e/ou os efeitos de sua histbria na area adjacente do Craton
do Rio de La Plata. Outrossim, este trabalho serve de subsidio descri-
tivo para o modelo mobilista proposto pelos presentes autores para o
Cinturao Dom Feliciano (Fragoso-Cesar, Wernick e Soliani Jr., 1982).

ASSOCIAGAO DO EMBASAMENTO

O embasamento pré-Brasiliano das Associagdes Petrotectdnicas do  Cintu
rio Dom Feliciano, sempre que aflorante, apresenta um cardter ensialico
Este embasamento representa a continuidade, na Area da faixa movel, da ig
fraestrutura de seu ante-pais, o Ccraton do Rio de La Plata, anteparo rl
gido situado a Oeste-Noroeste do orogeno Brasiliano.

Na area cratdnica este embasamento & constituido por rochas de al-
to grau (gnaisses, granitdides, migmatitos, granulitos, etct) que cir-
cundam 'greenstone belts' (Fragoso-Cesar, 1980) e caracterizam-se por
antigas sequéncias plutono-vulcano-sedimentares que durante o Arqueano
e Proterozdico Inferior foram polideformadas e polimetamorfizadas geraln
do granitdides diversos, orto e paragnaisses, parcialmente Elurimigmat£
ticos, associados a restos metassedimentares (quartzitos, marmores, for

-

magoes ferriferas, etc.) e meta-igneos (anfibolitos, piroxenitos,gabros

* 05 dados geocronologicos obitidos pelo metodo Rb/Srn foram necaleulados
condidenando—?e a nova constante de desinteghagdo do Rb atuafmente acei-
ta (1,42x107 1 Tanos-T1).



anortositos, etc.), sob condigOes de grau metambrfico alto, de anfiboll
tico a granulitico. Estas rochas de alto grau, tipo'ancient gneiss com—
plex', associam-se a cinturdes supracrustais de baixo grau, tipo 'gre-
enstone belts', com suas unidades (Ultramafica-Mafica, Mafica-Félsica e
Sedimentar) bem representadas no Greenstone Belt do Rio Vacacai, no Rio
Grande do Sul (Fragoso-Cesar, 1980; Fragoso-Cesar et al., em prep.) .
conforme reconhecido no Uruguai, ocorrem granitdides de idades refe
riveis ao Proterozdico Inferior, intrusionados tanto nas rochas de alto
grau como nas de baixo grau metamorfico (Ferrando & Fernandez, 1971;Bos
si et al., 1975). -

Na Area do Cinturdo Dom Feliciano ocorrem exposigao de niicleos do
embasamento. O caso mais classico, no Rio Grande do Sul, & o nicleo da
serra das Encantadas, onde afloram gnaisses pré—Brasilianos (Tessari &
Picada, 1966; Ribeiro et al., 1966) sotopostos & Associagdo de  Margem
Continental Passiva, constituindo com esta um 'domo gnaissico manteado'
(Jost & Bitemcourt, 1980; Jost, 1981). Outro domo manteado, situado a
Sudeste deste, aflora na regiao de Torrinhas (Ribeiro & Lichtenberg,
1978) . Possivelmente também representando o embasamento retrabalhado,
ocorrem restos gnéissicos—migmatiticos associados a seccoes de anortosi
tos e sienitos na regiao de Encruzilhada do Sul, ja em area do arco mag
matico Brasiliano. No Uruguai, o antigo embasamento do Cinturao Dom Fe-
liciano, conforme cartografado por Bossi et al. (1975), e representado
por rochas gnaissicas com aparente continuidade para a area cratonica.
Em Santa Catarina, entre a Bacia do Itajal e o Flanco Ocidental do Cin-
turdo Dom Feliciano, ocorre uma faixa estreita, que se alarga na regiao
entre Penha e Itajal, de granulitos pré-Brasilianos afetados por meta-
morfismo cataclastico (Silva & Dias, 1981).

Excluindo-se o rejuvenescimento Brasiliano, presente, tanto na
irea cratdnica quanto na orogénica, tem-se referéncias geocronoldgicas
que indicam idades que variam desde cerca de 1800 m.a. até mais de 2400
m.a. (Hart et al., 1965; Hart, 1966; Cazeneuve, 1967; Bartorelli et
1968; Stipanicic & Linares, 1979; Umpierre & Halpern, 1971; Minioli,
1972; Issler et al., 1973; Cordani, 1974; Cordani et al., 1974; Soliani
1979). Entre as rochas mais jovens deste embasamento, destaca-se o gxru
nito de Sierra Mahoma (1890 + 36 m.a.; Rb/Sr) (Umpierre & Halpern,1971),
um pequeno "stock" pds-tectdnico intrudido no Greenstone Belt de Paso
Severino no Uruguai. As idades mais antigas (~3400 m.a.) foram obtidas
em lentes ultramafica-mificas encaixadas em rochas gndissicas e granull
ticas (Bartorelli et al., 1968; Minioli, 1972).

ASSOCIAGCAO DE MARGEM CONTINENTAL PASSIVA

No Flanco Ocidental do Cinturdo Dom Feliciano, em discorddncia tectoni
camente transposta sobre o embasamento pré-Brasiliano, ocorre uma se—
quéncia detritico-quimica interpretada por Jost (1981) como representa-
tiva de uma sequéncia pré-orogénica depositada em uma margem continen-
tal passiva, tipo Atlantica, Esta unidade, pertencente ao Grupo Poron-
gos do Rio Grande do Sul (sensu Fragoso-Cesar, 1980), foi denominada
por Jost & Bitemcourt (1980) de 'Grupo Cerro dos Madeiras'. Para manter
a denominagdo classica de Grupo Porongos, sugerimos que a unidade Cerro
dos Madeiras seja designada na categoria de sub-grupo, ou seja, Sub-Gru
po Cerro dos Madeiras.

0 Sub-Grupo Cerro dos Madeiras & composto por trés formagbes apa-
rentemente concordantes: uma basal, FormagEo Arroio dos Neves (meta-ar
cOseos e quartzitos), uma intermediaria, Formagao Arroio Olaria (quart-
zitos ritmicos, xistos, filitos e meta-arcoseos), € uma superior, Forma
¢ao Irapuazinho (xistos, filitos, marmores e meta-margas) (Jost, 1981).
. Nesta unidade foram reconhecidas duas fases de deformagao, sendo a
ultima responsavel pelo dobramento domico amplo e aberto do Domo de San
tana ('domo gnaissico manteado') e da Antiforme Capané, e uma (localmen
te duas) fase de metamorfismo barrowiano, que cresce desde a zona da
clorita, a noroeste, até a zona de granada, a sudeste, no Domo de Santa
na, e desde a zona da biotita até a zona de estaurolita em torno de An-
tiforme Capand, sob condigbes baricas de baixa a média P/T (Jost & Bi-
temcourt, 1980; Jost, 1981).

Dentre as sub-unidades do Grupo Lavalleja (sensu Hasui et al.,1979
descritas por Ferrando & Fernandez (1971) na porgao Uruguaia do Flanco
Ocidental do Cintur3o Dom Feliciano, sio possivelmente correlatas ao
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Sub-Grupos Cerro dos Madeiras a Sequéncia Arenosa (quartz1tos e meta-ar
cOoseos) e a Sequéncia Argilo-Calcarea (filitos, filitos calciferos e
marmores) .

Em Santa Catarina, no Grupo Brusque (sensu Trainini et al. 1978),
correlato ao Grupo Porongos (RS) e ao Grupo Lavalleja (Urugual), a ocor
réncia de quartzitos, meta—arcoseos, filitos calciferos, marmores, dolo
mitos e meta-pelitos, tambem pode ser referida a um ambiente de margem
continental passiva.

Na Argentina, embora nao aflore o Cinturdo Dom Fellc1ano, na re-
giao de Slerras Bayas a area cratdnica adjacente a este (Craton do Rio
de La Plata) €& parcialmente coberta por sedimentos nao metamorfizados e
fracamente deformados constituidos por rochas clasticas de granulome-
tria fina a média, além de calcarios e dolomitos que contém estruturas
estromatolltlcas do tipo "coflenia". Estas rochas, agrupadas sob a deno
mlnagao de Grupo La Tinta, representam para o Craton do Rio de La Plata
possivelmente uma cobertura similar ao Grupo Bambui do Craton do Sao
Francisco (Amos et al., 1971; Almeida et al., 1973), 1sto e, constltuem
coberturas cratdnicas cuja evolugao esta condicionada i area orogénica
vizinha. E razoavel presumlr que pelo menos parte desta unidade seja
correlata, na area cratdnica, a A55001agao de Margem Continental Passi-
va. No Rio Grande do Sul, a Formagao Marica (Leinz et al., 1941; Robert
son, 1966; Ribeiro, 1978), conforme sugerido por Fragoso Cesar (1980)
pode em parte representar uma SLtuagao similar. E p0551vel que sua fa—
cies costeira a continental, constituida por arcoseos micaceos com ni-
veis relativamente espessos, superiores a um metro, de arenitos conten-—
do léminas ou estratos de 'areias negras' (hematita, limonita, ilmenita
zircao, etc.), bem como sedimentitos finos, represente uma variagido pa
leogeografica das AssociagOes de Margem Continental Passiva (ver Fig. 4
in Fragoso-Cesar et al., 1982).

ASSOCIAGAO DE BACIA MARGINAL

A moda de "nappe", cavalgando a Associagdao de Margem Continental Passi-
va com vergéncia tectOnica para Noroeste, isto &, em sentido ao Craton
do Rio de La Plata, ocorre uma sequéncia vulcano-sedimentar denominada
de Complexo Cerro da Arvore (Jost & Bitemcourt, 1989; Jost, 1981). Esta
seqliéncia, unidade integrante do Grupo Porongos do Rio Grande do Sul,
foi interpretada por Jost (1981) como tendo sido formada em um ambiente
de 'arco de ilhas' durante o fechamento do Oceano proto—Atléntico Sul.
No presente trabalho apresentamos outra 1nterpretagao paleogeogréflca
alternativa: esta unidade representaria os depositos de uma bacia margi
nal (back arc basin), situada entre uma margem continental anteriormen-
te passiva, a Oeste, e um arco magmatlco ativo a Leste. Sua evolugdo te
ria ocorrido durante a fase orogénica do Ciclo Brasiliano e, durante a
colisao continental e conseqﬂente encurtamento crustal, teria sido car-
reada sobre a Associacao da Margem Contlnental Passiva,

Segundo Jost (198l), esta unidade & composta por uma complexa se-
gliéncia alumino-potassica de meta-andesitos e meta-dacitos, localmente
em estruturas almofadadas ("pillow-lavas"), que se interdigitam com me-
ta-tufos, xistos pelltlcos, grafita-xistos, e raros quartzitos e marmo-
res. Entre os sedimentos ocorrentes nesta seqliéncia, Ribeiro & Fantinel
(1978) salientam a presencga de areias quartzosas e quartzo- feldspatlcas
ao lado de sedimentos peliticos que muito frequentemente "... estao Ans
termisturados em espessas sucessoes de camadas com estrutura Laminar 1l
tmica, tipica dos 'fLysches'". Em um trecho de cerca de 5 km da BR—392,
a SE de Santana da Boa Vista (RS), ocorrem estes ritmitos "flyschoides"
vulcanicas almofadadas e xistos grafitosos finamente intercalados com
meta-cherts, sugerindo ambiente marinho profundo para a bacia deposicio
nal desta unidade. -

Jost & Bitemcourt (1980) identificaram trés fases de deformagao
para o Complexo Cerro da Arvore, sendo que a segunda fase & caracteriza
da por um dobramento isoclinal com formagao de xistosidade Sy, pronun-
c1ada transp051gao de S1, e associada a carreagao desta unidade sobre

a Associagao de Margem Continental Passiva. A terceira fase é caracteri
zada por um dobramento aberto de Sp. Estes autores interpretam esta fa-
se como conseqgllente de uma grande "drag". Entretanto, se ‘considerarmos
a concordancia regional deste dobramento com aquele imposto na segunda
fase que afetou a Associagao de Margem Continental Passiva, bem como
a relagao direta observada por um dos presentes autores entre esta
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fase de deformagao e a deposigao da seqliéncia marinha basal da Associa
gao Molassica Sedimentar (Fragoso-Cesar et al., 1982; Fragoso-Cesar, em
prep.), somos levados a concluir que esta fase esta diretamente relacio
nada aos dobramentos domicos que afetaram niao somente o Sub-Grupo Cerro
dos Madeiras, mas também o Complexo Cerro da Arvore, ou seja, o Grupo
Porongos como um todo. Uma quarta fase de deformagcao liga-se a atuagao
de falhamentos, especialmente os transcorrentes, que afetaram esta uni-
dade.

Jost & Bitemcourt (1980) reconhecem trés fases de metamorfismo, sen
do a primeira caracterizada pela presenga de raros cristais de cianita
em metapelitos e de granada em metavulcanicas. A segunda fase resulta
nas zonas de clorita, da biotita, da granada e da estaurolita, com as
correspondentes isdgradas dobradas. Na Antiforme Serra dos Pedrosas, o
metamorfismo progressivo vai desde a zona da clorita ate a da granada ,
e desde a zona da biotita até a da estaurolita na regiao do Cerro do Fa
cao. Em ambas as localidades o metamorfismo cresce de Oeste para Leste,
isto &, em sentido ao arco magmatico instalado a Leste desta bacia mar-
ginal. A terceira fase de metamorfismo foi cataclastica, gerando miloni
tos e rochas afins. -

No Uruguai, possivelmente correlacionavel ao Complexo Cerro da Ar-
vore, ocorre uma sub-unidade do Grupo Lavalleja denominada por Ferrando
& Fernandez (1971) de Seqgfiéncia Ortometamdrfica (clorita xistos, actino
litos e prasinitos), além de xistos talcosos e grafitosos intercalados
com meta-pelitos.

No Grupo Brusque de Santa Catarina € dificil definir uma sub-unida
de correlata. Entretanto, a ocorrencia de meta-grauvaques e de meta-rlo
litos xistificados (Silva & Dias, 1981) e sugestiva. Por outro lado sao
abundantes os meta-pelitos; mas, em face a generalizagao das descrigoes
destes é 1mpossivel inferir seu(s) ambiente(s) deposicional(is).

Na area cratonlca qualquer correlacgao & dlflcultada pela descont -
nuidade de ocorréncia das unidades. Entretanto, é possivel que a facios
marinha da Formagao Marica represente os depdsitos de um mar interior
contemporaneo a evolugao da bacia marginal (Fragoso-Cesar et al., 1982
Fig. 4). Esta facies, constituida por pacotes de ritmitos laminados dl-
no- 51lt1co—argilosos com estruturas de turbiditos intercalados com cama
das de arcoseos, & representatlva de uma acentuada instabilidade tectd-
nica que afetou a borda cratdonica (Ribeiro, 1978).

ASSOCIACAO DO ARCO MAGMATICO

Esta a55001agao compreende a Zona Central do Cinturao Dom Feliciano e
a regiao de Encruzilhada do Sul (RS) (Fig. 1). De acordo com a sintese
de Wernick & Penalva (1978) e da classificagao dos complexos gran1t01—
des do Sul do Brasil proposta por Wernick (1982a), esta associagao é
constltulda por grandes complexos polifasicos representados por amplas
areas anatexiticas e migmatiticas resultantes da remobilizagao de por-
cOes da infraestrutura do arco magmatlco e, possivelmente, do embasamen
to pré- Brasiliano, que se associam a numerosos complexos pOlldlaplrlCOS
pluri- eplsodlcos e multlpolledrlcos, com fases sin, tardi e pOs-tectdni
cas, nos quais as intrusOes mais jovens cortam ou circundam as mais an-
tigas.

As areas gnaissico-anatexitico- mlgmatltlcas, seja na forma de ep
tos" supracrustais, "roof pendents" xenolitos, 1mbr1cagoes tecton1ca;,
etc., ocorrem na forma de "manchas" 1rregulares de gnaisses, migmatitos
anfibolitos, xistos, quartzitos, marmores, etc., sempre subordinadas a
massa granitoide. Com estas lltologlas os granitdides apresentam conta-
tos gradacionais, intrusivos e tectonicos.

Estes gran1t01des associados variam composicionalmente de quartzo-
dioriticos e graniticos, e possuem natureza calco-alcalina a sub-alcali
na, com carater apenas localmente alcalino. Sao granitdides eqﬂlgranula
res a porf1r01des, leuco a mesocratlcos, que apresentam fenomenos de re
mobilizacdo e metassomatismo. Possuem fabrica 1sotropa a gnaissica, sen
do esta ultima, em parte, devido a intensa agao cataclastica que afetou
grandes porgoes desta assoc1agao (Wernick & Penalva, 1978)

Cortando estes complexos pollfa31cos, e ligados a fase de descom-
pPressiao generalizada que afetou o Cinturao Dom Feliciano no fim do Ci-
clo Brasiliano, ocorrem diques e "plugs" de granltos porfiros, bem como
en?ames de diques rioliticos, apliticos e granofiros (Wernick & Penalva

5



A associagao de rochas acima descrita, conforme Ja sugerido por Ri
beiro & Fantinel (1978, pag. 29), pode representar o nivel crustal rela
tivamente profundo de um arco magmatico exumado. As seqliéncias supra-
crustais deste arco, da serle basalto- andes1to -riolito, foram presumi-
velmente removidas por erosao. Entretanto, & possivel gque parte das ro-
chas gnaissico- anatex1t1co migmatiticas entremeadas com os granitoides
representem porgoes desta supraestrutura que, durante as fases de meta-
morfismo e deformagao do Ciclo Brasiliano, foram levadas as condigoes
do facies anfibolito e de anatexia. Por outro lado, foram preservadas,
na Assoc1agao de Bacia Marginal, rochas vulcanicas potassicas que prova-
velmente possuiam continuidade flslca com a supraestrutura do arco.

Refletindo a atividade do arco magmatlco em suas bacias laterais,
varios complexos granitdides pluri-episddicos e multlpolledrlcos, com-
postos predomlnantemente por fases tardi e/ou pos-tectdnicas, ocorrem
como intrusdes em ambos os flancos do Cintur3o Dom Feliciano.

Os limites atualmente observaveis entre as AssociagOes do Arco Mag
matico e de suas bacias laterais (marginal e frontal) sao marcados por
grandes falhamentos complexos, dominantemente transcorrentes. Destes, o
melhor conhecido foi denominado, no Rio Grande do Sul, de "Zona de fra-
turas Profundas da Dorsal do Cangugu" por Picada (1971). Esta zona de
fraturas, recheada por rochas da serie catacléstlca, localmente possui
largura superlor a 10 km. Entra em territdrio Uruguaio extendendo-se pa
ra Sul até Punta Ballena, apresentando desta forma uma extensao quase
continua de cerca de 700 km no Escudo Uruguaio-Sul- Riograndense. No
Uruguai, as rochas cataclasticas associadas a este falhamento sdo agru-
padas na denominada Formagao Sierra Ballena.

Tem sido aceito, em base a dados geocronologicos Rb/Sr e K/Ar (Tei
xeira, 1969; Umpierre & Halpern, 1971; Cordani et al.,1974; Teixeira,
1980), que as principais fases tecto-metamorficas da Associagdo de Arco
Magmatico, e por extensdao do Cinturao Dom Feliciano como um todo, ocoi-
reram em torno de 670, 620 e 550 m.a.

ASSOCIAGAO DE BACIA FRONTAL (?)

No extremo Sudeste do Escudo Uruguaio-Sul-Riograndense ocorre uma faixa
epimetamorfica cujas litologias (fllltOS, clorita xistos e quartzitos
subordinados) receberam a denominagao estratlgraflca do Grupo Rocha (Ha
sui et al., 1975). Embora esta unidade nao tenha sido ainda conveniente
mente estudada (L.A. Ferrando, inf. verbal), é possivel que ela contenha
importantes 1ntercalagoes de rochas vulcanicas, considerando-se a abun-
dancia de x1stos cloritosos nela ocorrente. Desta forma, e levando em
conta a posicao geografica desta faixa (Fig.l), @ razoavel supor, embo-
ra a nivel especulativo, que ela represente uma seqﬂencia vulcano—-sedi-
mentar dep051tada em uma bacia frontal ao arco magmatico. Outra possibi
lidade é de que ela constitua uma cunha preservada da supraestrutura do
arco tectonicamente encaixada em seu substrato.

ASSOCIAGCOES MOLASSICAS

Comparavel aos depbOsitos da Antefossa do Alto Paraguai (Almeida, 1974),
as AssociagOes Molassicas do Cinturdo Dom Feliciano est3o entre as se-
gliéncias molassicas de idade Brasiliana mais completas e preservadas da
Plataforma Sul-Americana. Estas associagOes estao amplamente representa
das na margem ocidental deste cinturao, particularmente no Rio Grande
do Sul e em Santa Catarina.

Em fungao da composigao e posigao geotectonlca, estas associagoes
podem ser subdivididas em duas: Associagao Molassica Sedimentar e Asso-

ciagdo Molassica Plutono-Vulcano-Sedimentar.

ASSOCTAGCAO MOLASSICA SEDIMENTAR

Esta associagao, com ausente a subordinada contrlbulgao vulcanlca,
preenche uma calha tectdnica que serve de limite entre o Cinturao Dom
Feliciano e o Craton do Rio de La Plata (Fragoso-Cesar, 1980). Esta ca-
lha recebe o nome de Bacia do Itajal em Santa Catarina e Bacia do Cama-
gua no Rio Grande do Sul. No Uruguai, embora profundamente erodida, sua
continuidade & atestada por ocorréncias esparsas de sedimentitos que a
preencheram. A esta unidade geotectdnica propomos o nome de ANTEFOSSA
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D0 SUDESTE. No Rio Grande do Sul, os depdsitos desta antefossa transgri
dem a Leste sobre as Associagoes de Margem Continental Passiva e de Ba-
cia Marginal, e a Oeste transgridem sobre o Craton do Rio de La Plata,
interdigitando-se com unidades da Assoclagao Molassica Plutono-Vulcano
Sedimentar.

A Associagao Molassica Sedimentar, no Rio Grande do Sul, pode ser
subdividida em duas unidades paleoambientais: uma basal, representativa
de um complexo de leques submarinos, e uma superlor, continental, onde
depositos de leque aluvial interdigitam-se com depdsitos fluv1als anas-
tomosados, lacustres e edlicos (Fragoso-Cesar, em prep.).

Os dep051tos de leque submarino, particularmente bem expostos no
Vale do Piquiri (RS), evoluiram em bacias tipo 'Molasse Syncllnoria'
(Tseysler, 1973) . Atualmente esta unidade ocorre na forma de trés ou
quatro'fatias tectdnicas', com largura variavel entre 1 a mais de 10km,
bem como outras de tamanho reduzido, imbricadas em seu embasamento (Ri-

beiro, 1977; Ribeiro & Fantinel, 1978; Jost, 1981; Fragoso-Cesar, em
Prep.) .

Esta unidade é constituida por seqliéncias ruditicas arcoseanas ("de
bris flows", fanglomerados, conglomerados com estratlflcagao gradacio-

nal, etc.) que representam os depdsitos dos canais alimentadores dos le
ques submarinos. Estes ruditos gradam e interdigitam-se com seqliéncias
de turbiditos grauvaqulcos € arcoseanos proximais (arenosos) e distais
(areno-siltosos a siltico-argilosos), bem como com dep091tos arenosos
e silticos nao turbldlthOS. Estratigraficamente, estes depdsitos mari-
nhos correspondem & Formagao Arroio dos Nobres, com seus Membros Vargas
(ruditos) e Mangueirao (principalmente turbiditos), definidos por Tessa
ri & Picada (1966).

Representando o assoreamento da Antefossa do Sudeste no Rio Grande
do Sul, discordantemente disposta sobre a Formagao Arroio dos Nobres,
ocorre uma seqgliéncia de "red beds" continental constituida por fanglome
rados, conglomerados arcoseanos, arenitos arcoseanos conglomeratlcc
coseos, folhelhos e raros grauvaques (Robertson, 1966). Esta sequéncia
€ constituida por dep051tos de leques aluviais, fluviais (facies domi-
nantes), lacustres e edlicos, com gradagoes verticais e laterais entre
si (inf. verbais do "staff" da CBC, de R.R. Andreis, G. Bossi e G. Coe-
lho, bem como observacoes de campo dos autores). Esta unidade transgri-
de a Leste o Flanco Ocidental do Cinturao Dom Feliciano e a Oeste o Cra
ton do Rio de La Plata, preenchendo a Bacia de Santa Barbara. Estrati-
graficamente, Robertson (1966) denominou esta seqliiéncia de Grupo Cama-
qua. E, Ribeiro et al. (1966)chamaram de Membro Rodeio Velho os vulcani
tos 1ntermed1arlos que se intercalam na base desta unidade.

A deformagao que afetou a Associagdo Molassica Sedimentar, no Rio
Grande do Sul, mostra-se decrescente da base para o topo: a unidade ba-
sal, Formac;go Arroio dos Nobres, apresenta-se dobrada, basculada, afeta
da por falhas inversas, xistificada nas zonas de falhas, imbricada em
Seu embasamento, etc., enquanto que a unidade superior, continental,mos
tra-se sub-horizontalizada, basculada apenas proximo aos falhamentos
que a afetaram, principalmente nas bordas da Antefossa do Sudeste e na
Bacia de Santa Barbara.

No Uruguai, a Assoc1agao Molassica Sedimentar & representada pela
Formacao Piedras de Afilar (Walther, 1927), composta por arenitos quart
zosos, siltitos, conglomerados e, subordinadamente, calcareos (Ferrando
& Fernandez, 1971; Bossi et al., 1975). Segundo L.A. Ferrando (inf. ver
bal), n3o & seguro que esta unidade contenha apenas una formagao, poden
do constituir um grupo ainda nao sub-dividido.

Em Santa Catarina, o Grupo Itajal (="Série Itajai", Dutra, 1926)
como & denominada a Assoc1agao Molassica Sedimentar naquele Estado, &
representado por uma seqitiéncia que inicia com arenitos arcoseanos e ar-
coseos intercalados com lentes de rochas ruditicas, e com tufos A&acidos
no topo, que passa gradativamente para uma unidade de ritmitos consti-
tuido por finas camadas argllo—51ltosas intercaladas com outras areno-
sas (turbiditos), bem como com tufos acidos (Basei, inf. verbal; Silva
& Dias, 198l). Esta seqliéncia & afetada por "sills" e diques de vulcani
tos acidos, cujos derrames a recobrem, bem como intrudida por um 'stock
alaskitico (Granito Subida). Basei, com a colaboragao de O. Siga Jr. e
K. Kawashita, obtiveram as seguintes idades em isocronas verdadeiras pa
ra estas litologias: em torno de 560 m.a. para a diagénese (e/ou anqui-
metamorfismo) da segliéncia sedimentar; cerca de 540 m.a. para os vulca-

7



nitos acidos; e, proximo a 530 m.a. para o Granito Subida. Consideran-.
do-se os ambientes de sedimentacao, a estruturacao e as idades da se-
qliéncia sedimentar do Grupo Itajal, @ possivel correlaciona-la com a
Formagao Arroio dos Nobres do Rio Grande do Sul.

ASSOCTACAO MOLASSICA PLUTONO-VULCANO-SEDIMENTAR

Esta associagao situa-se sobre o Craton do Rio de La Plata, refle-
tindo a instabilidade tectdnica que afetou a borda deste durante a evo-
lugcao de sua faixa marginal oriental, O Cinturao Dom Feliciano. A Asso-
ciagao Plutono-Vulcano-Sedimentar & o produto da atividade de centros
magmaticos condicionados ao entrecruzamento de fraturas regionais (Ri
bgiro & Fantinel, 1978), atestando que sua evolugéo ocorreu em uma sec
¢do crustal rigida. Nas regides destes centros magmaticos ocorrem ro-
chas vulcidnicas, vulcano, piro e epiclasticas relacionadas genética e
temporalmente a "stocks" graniticos (S.Sepé, lavras do Sul, Cagapava,
etc.), meso e epitectdnicos, de polidiapirismo restrito, pluri-episddi-
cos e multipoliedricos, circunscritos, de dimensOes médias a  pequenas
(Wernick & Penalva, 1978; Wernick, 1982a) representando raizes e/ou ali
mentadores do vulcanismo supracrustal. -

Em base aos dados geocronoldogicos e relagdes de campo,constata-se,
no Rio Grande do Sul, a ocorréncia de duas épocas de evolugao magmatica
distintas, tanto no carater geoguimico quanto tectonico: uma composta
por rochas vulcanicas de composicao intermediaria, essencialmente ande-
sitica, associada a fragdo granodioritica a monzonitica dos 'stocks'gra
niticos (Formagiao Hildrio & facies graniticas cogenéticas), e outra, de
composigao acida, essencialmente riolitica, associada a fases graniti-
cas sub-alcalinas destes plutdes graniticos (Formagao Acampamento Velho
& facies graniticas cogeneticas).

A Formagao Hilario & representada por derrames de andesitos, com
estruturas "pillow-lavas", intrusdes de andesitos porfiriticos e de dis
basios ofiticos, aglomerados vulcanicos, tufos, turbiditos, etc..(Ribel
ro & Fantinel, 1978). Em suas ocorréncias mais orientais esta unidade
interdigita-se com a Formagao Arroio dos Nobres. Esta interdigitagao le
vou Ribeiro (1970) a utilizar o termo "Grupo Bom Jardim Indiviso" e a
Santos et al. (1978) a cunhar o nome "Formagao Cerro dos Martins'. Coge
néticas a4 Formagao Hildrio sdo as rochas granodioritico-monzoniticas da
parte central do Complexo Granitico Sao Sepé descritas por Sartori
(1978) , bem como as fases mais antigas de outros 'stocks' graniticos de
polidiapirismo restrito (Wernick & Penalva, 1978).

A idade desta formagao & superior a 570 m.a., idade K/Ar obtida em
"hornfels" gerados em vulcanitos desta unidade pela intrusao de um dos
didpiros do granitdide Lavras (Minioli & Kawashita, 1971). Possivelmen-
te sua principal evolugao ocorreu entre 670-630 m.a., de acordo com as
isdcronas de referéncia obtidas por Cordani et al. (1974) e Sartori
(1978), em rochas graniticas presumivelmente cogeneticas.

Em Santa Catarina, Daitx (1979) descreveu uma "Seqfiéncia Vulcanica
Inferior" (efusivas basicas e intermedidrias, com vulcanitos acidos e
sedimentitos epi, vulcano e piroclasticos subordinados) que interdigi-
ta-se com uma "Seqliéncia Sedimentar Intermediérié" (epi e vulcanoclasti
tos), considerando "...seu aghupamento como uma_unica unidade £itoesitnra
tigrnagica, provavelfmente na_categoria de Formacac". Esta unidade pode
ser correlacionada i Formacdo Hilario, dado seu conteldo litoldgico e
posicdo estratigrdfica dentro das segliéncias vulcano-sedimentares que
cobrem o Craton do Rio de La Plata em Santa Catarina.

A Formagao Acampamento Velho (Cordani et al., 1974) & constituida
por diques e lavas rioliticas e riodaciticas, ignimbritos e piroclasti-
tos acidos, e intercalagaes subordinadas de conglomerados vulcanicos,
arcdseos, siltitos e tufos (Santos et al., 1978). As rochas~graniticas
cogenéticas desta formagdo sdo as porgOes externas e intrusoes tardias
no Complexo Granitico Sao Sepé (Sartori, 1978), e possivelmente as par-
tes externas, geocronologicamente mais jovens, dos gran;téides Lavras ,
Cagapava, etc., bem como os Granitos da Ramada e Cerro da Cria, sub-al-
calinos e alcalinos.

A Formacdo Acampamento Velho & facies graniticas cogenéticas, face
aos dados radiométricos (Cordani et al., 1974; Sartori, 1978; Teixeira,

1980) & de idade Cambriana, com algumas de suas facies atingindo o Ordo
viciano.



Em Santa Catarina, a unidade possivelmente correlata a Formagac
Acampamento Velho, de acordo com as descrigoes de Daitx (1979), equiva-
le ao conjunto de "Seqﬁenc1a Vulc@nica Superior" (traquitos, quartzo-
traquitos, riolitos, felsdfiros, traqui-andesitos, dacitos, melafiros e
piroclasticos) e de sua continuidade gradacional, a "Seqliéncia Sedimen
tar Superior" (tufos, brechas acidas e siltitos). -

CONSIDERAGOES FINAIS

Porada (1979) propds um modelo geotectdnico integrado para o SW Africa-
no e SE Sul-Americano. Neste modelo, considerando essencialmente a geo-
logia dos Cinturdes Damara e Gariep da Namibia, este autor interpreta a
evolugao deste complexo geotectonico dentro do Modelo de Tectdnica de
Placas, onde, na porgao Sul-Americana estaria representada a faixa oro-
génica da placa cavalgante (Clnturao Dom Feliciano), enquanto a porgao
do SW Afrlcano constituiria a regiao afetada da Placa Africana, na for-
ma de ordgeno (Gariep e Damara costeiro) e de aulacogeno (Damara intra-
continental). A geologla do SW Africano, segundo este autor, possui to-
das as assoc1agoes petrotectdnicas teoricamente esperadas naquela situa
cao paleogeografica. Entre estas, a Associacao Ofiolito-Mélange ocorren
te no Cinturao Gariep, caracterizada pela Formagao Grootderm (ofioli-
tos) associada a mélanges tectOnicas e xistos azuis (ver também Kr8ner,
1975 e 1980), & particularmente dlagnostlca de uma colisao continente-
continente, marcando a sutura critica desta. Por outro lado, as associa
coes petrotectonlcas do Cinturao Dom Feliciano aqui descritas, conside-
rando suas p051goes geograficas e vergéncias tectOnica e metamorficas ,
confirmam o progndstico do referldo autor, embora modifique substanc1al
mente seu modelo no tocante a porgao Sul-Americana, conforme & apontado
em outro artigo cientifico dos presentes autores (A Evolugao Geotectoni
ca do Cinturao Dom Feliciano: uma contribuicao através da aplicacgao
Modelo de Tectdnica de Placas; Fragoso-Cesar, Wernick & Soliani Ji.,
1982) .
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