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I. Descricao do Experimento

Foram registrados, no periodo compreendido entre 1968 e
1980, no Hospital do Servidor Publico, o nimero de pacientes que
chegaram com uma determinada doenga de acordo com o sexo, idade e

mes.

IT. Objetivo
0 objetivo do experimento € verificar se a ocorrénciada
doenga depende do sexo ou da idade do paciente, ou ainda se depen

de da epoca do ano.

ITI. Analise Descritiva
1. Sexo
(0s dados referentes a esta variavel encontram-se no apen
dice 1.)

TABELA 1 - Estatisticas referentes aoc Sexo.

Masculino Feminino
Maximo 19,000 34,000
Minimo 5,000 10,000
Média 13,500 22,583
Variancia 17,909 73,174
Mediana 13,000 22,000
19 Quartil 10,500 15,000
392 Quartil 17,500 31,000
Moda 13,000 31,000

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao
Apendice 1. .

A partir da analise do desenho esquematico (vide Apendi

ce 4), construido a partir da tabela acima, nao detectamos nenhum
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"outlier" em nenhum dos grupos. O desenho também nos leva a sus-
peitar que a variancia do grupo feminino é maior que a do - grupo

masculino.

GRAFICO 1 - Histograma relativo ds observagdes do sexo masculino.
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Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apendice 1.

A forma do histograma nao nos leva a desconfiar da falta

de normalidade deste grupo.

GRAFICO 2 - Histograma relativo as observagdes do sexo feminino.
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Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apendice 1.

A forma deste histograma nos leva a desconfiar da norma

lidade deste grupo.

2. ldade

(0Os dados referentes a este fator encontram-se tabelados

no Apendice 2.)
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TABELA 2 - Estatisticas referentes as faixas de idade.

0 -9 10-19 20-29 30-33  40-49 50-59 60-69 2 70

Maximo 6,000 10,000 8,000 12,000 10,000 10,000 8,000 7,000
Minimo 0,000 2,000 0,000 1,000 1,000 2,000 2,000 0,000
Media . 3,083 5,000 3,333 6,083 5,250 6,500 u,416 2,416
Varidneia 3,719 5,818 7,515 12,265 4,750 5,727 3,901 4,265
Mediana - 3,000 4,000 3,000 5,500 5,500 7,000 3,500 2,000

19 quartil 2,000 3,500 1,000 3,500 4,000 4,500 3,000 1,000
39 quartil 4,500 6,500 5,500 8,500 6,000 8,500 6,000 4,000
Moda 3,000 4,000 @ % 5,000 % 7,000 3,000 @ *

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apendice 2.

*multimodal.

Dos desenhos esquematicos (vide Apéndice 5), detectamos
um Unico outlier na faixa de 40 a 49 anos, na observacao referen-
.te ao ano de 1979(10).

Os desenhos esquematicos também nos levam a suspeitar que
as variancias dos grupos sao diferentes (devemos verificar esta sus

peita através de um teste estatistico conveniente).

GRAFICO 3 - Histograma relativo as GRAFICO 4 - Histograma relativo as
observagoes do grupo 0-9 anos. cbservagoes do grupo 10-19 anos.
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Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apendice 2.
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GRAFICO 5 - Histograma relativo 3s GRAFICO 6 - Histograma relativo as
observagoes do grupo 20-29 anos. observacoes do grupo 30-39 anos.
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GRAFICO 7 - Histograma relativo as GRAFICO 8 - Histograma relativo as
observagoes do grupo 40-49 anos. observagoes do grupo 50-59 anos.
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GRAFICO 9 - Histograma relativo as GRAFICN 10 - Histograma relativo as
observacoes do grupo 60-69 anos. observagoes do grupo 370 anos.
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Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apendice 2.

Analisando os histogramas apresentados concluimos que nos
grupos 0-9, 10-19, 30-39, 40-49, 50-59, nada nos leva a concluir
uma provavel falta de normalidade; por outro lado, a desconfianga
existe nos grupos 20-29, 60-69 e 270; esta desconfianga deve ser

confirmada atraveés dos testes estatisticos convenientes.
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(Os dados referentes a este fator encontram-se no Apen-

dice 3.)

TABELA 3.A - Estatisticas referentes aos meses de Janeiro a Junho.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Maximo 7,000 5,000 6,000 7,000 10,000 9,000
Minimo - 2,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000
Media 4,416 2,416 2,166 2,083 4,750 4,000
Variancia 2,028 1,537 3,787 5,174 7,659 5,818
Mediana 5,000 2,500 2,000 1,500 4,000 3,500
19 quartil 3,000 2,000 0,500 0,500 3,000 2,500
32 quartil 5,500 3,000 3,000 2,500 5,500 5,000
Moda 5,000 3,000 ® * 3,000 ®

TABELA

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apendice 3.

*multimodal.

3.B - Estatisticas referentes aos meses de Julho a Dezembro.
Jul Ago Set Out  Nov Dez
Maximo 6,000 8,000 3,000 9,000 5,000 7,000
Minimo 0,000 1,000 1,000 0,000 0,000 0,000
Média 3,166 4,166 2,000 2,583 2,750 1,583
Varianeia = 3,242 4,151 0,727 5,719 3,295 U4, LuG
Mediana 3,000 4,000 2,000 2,500 2,500 1,000
1 quartil 2,000 3,000 1,000 1,000 1,000 0,000
3¢ quartil 4,000 5,500 3,000 3,000 4,500 2,000
Moda % % * 3,000 % 1,000
Fonte: Listagem do BMDP (2D) referente ao Apandice 3.

*multimodal.
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e 1978(5),
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e 1977(7),
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andlise do desenho esquemdtico (vide o Apen
seguintes "outliers'":

nas observagoes referentes aos anos de 1972(0)

observagoes referentes aos anos de 1975(6)

- no més de Maio nas observacgdes referentes aos anos de 1974(10)

e 1975(10), .

- no més de Junho na observagao referente ao ano de 1974(9),

- no més de Outubro na observagdo referente ao ano de 1973(9),

- no mes de Dezembro na observagao referente ac ano de 1979(7).

O mesmo esquema nos leva a suspeitar que as variancias

dos grupos sao diferentes o que deve ser testado usando o metodo

estatistico conveniente.

A tabela abaixo mostra algumas estatIsticas calculadas

excluindo-se os "outliers".

TABELA 3.C - Estatisticas referentes ao fator Mes, excluindo-se os

"outliers™.

Tamanho da

Meses Amostra Maximo Minimo Varidncia Madia
Janeiro 12 7 2 2,627 4,417
Fevereiro 10 3 1 0,488 2,400
Marcgo 12 6 0 3,786 2,167
Abril 10 3 0 1,067 1,200
Maio 10 6 1 2,010 3,700
Junho 11 7 0 3is BT d; 3,545
Julho 12 6 0 3,243 3,167
Agosto 12 8 1 4,153 4,167
Setembro 12 3 1 0,727 2,000
Outubro 11 4 0 1,800 2,000
Novembro 12 5 0 3,294 2,750
Dezembro 11 4 0 1,690 1,091




GRAFICO 11 - Histograma relativo

ao mes de Janeiro.
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GRAFICO 13 - Histograma relativo
ao mes de Marco.

GRAFICO 15 - Histograma relativo

ao mes de Maio.
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GRAFICO 17 - Histograma relativo .

ao mes de Julho.
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GRAFICO 12 - Histograma relativo

ao mes de Fevereiro.

GRAFICO 14 - Histograma relativo

ao mes de Abril.

GPAFICO 16 - Histograma relativo
ao mes de Junho.
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GRAFICO 18 - Histograma relativo
ao mes de Agosto.
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Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apendice 3.
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GRAFICO 19 - Histograma relativo GPAFICO 20 - Histograma relativo
ao‘més de Setembro. ao mes de Outubro.
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GRAFICO 21 - Histograma relativo GREFICO 22 - Histograma relativo
ao mes de Novembro. ao mes de Dezembro.
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Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apendice 3.

Com base nos histogramas acima concluimos que nos meses
de Janeiro, Fevereiro, Maio, Junho, Julho e Agosto nada nos leva

a concluir que nao exista normalidade, o que nao ocorre nos demais

meses.

Obs.: As hipoteses de normalidade e igualdade de variincia serao

testadas na parte de Analise Estatistica.

IV. Analise Estatistica

Nesta analise consideraremos o seguinte modelo:

= u+Ti+e..,

ij ij
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onde

¥ € a média geral das observagdes,

T, é o efeito do grupo i,

Yij é a j-&ésima observagdo do i-&simo grupo,

- -
eij e 0 residuo correspondente a Wi
k

com a seguinte restricao Z n.T. = 0; onde n. e o numero de ob-

; i i
1=1 ,
servagoes do grupo i.

1. Sexo
Analise de Residuos
A partir do Grafico 23 (ano xresiduo), observamos wmicggi
ta tendeéncia de que a variancia do sexo feminino seja malior que a
do sexo masculino. E bom observar também, que parece haver umtxgg?
cimento no valor das respostas a partir do ano de 1973, apesarcﬁgﬁ

. to, parece que as respostas de um sexo nao influem na do outro.

a) TABELA 4 - Residuos do fator Sexo.

Niveis

Ano H H

69 -2,50 -9,583
70 -3,50 -12,583
71 -8,50 ~10,583
72 4,50 5,588
73 0,50  11,u416
74 5,50 5,416
75 -0,50 8,416
76 -3,50 1,416
77 5,50 8,416
78 . 3,50 -2,583
79 -0,50 9,416
80 -0,50 -3,583

Fonte: Dados do Apendice 1.
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b) GRAFICO 23 - Ano x Residuo.
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Fonte: Tabela 4.

c) Teste de Normalidade dos ResTduos

Para se testar a normalidade dos grupos usaremos as es-—
tatisticas y = curtose/DP (curtose) e & = simetria/DP (simetria), que
tem distribuicao normal padrao.

- Para Sexo Masculino
§ = -0,39 vy = -0,66

Logo a um nivel de 5% aceito a hipotese de simetria e a

um nivel de 5% aceito a hipotese de que os dados vem de uma dis-

tribuigaoc normal.
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- Para Sexo Feminino
§ = -0,12 vy = -1,21

Logo a um nivel de 5% aceito a hipdtese de simetria e
com o mesmo nivel a de que esta distribuigaoc tem a mesma curtose
da distribuigao normal. Portanto, aceito que os dados seguem uma
distribuicao normal.

d) Teste de Independencia dos Residuos

Apesar de termos concluido, atraves da analise de resi-
duos, que ha uma dependencia das respostas em relacgdo aé.tempb,cqg
sideraremos em nossas futuras analises a independencia dentro e en
tre os grupos.

e) Teste de Igualdade de Variancias dos Residuos

H

0 Gi = g
.2
Hl' o] £ o

Usando-se o teste de Levene para igualdade de variancias,

NN RN

' chegamos a uma probabilidade de significancia de 0,00363; o que nos

leva a rejeitar Hy a um nivel de 5%.

Analise de Variancia
Nesta item iremos testar as hipoteses:
Hot vy = 1
Hyt owug £ P
Dado.os resultados dos itens c, d e e, usamos o teste de
Brown-Forsythe (2) para testar a hipotese acima, obtiQemos um va-
lor critico de 10,87 (obtido da distribuicdo F com 1 e 16 g.l.) e

uma probabilidade de significancia de 0,0045; o que nos leva a re

jeitar Hy a um nivel de 5%.
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2. Idade

Analise de Res7duos

a) TABELA 5 - Residuos do fator idade.

2id8® 09 10-19 20-29 30-39 4O-43 50-53 BO-63 3 70

59 0,083 0,000 -3,333 -0,091 -4,250 -2,500 -0,416 -1,u16
70 1,916 -2,000 -3,333 -4,083 -0,250 -4,500 -1,416 -2,416
7L -2,083 -3,000 -2,333 -5,083 -1,250 -2,500 -1,416 -1,416
72 0,916 0,000 -1,333 2,916 0,750 -1,500 -1,416 ~-1i,416
73 0,916 -1,000 2,666 5,916 1,750 3,500 1,416 -0,416
74 1,96 3,000 4,666 1,916 0,750 -0,500 -2,416 1,583
75 -0,083 5,000 3,866 -1,083 -1,250 1,500 2,583 -2,416
76 -3,083 -1,000 0,666 -1,083 0,750 0,500 0,583 0,583 .
77 2,916 3,000 1,666 0,916 0,750 2,500 2,583 —0,4l6
78 -0,083 -1,000 -2,333 4,916 -1,250 0,500 -1,416 1,583
79 -3,083 -1,000 -1,333 -1,083 4,750 2,500 3,583 L,583
80 ~0,083 -2,000 0,666 -4,083 -1,25 0,500 0,583 1,583

Fonte: Dados obtidos a partir do Apendice 2.

GRAFICO 24 - Grupo 0-9 anos x Residuo.
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Fonte: Tabela 5.
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Provavelmente ha uma independencia nas observacdes, nao
havendo nenhuma tendencia nos valores do residuo no decorrer do

tempo (ndo se registra nenhum"outlier").

GRAFICO 25 - Grupo 10-19 anos x Residuo.
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Fonte: Tabela 5.
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GRAFICO 26 - Grupo 20-29 anos.x Residuos.

po.

Fonte: Tabela 5.

Parece haver independéncia dos valores no decorrer do tem

(Nao ha "outlier".)



= 17 = SEA

GRAFICO 27 - Grupo 30-39 anos x Residuos.

Fonte: Tabela 5.

Ha uma grande dispersao dos residucs, mas nao parece ha

ver razao para suspeitarmos da independéncia das observagdes. (N3o

ha

"outlier".)

i
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GRAFICO 28 - Grupo 40-49 anos x Residuos.
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Fonte: Tabela 5.

A variabilidade dos residuos & pequena neste grupo (40-
49 anos); da mesma forma que nos itens anteriores nada nos leva a
suspeitar da independéncia das observagbes em relagao ao tempo. Con

firma-se o "outlier" da analise descritiva (1979(10)).
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GRAFICO 29 - Grupo 50-59 anos x Residuos.

Fonte: Tabela 5.

Neste caso parecer haver uma tendencia de crescimento no

valor das respostas em relagdo ao tempo. (N3ao ha "outlier".)
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GRAFICO 30 - Grupo 60-69 anos x Residuos.

Fonte: Tabela 5.

Os residuos encontram-se muito préximos atéo ano de 1974, |

depois deste ano eles aumentam de valor e aumenta também sua dis-

persao..(N3ao hd "outlier".)
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GRAFICO 31 - Grupo 3 70 anos x Residuos.

Fonte: Tabela 5.

Parece haver uma tendencia de crescimento nos valores dos
residuos no decorrer do tempo.

A analise de residuos confirma que as variancias dos gru
pos devem ser diferentes e que esta & menor no grupo de 40-49 anos

e muito maior no grupo de 30-39 anos.
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Nesta parte foram excluidos da andlise os "outliers" de

tectados (exceto nos Itens c e d).

c) Teste de Normalidade dos Residuos
Usando o mesmo critério que para o grupo sexo, denotare

mos § = simetria/DP (simetria) e vy = curtose/DP (curtose).

- para 0 -9 anos § =-0,45 e y=-0,8Y4,
- para 10-19 anos §=1,11 e ¥ =-0,55,
- para 20-29 anos § = 0,41 e y=-1,05,
- para 30-39 anos 6 =0,24 e y=-0,90,
- para H40-49 anos 6'=0,3u e y=0,11,

- para 50-59 anos $=-0,41 e y=-0,82,
- para 60-69 anos § =0,80 e y=-0,93,
- para =z 70 anos § =0,96 e y=-0,37.

Logo a um nivel de 5%, aceitamos, separadamente, as hipo
teses de que cada grupo tenha uma distribuigao simétria e com o
mesmo nivel que cada grupo tenha a curtose da normal. Isto nos le

va a concluir que cada grupo segue uma distribuig¢do normal.

d) Teste de Independeéncia dos Residuocs
Apesar de termos anteriormente concluidos que com O pas
sar do tempo em alguns grupos (50-59, 60-69, %70) a hipotese de in
dependéncia ndo se verifica e de nio termos realizado nenhum tes-
te para saber se existe independéncia entre os grupos, procedere-

mos como se esta existisse em todos os casos.

e) Teste de Igualdade de Variancias dos ResTduos

: 02 = g2 = g2 = g2 = g2 = 42 = -2 - 2
HU' 00 Ol 02 o3 04 05 06 07

Hl: c.C.
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Usando o teste de Levene (3) para igualdade de varian-
cias, chegamos a uma probabilidade de significancia de 0,1546; o
que nos leva a aceitar Hy a um nivel de 5%.
Analise de Variancia

Nesta seg¢ao iremos testar as hipdteses:

Hs ¢ ©siem
Dados os resultados dos itens c, d e e, usaremos a ana-
lise de variancia para testarmos a hipGtese acima.

TABELA 6 - ANOVA para Idade.

F.V. g-1. . S.Q. Q.M. F a
Entre 7  174,5671 24,9382 4,31 0,0004
Residucs 87 502,9697 5,7813
Total 94  677,5368

Fonte: Listagem do BMDP (7D) relativa ao Apendice 2.
Dada a significancia encontrada (0,0004) a um nivel de
5%, rejeitamos a hipétese-HO.
f) ComparagOes Multiplas
Neste item wutilizamos o método de Tukey (5) para compa
rarmos as médias duas a duas. A conclusio destas comparagées foi
tirada a um nivel de 5%. (Vide Apéndice 7.)

Usaremos a seguinte notacdo:

My média do grupo 0 -9 anos,
My media do grupo 10-19 anos,
Mot media do grupo 20-29 anos,

ug: media do grupo 30-39 anos,

e média do.grupo 40-49 anos,
Mg média do grupo 50-59 anos,
Mg media do grupo 60-69 anos,

Mo média do grupo > 70 anos.




As hipOteses que foram testadas eram da forma
HD: c=0

H.: ¢ #0; ¢ €& um contraste.
1 b
A um nivel de 5%, tiramos as seguintes conclusdes:

jeitamos H, para:

0
€37
Cgy T Mg T Mg
C5p T ¥5 T My

Cigrg

e aceltamos HO nos demais casos.

3. Mes
Analise de Residuos

a) TABELA 7 - Residuos para os meses de Janeiro a Junho.

Anges Jan Fev Mar Abr Mai Jun

69 0,583 -0,416 =-2,166 -2,083 -3,750 1,000
70 -2,416 -1,416 =-2,166 -1,083 0,250 =-1,000
71 -1,416 0,583 -2,166 -2,083 -0,750 -4,000
72 -2,416 -2,416 -1,166 -0,083 -1,750 0,000
18 -1,416 0,583 2,833 -0,083 -0,750 3,000
74 1,583 0,583 -0,166 -1,083 5,250 5,000
75 0,583 -0,u4l6 0.5 833 3,916 5,250 1,000
76 0,583 -0,416 -1,166 0,916 0,250 1,000
77 7 ;583 0,583 3,833 4,916 1,250 =-1,000
78 -0,416 2,583 0,833 -1,083 ~-1,750 =-2,000
79 1,583 -0,416 0,833 -2,083 -1,750 =-2,000
80 0,583 0,583 -0,166 -0,083 =-1,750 1,000

Fonte: Dados obtidos a partir do Apendice 3.
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TABELA 8 - Residuos para os meses de Julho a Dezembro.

Anges Jul Ago Set out Nov Dez

69 -3,166 -1,166 1,000 -1,583 =-1,750 1,416
70 -1,166 -3,166 0,000 -2,583 =-0,750 ~0,583
71 -0,166 -1,166 -1,000 -2,583 =-2,750 =-1,583
72 2,833 0,833 -1,000 0,416 1,250 2,416
73 2,833 -0,166 1,000 6,416 =-1,750 -0,583
7Y -0,166 1,833 =-1,000 0,416 0,250 -1,583
75 -1,166 ~-1,166 1,000 -0,583 -0,750 -0,583
76 -2,166 -2,166 0,000 0,416 2,250 -1,583
77 0,833 -0,166 1,000 0,583 1,250 -0,583
78 0,833 -0,166 0,000 2,416 2,250 =-0,583
79 -0,166 3,833 0,000 1,416 2,250 5,416
80 0,833 2,833 -1,000 -1,583 -1,750 ~-1,583

Fonte: Dados obtidos a partir do Apendice 3.

b) GRAFICO 32 - Janeiro: ano x residuos.
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Fonte: Tabela 7.
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Nao parece haver dependéncia das respostas em relacao ao

GRAFICO 33 - Fevereiro: ano x residuos.
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Fonte: Tabela 7.

Idem ao comentario do Grafico 32.

A variabilidade deste grupo parece ser bem pequena.
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GRAFICO 34 - Margo: ano x residuos.
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Fonte: Tabela 7.

Idem ao comentario .do grafico 32.
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GREFICO 35 - Abril: ano x residuos.

Fonte: Tabela 7.

Idem ao comentédrio do Grafico 32.

Confirmam-se os "outliers" detectados na analise descri
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GRAFICO 36 - Maio: ano x residuos.

Fonte: Tabela 7.

Idem ao comentario do Grafico 35.
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GRAFICO 37 - Junho: ano x residuos.
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Fonte: Tabela 7.

Idem ao comentario do Grafico 32.

A variabilidade deste grupo parece ser muito grande.
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GRAFICO 38 - Julho: ano x residuos.
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Fonte: Tabela 8.

Idem ao comentario do Grafico 32.
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GRAFICO 39 - Agosto: ano x residuos.
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Fonte: Tabela 8.
Idem ao comentario do Grafico 32.
GRAFICO 40 - Setembro: ano x residuos.
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Fonte: Tabela 8.

Idem ac comentario do Grafico 32.

A variabilidade deste grupo parece ser bem pequena.
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GRAFICO 41 - Outubro: ano x residuos.

Fonte: Tabela 8.

Idem ao comentario do Gréfico 35.
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0 42
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Fonte: Tabela 8.

Parece haver uma dependéncia entre o valor das respostas

e o tempo.

.
X residuos.
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Fonte: Tabela 8.

Idem ao comentario do Grafico 35.
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De maneira geral, através da andlise de residuos, con-

cluimos que os grupos devem ser diferentes quanto a variancia.

Nesta parte foram excluidos da andlise (exceto nos itens

c e d) os "outliers"

detectados.

c) Teste de Normalidade dos Residuos

Da mesma forma que nos casos anteriores, § = simetria/DP

(simetria) e vy = curtose/DP (curtose).

Para
para
para
para
para
para
para
para
para

para

para

para

Exceto

Janeiro
Fevereiro
MaPeo
Abril
Maio
Junho
Julho -
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

)

8

-0,22 e

1493 e
0,01 e

2,00 e

Y

Y

Y

I

-0,98,
-0,04,
-0,68,
-0,18,
-0,36,
-0,38,
-0,68,
-0,68,

=128,

para o mes de Dezembro (8§ =2,00) aceitamos, a um

nivel de 5%, a hipGtese de simetria dentro de cada més e também a

de que tenham a mesma curtose da normal, logo que todos sejam uma

distribuigao normal.

No caso particular de dezembro, como 2,00 € muito proxi

mo de 1,96 (valor critico para a =0,05), também iremos considerar

sua distribuic¢ao como normal.
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d) Teste de Independencia dos Residuos
Apesar de na analise de residuos termos concluido una de
pendencia em relagdo ao tempo no mes de novembro e de ndao termos
feito nenhum teste para verificar se os grupos sao independentes
entre si, procederemos como se esta independéncia existisse em to

dos os casos em nossas futuras analises.

e) Teste de Igualdade de Variancias dos ResJduos

s gl gl epl gl ool ol sl gl 2 g e g o P
Hpi 0] 05703 =0, =0f =0g=07=0g=05=0%, 9117 ¥95

Hl: existe diferenga.

Usando o teste de Levene para igualdade de variancias,
chegamos a uma probabilidade de significincia de 0,0485, que, por
ser muito proximo de 0,05, n3o nos leva a rejeitar a hipotese Hy-

Analise de Variancia
Neste item iremos testar as hipoteses:

HO: Hy Sy SHg TU) S Sug S U, Tug Mg TH g THyq

Hl: existe diferenca.

Dado os resultados dos itens ¢, d e e, usamos a analise

de variancias para testarmos a hipotese acima.

TABELA 9 - ANOVA para Més.

F.V. grdy . SO QM F a
Entre 11  148,0229 13,4566 5,52 0,0000
Residuos 123 299,39030 2,4382
Total ~ 13y 4y7,9259

Fonte: Listagem do BMDP (7D) relativa ao ApEndice 3.




Dada a significancia acima, rejeitamos a hipotese H

Neste

- B -

f) Comparacoes Multiplas

item

SEA

0

utilizamos o método de Tukey (5) para compa

rarmos as médias duas a duas. A conclusio destas comparagoes foram

tiradas a um niv

el de 5%.

(Vide Apendice 8.)

Usaremos a seguinte notacao:

As hipoteses que foram

A um nivel de 5%, tiramos as seguintes conclusdes:

jeitamos H, para

0

1,12 T Mg Ty

€1y

€19

@5.18

B

media do
média do
media do
media do
media do
media
media do

Mg media do

uloneﬁna do
Ull media do
ulznmdlado

H.: c =0

do

mes

mes

mes
mes
mes
mes

-~

mes

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

de

media do més de Janeiro,

Fevereiro,
Marco,
Abrii,
Maio,
Junho,
Julho,
Agosto,
Setembro,
QOutubro,
Novembro,

Dezembro.

testadas sao da forma:

H.: ¢ # 0; ¢ & um contraste.

i

€13 T V1 T H3
€g,12 - M8 Y12
Cgy = Vg T ¥y
Cgg T ¥g " Mg

5,12 - M5 7 H12

Coy ~

©6,12

Cgy =

2 e
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aceitamos H, para as outras duplas de médias.

Obs.: Os testes de varidncia e de igualdade de grupos deste topi-
co foram obtidos a partir de listagens do programa 7D do BMDP e as

comparagoes multiplas foram obtidas a partir de listagens do SPSS.

V - Conclusoes
190 . Caso - Sexo
Com base na analise estatIstica, concluimos que o nime-.
ro médio de pacientes do Hospital do Servidor Piblico atingidos pe
la-doenga € diferente em relagao ao sexo, sendo que este € maior

para o sexo feminino.

20 Caso - Idade
Da mesma forma que no caso anterior concluimos que o nu
mero médio de pacientes do Hospital do Servidor Piblico & diferen
‘te nas diversas faixas de idade. Para se detectar qual média foi
responsavel por essa diferenca, nés as comparamos duas a duas e de
tectamos as seguintes diferencgas:
- média do .grupo 30-39 anos & diferente da média do grupo das pes
soas com mais de 70 anos.
- @ média do grupo 50-59 anos & diferente das médias dos grupos 0-9
anos, 20-29 anos e maiores de 70 anos.
Convém dizer que a observagao "10" do grupo 40-48 anos
referente ao ano de 1979 nao foi incluida na nossa anélisé;xxﬁapqg
sentar um.comportamento muito diferente das demais, o qQue poderia

prejudicar as nossas conclusdes.
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30 Caso - Mes
Como nos demais casos, detectamos que o numero medio de
pacientes do Hospitél do Servidor Publico atingidos por esta doen
ca difere nos diversos meses. Tentando descobrir quais médias pro
vocaram esta diferenca, ndés as comparamos duas a duas e tiramos as
seguintes conclusoes:
- as médias de Junho e Dezembro diferem,
- as médias de Junho e Abril diferem,
- as medias de Maio e Abril diferem,
- as médias de Maio e Dezembro diferem,
- as médias de Agosto e Abril diferem,
- as médias de Agosto e Setembro diferem,
- as médias de Agosto e Dezembro diferem,'
- as medias de Janeirc e Margo diferem, .
- as médias de Janeiro.e Abril diferem,
- as médias de Janeiro e Setembro diferem,
- - as médias de Janeiro e Dezembro diferem,
- as medias de Janeiro e Outubro diferem,

- e os demais pares de médias sdo iguais.

Convém lembrar que as seguintes observacgoes - foram ex-
cluidas de nossa andlise por apresentarem um comportamento muito
diferente dos demais em seu grupo:

- mes de Abril - observagdes 6 (1975) e 7 (1977),
- mes de Fevereiro - observagdes 0 (1972) e 5 (1978),
- més de Maio - observacgdes 10 (197L e 1975),

~

- mes de Junho - observagdo 9 (1974),

- mes de Outubro - observacdo 9 (1973),
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- mes de Dezembro - observagao 7 (1979).

E bom ressaltar que a inclusdo destes valores poderia nos

levar a conclusoes distorcidas.

CDS/CAP/JG/RA/06.12.85
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Apendice 1:

TABELA 10 - Dados referentes ao fator sexo.

Ano Masculino Feminino
69 11 13
70 10 10
71 5 12
72 18 17
73 14 3L
T4 19 28
75 13 31
76 10 24
77 19 31
78 17 20
79 13 32
80 13 18

Fonte: Dados fornecidos pelo HSP.
Apendice 2:

TABELA 11 - Dados referentes ac fator idade.

Idadéno 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
0- 9 3 5 1 4 4 5 3 0 6 0 3
10-19 5 3 2 5 4 8 10 4 8 uw 4 3
20-29 o 0o 1 2 6 8 7 'y 5 2 4
30-39 6 2 1 "9 12 8 5 5 7 11 5 2
40-49 1 5 4 6 7 6 4 6 6 4 10 u
50-59 » 2 4 5 10 6 8 7 g 7 9 7
60-69 Y 3 3 3 3 2 7 5 7 3 8 5
270 1 0 1 1 2 L 0 3 2 i 7 n

Fonte: Dados fornecidos pelo HSP.
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Apendice 3:

TABELA 12 - Dados referentes ao fator mes.

0 N D

Mes

M J J A S

J F M A

Ano

310.&.10101170
HNOTFTHONW WA
HooOoOMmMoMmNM N T+ H
ONHAODAHONO NN A
O HMW T WMo T o o~
ONMWOWMNMFHIT T
MO FTHNOWWMNNM

HWITMHMITOOWHWWOMmMmM
— —

OO NNHOMMSNAHON
OCOOCHWLWNMHOMMN
NHFHOOMMNND WM

WNMNMWWLW S oW

69
70
71
12
73
7h
5
76
77
78
79
80

Dados fornecidos pelo HSP.

Fonte:
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Apendice 4: Esquema de 5 pontos para o fator sexo.

Masculino Feminino

Fonte: Tabela 1.
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Apendice 7: Comparagdes Miltiplas para Idade.

[ (4
[
— b

RIS B N PO o T
C et b= a I

nNd SN
[ ]

[ 32 BESA TRV P B ]

[ B N P ]

AN
.
4

£.0b33
€E.SC0U

CnCuP

CuPuT
E",-pl.‘ 1
CaPuZ
CAPL S
CxPU 4
GHPU1
SHPO 3

GRFUD

Fonte:

e ]

=1

-

SPSS.

W

ol B I

(%)

"
P et o

I > =1 0
! e

g el 5

-
wd

I

ooy

Apendice 8: Comparagdes Miltiplas para

HEAN

1.0%03

—“1.2‘{508“* =

2.0009 -
2.CLCO
2.1b67
24000
2.7500
3.1L67
3.5455
3.7600
Lalbb67
L.4L1€7

GECUP

CKkP12

CRP10O
GRPO3
GRPOZ
CrP11
GRrPYUT
CRPOB
GRPOS
GKPO 8
GHPO L

Fonte:

ZHPO 4 -
GHPOS -

DY b 1 1y ey

>R 2 n

SPSS

&0 0 ey

£ GG
EEF ¥
F PP
010
s ¢ 2
.

&t & -&

NS e
Lt 1)r'7||‘.')

ﬂcamﬂnm

MO Uiy o

Vo mim

Cada’

"E" denota

SEA

pares de

medias diferentes detec

tadas

pelio

Metodo

de

Tukey, a um nivel de 5%.

Grupo
Grupo
Grupo
Grupo
Grupo
Grupo
Grupo
Grupo

Mes.

GJO'U;‘]-’{:)
- OO

anos
anos
anos
danos
anos
anos
anos
anos

" denota pa

res de meédias dife

0 - 0-9
1l - 10-19
2 - 20-29
3 - 30-38
4 - 40-49
5 - 50-58
6 - 60-69
7 - 370
Cada "#%
rentes

detectados

pelo Méetodo de Tukey,

a um nivel de 5%.

Grupo 1 -
Grupo 2 -
Grupo 3 -
Grupoc 4 -
Grupo 5 -
Grupo 6 -
Grupo 7 -
Grupo 8 -
Grupo 9 -
Grupo 10 -
Grupo 11 -
Grupo 12 -

Janeiro
Fevereiro
Marcgo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
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Apéndice 9:

TABELA 13 =~ Estatisticas referentes ao fator Idade, ex-

cluindo-se os "outliers".

0-8 10-19 20-29 30 -39 40-49 50-59 B0-69 370

Tamanho da

A 12 12 1?2 12 11 12 12 12
Maximo 6 10 8 12 7 10 8 7
Minimo 0 2 0 1 1 2 2 0

Variancia 3,719 5,818 7,515 12,265 2,762 5,727 3,901 4,265

Média 3,083 5 3,333 6,083 4,818 6,500 4,417 2,417
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