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I. Descrição do Experimento 

Foram registrados, no período compreendido entre 1968 e 

1980, no Hospital do Servidor Público, o número de pacientes que 

chegaram com urna determinada doença de acordo com o sexo, idade e 
~ mes. 

II. Objetivo 

O objetivo do experimento é verificar se a ocorrênciada 

doença depende do sexo ou da idade do paciente, ou ainda se depe~ 

de da época do ano. 

III. Anãlise Descritiva 

l. Sexo 

( Os dados referentes a esta variável encontram-se no ap~ 

dice 1.) 

TABELA 1 - Estatísticas referentes ao Sexo. 

Masculino Feminino 

Máximo 19,000 34,000 

Mínimo 5,000 10,000 

Média 13,500 22,583 

Variância 17,909 73,174 

Mediana 13,000 22,000 

19 Quartil 10,500 15,000 

39 Quartil 17,500 31,000 

Moda 13,000 31,000 

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao 
Apêndice 1. 

A partir da análise do desenho esquemático (vide Apêndi 

ce 4), construído a partir da tabela acima, não detectamos nenhum 
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"outlier" em nenhum dos grupos. O desenho também nos leva a sus­

peitar que a variância do grupo feminino é maior que a do grupo 

masculino. 

G R li. F I C O 1 - Histograrra. relativo às observações do sexo JIE.sculino. 

H 
H H 1-1-i 

H HHHH t-,'H 
L--------- . l 

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apêndice 1. 

A forma do histograma não nos leva a desconfiar da falta 

de normalidade deste grupo. 

G R A F I C O 2 - Histograrra. relativo as observações do sexo feminino. 

~ 

H H J-! 
HHH~ H H~l-f 

t----------t 

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apêndice 1. 

A forma deste histograma nos leva a desconfiar da norma 

lidade deste grupo. 

2. Idade 

(Os dados referentes a este fator encontram-se tabelados 

no Apêndice 2.) 
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TABELA 2 - Estatísticas referentes às faixas de idade. 

O - 9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 ~ 70 

Máxuro 6,000 10,000 8,000 12,000 10,000 10,000 8,000 7,000 
Mínimo 0,000 2,000 0,000 1,000 1,000 2,000 2,000 0,000 
Média 3,083 5,000 3,333 6,083 5,250 6,500 4,416 2,416 
Variância 3,719 5,818 7,515 12,265 4,750 5,727 . 3,901 4,265 
Mediana 3,000 4,000 3,000 5,500 5,500 7,000 3,500 2,000 
19 quartil 2,000 3,500 1,000 3,500 4,000 4,500 3,000 1,000 
39 quartil 4,500 6,500 5,500 8,500 6,000 8,500 6,000 4,000 
Moda 3,000 4,000 ~,, 5,000 -;': 7,000 3,000 -;'; 

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apêndice 2. 

~•·multimodal. 

Dos desenhos esquemáticos (vide Apindice 5), detectamos 

um Único outlier na faixa de 40 a 49 anos, na observação referen­

. te ao ano de 1979(10). 

Os desenhos esquemáticos também nos levam a suspeitar que 

as variâncias dos grupos são diferentes (devemos verificar esta sus 

peita através de um teste estatístico conveniente). 

GRAFICO 3 - Histograma relativo às 
observações do grupo 0-9 anos. 

H 

H-
11 H HH 
HH H HH H 

l:.---------l 

GRAFICO 4 - Histograma. relativo às 

observações do grupo 10-19 anos. 

H 
H 

Hr.H H 
HHl-:H H 1-! 

L------l----t 

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apêndice 2. 
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GRÃFICO 5 - Histograma relativo às 
observações do grupo 20-29 anos. 

H 
H 

HH H 
HH HhHHH 

L----------L 

GRÃFICO 7 - Histograma relativo às 
observações do grupo 40-49 anos. 

P. H 

f-1 H 

i.; H 
H 1-HHH r. 

L----------1,; 

GRAFICO 9 - Histograma relativo às 
observações do grupo 60-69 anos. 

H 

H 

H 
H H H 

HH Hti Hf-: 
L----------L 

SEA 

GRÃFICO 6 - Histograma relativo às 
observações do grupo 30-39 anos . 

H 

H 
H H H H 

HH H 1-'H H 
L----------t 

GRAFICO 8 - Histograma relativo às 
observações do grupo 50-59 anos. 

H 

H H H 
H H ti H HH H P. 

L----------L 

GRÃFIC() 10 - Histograma relativo às 
observações do grupo ~70 anos. 

H H 
HHH H 
HHHH H H 

L----------L 

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apêndice 2. 

Analisando os histogramas apresentados concluímos que nos 

grupos 0-9, 10-19, 30-39, 40-49, 50-59, nada nos leva a concluir 

uma provável falta de normalidade; por outro lado, a desconfiança 

existe nos grupos 20-29, 60-69 e ~70; esta d~sconfiança deve ser 

confirmada através dos testes estatísticos convenientes. 
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3. Mês 

(Os dados referentes a este fator encontram-se no Apên­

dice 3.) 

TABELA 3.A - Estatísticas referentes aos meses de Janeiro a Junho. 

Jan Fev Mar Abr Mai Jun 

Máximo 7,000 5,000 6,000 7,000 10~000 9,000 
Mínimo 2,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 
Média 4,416 2,416 2,166 2,083 4,750 4,000 
Variância 2,028 1,537 3,787 5,174 7, s·s 9 5,818 
Mediana 5,000 2,500 2,000 1,500 4,000 3,500 
19 quartil 3,000 2,000 0,500 0,500 3,000 2,500 
39 quartil 5,500 3,000 3,000 2,500 5,500 5,000 
Moda . 5,000 3,000 ..,,, .. ~•: 3,000 ..,,,, 

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apêndice 3. 
~•:multimodal. 

TABELA 3.B - Estatísticas referentes aos meses de Julho a Dezembro. 

Jul Ago Set Out Nov Dez 

Máximo 6,000 8,000 3,000 9,000 5,000 7,000 
Mínimo 0,000 1,000 1,000 0,000 0,000 0,000 
Média 3,166 4,166 2,000 2,583 2,750 1,583 
Variância 3,242 4,151 0,727 5,719 3,295 4,446 
Mediana 3,000 4,000 2,000 2,500 2,500 1,000 
19 quartil 2,000 3,000 1,000 1,000 1,000 0,000 
39 quartil 4,000 5,500 3,000 3,000 4,500 2,000 
Moda ..,,,, 

-:,': ..,,,, 
3,000 ..,,,, 

1,000 

Fonte: Listagem do BMDP ( 2D) referente ao Apêndice 3 • 
~•:mu 1 ti mo da 1. 
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A partir da análise do desenho esquemático (vide o Apê~ 

dice 6) detectamos os seguintes "outliers" : 

- no mês de Fevereiro nas observações referentes aos anos de 1972(0) 

e 1978(5), 

- no mês de Abril nas observações referentes aos anos de 1975(6) 

e 1977(7), 

no mês de Maio nas observações referentes aos anos de 1974(10) 

e 1975(10), . 

- no mês de Junho na observação referente ao ano de 1974(9), 

- nomes de Outubro na observação referente ao ano de 1973(9), 

- no mês de Dezembro na observação referente ao ano de 1979(7). 

O mesmo esquema nos leva a suspeitar que as variâncias 

dos grupos são diferentes o que deve ser testado usindo o método 

estatístico conveniente. 

A tabela abaixo mostra algumas estatísticas calculadas 

excluindo-se os "outliers". 

TABELA 3. C - Estatísticas referentes ao fator Mês, excluindo-se os 
"outliers". 

Meses Tamanho da 
Máximo Mínimo Variância Média Amostra 

Janeiro 12 7 2 2,627 4,417 
Fevereiro 10 3 1 0,488 2,400 
Março 12 6 o 3,786 2,167 
Abril 10 3 o 1,067 1,200 
Maio 10 6 1 2,010 3,700 
Junho 11 7 o 3,671 3,545 
Julho 12 6 o 3,243 3,167 
Agosto 12 8 1 4,153 4,167 
Setembro 12 3 1 0,727 2,000 
Outubro 11 4 o 1,800 2,000 
Novembro 12 5 o 3,294 2,750 
Dezembro 11 4 o 1,690 1,091 



GRAFICO 11 - Histograma relativo 

ao mês de Janei ro. 
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GRAFICO 13 - Histograma relativo 
ao mês de Março. 
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L----------l 

GRAFICO 15 - Histograma relativo 
ao mes de Maio. 
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Hr.H F 
l-1H 1- HH t-, 

L----------t: 

GRAF I CO 1 7 - Histogra.nia relativo . 
ao mes de Julho. 
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HHHH H H 
L----------t 
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GP.Ji:FICO 12 - Histograma relativo 
ao mes de Fevereiro. 
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L----------l 

GRAFICO 14 - Histograma relativo 

ao mês de Abril . . 

HHt-i 
HHh 
HHhf ~ ti 

L----------l 

GRAFICO 16 - Histograma relativo 
-ao mes de Junho. 
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H_. H 

liHf.HI-: H ~ 

L----------l 

GRAFICO 18 - Histograma relativo 
ao mes de Agosto. 

H H 
H H 

HHH J-lHH f-!H , L----------L · 

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apêndice 3. 
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GRÃFICO 19 - Histograma relativo 

ao mês de Setembro. 

GP.AFICO 20 - Histograma relativo 

ao rrês de Outubro . 
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L----------l 

GRAFICO 21 - Histograma relativo 

ao mês de Novembru. 

GP~FICO 22 - Histograma relativo 

ao mês de ~zembru. 

H 
H H HH 
Hh HH HH 

HHi-;H HH HH 
L------;----l HH H H t' 

L-----~----l 

Fonte: Listagem do BMDP (2D) relativa ao Apêndice 3. 

Com base nos histogramas acima concluímos que nos meses 

de Janeiro, Fevereiro, Maio, Junho, Julho e Agosto nada nos leva 

a concluir que não exista normalidade, o que não ocorre nos derrais 

meses. 

Obs.: As hipóteses de normalidade e igualdade de variância serao 

testadas na parte de Análise Estatística. 

!Vr Anilise Estatlstica 

Nesta análise consideraremos o seguinte modelo: 

Y .. = µ+T. +e . . , 
l] l l] 
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µéa média geral das observações, 

T. é o efeito ão grupo i, 
1 

Y . . é a j-ésima observação do i-ésimo grupo, · l] 

eij e o resíduo correspondente a yij, 

k 
com a seguinte restrição I n.T . = 

1 1 
O; onde n. 

1 
e o numero 

i=l 
servações do grupo i. 

1 . Sexo 

Anãlise de Resíduos 

de 

SEA 

ob-
1 

1 
1 

1 
1 

A partir do Gráfico 23 (ano x resíduo), observarros urna cer '. 

ta tendência de que a variância do sexo feminino seja maior que a ! 
1 

~ ! do sexo masculino. f bom observar tambem, que parece haver um cres ; 

cimento no valor das respostas a partir do ano de 1973, apesardis ' 

. to, parece que as respostas de um sexo não influem na do outro. 

a) TABELA 4 - Resíduos do fator Sexo. 

Níveis 
H M Ano 

69 -2,50 -9,583 
70 -3,50 -12,583 
71 -8,50 -10,583 
72 · 4,50 5,583 
73 0,50 11,416 
74 5,50 5,416 
75 -0, 50 8,416 
76 -3,50 1;416 
77 5,50 8,416 
78 3,50 - 2,583 
79 -0,50 9,416 
80 -0,50 -3 ,583 

Fonte: Dados do Apêndice 1. 
:1 
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b) GRJ\FICO 23 Ano x Resíduo. 
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Fonte: Tabela 4 . 

e) Teste de Normalidade dos Residuos 

SEA 

Para se testar a normalidade dos grupos usaremos ases­

tatísticas y = curtose/DP ( curtose) e ô ·= simetria/DP (simetria), que 

têm distribuição normal padrão. 

Para Sexo Masculino 

ô -0,39 y -0,66 

Logo a um nível de 5% aceito a hipótese de s imet ria e a 

um nível de 5% aceito a hipótese de que os dados vem de uma 

tribuição normal. 

d i s-
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- Para Sexo Feminino 

ô = -0,12 y = -1,21 

Logo a um nível de 5% aceito a hipótese de simetria e 

com o mesmo nível a de que esta distribuição tem a mesma curtose 

da distribuição normal. Portanto, aceito que os dados seguem urna 

distribuição normal. 

d) Teste de Independência dos Residuos 

Apesar de t ermos concluído, através da análise de resí­

duos, que há urna dependência das respostas em relação ao tempo, CO!!_ 

sideraremos em nossas fut uras análises a independência dentro e en 

tre os grupos. 

e) Teste de Igualdade de Variâncias dos Residuos 

HO: o2 = o2 1 2 

H
1

: o 2 t o 2 
1 2 

Usando-se o teste de Levene para igualdade de variâncias, 

chegamos a urna probabilidade de significâ ncia de 0,0036; o que nos 

leva a rejeitar H0 a um níve l de 5%. 

Anãlise de Variância 

Nesta item iremos -testar as hipóteses: 

HO: µ 1 = µ 2 

Hl: µ 1 t µ 2 

Dado_ os resultados dos Í tens c d e e · usamos o teste de ' . ' 
Brown~Forsythe (2) para testar a hipótese acima, obtivemos um va­

lor crítico de 10,87 (obtido da distribuição F com 1 e 16 g.l.) e 

urna probabilidade de significância de 0,0045; o que nos leva are 

jeitar H0 a um nível de 5%. 
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2. Idade 

Anãlise de Resíduos 

a) TABELA 5 - Resíduos do fator i dade. 

Idade O - 9 10 -19 20 - 29 30 - 39 40 - 49 50 - 59 60 - 69 ~ 70 Ano 

69 0,083 0,000 -3,333 -0,091 -4,250 -2,500 - 0 ,416 -1,416 
70 1,916 -2,000 -3 ,333 -4,083 - 0 ,250 -4,500 -1,416 -2, 416 
71 -2,083 -3,000 - 2 , 333 - 5 ,083 -1,250 -2,500 -1,416 -1,416 
72 0,916 0,000 -1,333 2,916 0,750 -1,500 -1,416 -1,416 
73 0,916 -1,000 2,666 5,916 1,750 3,500 -1,416 -0,416 
74 1,916 3,000 4,666 1,916 0,750 -0,500 -2,416 1,583 
75 -0,083 5,000 3 ,666 -1,083 -1,250 1,500 2,583 -2,416 
76 -3,083 -1,000 0,666 -1,083 0,750 0,500 0,583 O, 583 . 
77 2,916 3 ,000 1,666 0,916 0,750 2,500 2,583 -0,416 
78 -0,083 -1,000 -2,333 4,916 -1,250 0,500 -1,416 1,583 
79 -3,083 -1,000 -1,333 -1,083 4,750 2,500 3,583 4,583 
80 -0,083 -2,000 0,666 -4,083 -1 ,25 0,500 0,583 1,583 

Fonte: Dados obtidos a partir do Apêndice 2. 

GRAFICO 24 - Grupo 0-9 anos x Resíduo. 
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=~-,; i=~ 1.:=t ±tr:t ➔~~ .~.: 
4

~~ , - : - ~ - ; - ~ I ~~~µ ª §1; ç;I=::~:- ' ~~ --. .:.~E.:==• :.:::: ~ -~~ ~ -:~ ~=~ ~ --=== _. • -~ .;_ .. :• 
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1É~ ;;:~;:r~ -:..~·: : ;~~1==+.~ ~-~===-3~E=~~ = ~i:~-~~i ;~~-~ - ~ ~=- =:~~:~t~:~ ,~-:âJ!~:_::~ -~ ~r$ ~ 

Fonte: Tabela 5. 
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Provavelmente há urna independência nas observações nao 

havendo nenhuma tendência nos valores do resíduo no decorrer do 

tempo (não se registra nenhurn"outlier"). 

GR~FICO 25 Grupo 10-19 anos x Resíduo. 

r.::; 

., . : 
-l,- =--= ._;.. .;::.-:· __ ...,. -:- . ---,-- ·- -r.::_ . . 
• .•• _: -- ·:!::j:t ~-~ --
~ -:-: ~-- ~ 

Fonte Tabela 5. 

. 1 
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GRÃFICO 26 Grupo 20-29 anos x Resíduos. 

Fonte: Tabela 5. 

Parece haver independência dos valores no decorrer do tem 

(Não há "outlier".) 
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GRAFICO 27 Grupo 3 0- 39 anos x Resíduos. 

Fonte: Tabela 5. 

Há uma grande dispersão dos resíduos, mas nao parece ha 

ver razao para suspeitarmos da independência das observações 

há "outlier".) 

(Não 
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GRli:FIC0 28 - Grupo 40-49 anos x Resíduos. 

. . . . . 
~ .... . --~ . . · : _ __ _ · : : . : : · _ 

-,-~ 
~1==-;­
-:: 

. . ----.:=-l•"il-:::-t:L :Q - .. 
~ - - · ,- · ~( 1~___::i; ::--l~f :JT'"I.~. 

- -~ - ·----• -· ·-1 ' -- +-
- - - . - - · -' ·· - - _.,. __ 1 ·-- . . - .... -· -- .-----=:.i 

C =~1~ ·--=---==i=:=l=i~.: ---, 

--· 

l - ~ - --=-- . _j -:1===::c::-J~ - --

·1 

Fonte: Tabela 5. 

A variabilidade dos resíduos 
~ 

e pequena neste grupo (40-

49 anos); da mesma forma que nos itens anteriores nada nos ieva a 

suspeitar da independência das observações em r e lação ao tempo. Con 

firma-se o "outlier" da análise descritiva (1979(10)). 

. ! 
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GRÃFICO 29 Grupo 50-59 anos x Resíduos. 

eij ,rr~~ !;~ ~=~ ~~ ~-== :=: I:~ ~~~i~71 ~I}~ r~~1;i1:~~~ ~
1;t-tt1 ~~1;il ~li~~:= 

~ = - =~~ :':~-:~ ~; = =-= ~.=;;-~~ ª-ªªi ª'1= 8~-=.ê : ~~ ~-=-t-==~ :..::; ::~:. ~ :-:= i;:jJ~:-::;::_~ ~ ::-:=-'=1=:i i~~fª =jª :;:-:-: ;~~ ;.~.== ~; = -~- _4_:: ~=:1=:;: ~=ªE=:-~~~~~-~=-=:-~~~~;_;~ ~~ i ::=IJ3;. j;;,= ~~I==~= =~g ;;';.:: =-~§fl~ ., - __ - :;,~~'+.~- :.;~~=ª-: i :::~::::;-i,:· -:~~~~I~::i~L~,::...~~ÊE~ 
~·;~-: ~~ :~: '~ 1~ . -~~ · : ~ . :~ .~ 1~ -~-

1
~-4~ .. ~f=;-~;~~h~ ::~:1~~:~ = :9~-~-:. g~~~ : =~ ~ ~ª-1~~; ~~~ = -~ª ~ ~ --. 

-- ,- ··= ==f ~--:1== -:-:-::--r·• ~~~5,0},~~J•i]r\~~:::= 

Fonte: · Tabela 5. 

Neste caso parecer haver uma tendência de crescimento no 

valor das respostas em relação ao tempo. (Não há "outlier".) 
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GRJl:FIC0 30 Grupo 6 0-6 9 anos x Res Íduos. 

Fonte Tabela 5. 

Os resíduos encontram-se mui to proximos até o ano de 1974, 

depois deste ano eles aumentam de valor e aumenta também sua dis­

persão .. (Não há "outlier'.'.) 

1· 
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GRAFICO 31 Grupo >,.. 70 anos x Resíduos. 

r;:: ~- -~~~-::.'.:~~ -=:=:-:~ :=. -; · .:..,___ 

E!~: : . ·, ~-==Í= .e:~~-~ :::::=i . . . . ,. 
E . . . ......., .~ ·.~ . --=-~êl§~~·~*. · 

. : ri1tkt!tlJ!~:t~~~ócl~,1~:;~.-~~;.~"~~=.-
t=-: 1:-::=1- '.~ ... ~~ - ~ . __ -:-::t=:: ==- . - + H-½-t- : 

Fonte: Tabela 5. 

· Z:.....i -~ 

~* 
---. ·-=::::::t::::± 

_;~ 

1----"­

,.:. 

Parece haver uma tendência de crescimento nos valores dos 

resíduos no decorrer do tempo. 

A análise de resíduos confirma que as variancias dos gru 

pos devem ser diferentes e que esta e menor no grupo de 40-49 anos 

e muito maior no grupo de 30-39 anos. 
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Nesta parte foram excluídos da análise os "outliers" de 

tectados (exceto nos itens e e d). 

e) Teste de Normalidade dos Residuos 

Usando o mesmo critério que para o grupo sexo, denotare 

mos ô = simetria/DP (simetria) e y = curtose/DP (curtose). 

- para O - 9 anos ô=-0,45 e y=-0,84, 

- para 10-19 anos ô = 1, 11 e y = -0,55, 

- para 20-29 anos ô = O, 41 ·e y =-1,05, 

- para 30-39 anos ô = O, 24 e y = -0,90, 

- para 40-49 anos ô = O, 34 e y = O, 11, 

- para 50-59 anos ô=-0,41 e y=-0,82, 

para 60-69 anos ô = 0,80 e y=-0,93, 

para ~ 70 anos ô = 0,96 e y = -0,37. 

Logo a um nível de 5%, aceitamos, ~epa~adamente, as hip§ 

teses de que cada grupo tenha uma distribuição simétria e com o 

mesmo nível que cada grupo tenha a curtose da normal. Isto nos le 

va a concluir que cada grupo segue uma distribuição normal. 

d) Teste de Independincia dos Residuos 

Apesar de termos anteriormente concluídos que com opa~ 

sar do tempo em alguns grupos (50-59, 60-69, ~70) a hipótese de in 
dependência não se verifica e de não termos realizado nenhum tes­

te para saber se existe independência entre os grupos, procedere­

mos como se esta existisse em todos os casos. 

e) Teste de Igualdade de Variâncias dos Residuos 

H0 : a~= of = o~ =o~= o~= og = og = o~ 
H1 : e.e. 
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Usando o teste de Levene (3) para igualdade de variân­

cias, chegamos a uma probabilidade de significância de 0,1546; o 

que nos leva a aceitar H
0 

a um nível de 5%. 

Anilise de Variincia 

Nesta seção iremos testar as hipóteses: 

HO: µl = µ2 = µ3 = µ4 = µ5 = µ6 = µ7 = µo 

Hl: e.e. 

Dados os resultados dos itens e, d e e, usaremos a ana­

lise de variância para testarmos a hipótese acima. 

TABELA 6 - ANOVA para Idade. 

F.V. 

Entre 

Resíduos 

Total 

-g.l. S.Q. Q.M. F a 

7 174,5671 24,9382 4,31 0,0004 
87 

94 

502,9697 

677,5368 

5,7813 

Fonte: Listagem do BMDP (7D) relativa ao Apêndice 2. 

Dada a significância encontrada (0,0004) a um nível de 

5%, _rejeitamos a hipótese H
0

. 

f) Comparações Multiplas 

Neste item utilizamos o método de Tukey (5) para compa 

médias duas duas. A conclusão destas - foi rarmos as a comparaçoes 

tirada a um nível de 59.: o • (Vide Apêndice 7 . ) 

Usaremos a seguinte notação: 

µ o : média do grupo O - 9 anos, 

µl: média do grupo 10-19 anos, 

µ2: média do grupo 20-29 anos, 

J.l 3: média do ·grupo 30-39 anos, 

ll4: média do grupo 40-49 anos, 

µ 5 : média do grupo 50-59 anos, 

µ6: média do grupo 60-69 anos, 

J.l 7: média do grupo > 70 anos. 
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As hipóteses que foram testadas eram da forma 

H
0 : c = O 

H
1

: c f. O; -c e um contraste. 

SEA 

A um nível de 5%, tiramos as seguintes conclusões: re­

jeitamos H0 para: 

C37 = ii 3 - ii7' 

c50 = ii 5 - ii o ' 

C52 = ii 5 - ii 2 ' 

C57 = ii 5 - ii 7' 

e aceitamos H0 nos demais casos. 

3. Mês 

Anâlise de Residuos 

a) TABELA 7 - Resíduos para os meses de Janeiro a Junho. 

Mês Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ano 

69 0,583 -0,416 -2,166 -2,083 -3,750 1,000 
70 -2,416 -1,416 -2,166 -1,083 0,250 -1,000 
71 -1,416 0,583 -2,166 -2,083 -0,750 -4,000 
72 -2,416 -2,416 -1,166 -0,083 -1,750 0,000 
73 -1,416 0,583 2,833 -0,083 -0,750 3,000 
74 1,583 0,583 -0,166 -1,083 5,250 5,000 
75 0,583 -0,416 0,833 3,916 5,250 1,000 
76 0,583 -0,416 -1,166 0,916 0,250 1,000 
77 2,583 0,583 3,833 4,916 1,250 -1,000 
78 -0,416 2,583 0,833 -1,083 -1,750 -2,000 
79 1,583 -0,416 0,833 -2,083 -1,750 -2,000 
80 0,583 0,583 -0,166 -0,083 -1,750 1,000 

Fonte: Dados obtidos a partir do Apêndice 3. 
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TABELA 8 - Resíduos para os meses de Julho a Dezembro. 

Mês Jul Ago ·Set Out Nov Dez Ano 

69 -3,166 -1,166 1,000 -1,5 8 3 -1,750 1,416 

70 -1,166 -3,166 0,000 -2,58 3 -0,750 -0,583 

71 -0,166 -1,166 -1,000 -2,5 83 -2,750 -1,583 

72 2,833 0,833 -1,000 0,416 1,250 2,416 
73 2,833 -0,166 1,000 6,416 -1,750 -0,583 
74 -0,166 1,833 -1,000 0,416 0,250 -1,583 

75 -1,166 -1,166 1,000 -0,583 -0,750 -0,583 

76 -2,166 -2,166 0,000 0,416 2,250 -1,583 

77 0,833 -0,166 1,000 0,583 1,250 -0,583 

78 0,833 -0,166 0,000 2,416 2,250 -0,583 

79 -0,166 3,833 0,000 1,416 2,250 5,416 

80 0,833 2,833 -1,000 -1,583 -1,750 -1,583 

Fonte: Dados obtidos a partir do Apêndice 3. 

b} GR~FICO 32 - Janeiro: ano x resíduos. 

~~:;. •~ 0#~~-~~ i ~ =~ ~~~~~ ~~~,~~~~ ~J:~ :~ ~i1~~~ :\b~ ~~~1i~: ~~ - ~~ ~~ ~~~±~~~ ~~~ ~~ ~1~~ ~ -=T~~~ ~~::f~~: ~ ;22 
4S ;; .:2.-c 8-1~=•;;-TI;.: :?o::?=; =?I:t ;= ~~.:: 1~:_:.:_ ; : ;F: ~: ;; ::; ;::~~ :;;.: ~~;J ::-;e ==r~; :='.-:r=~ ;;;i:;~ ~;_;._-. -=~~t-~-; .;;:;g ~-$ ~~=,-~==,~ ·-4:::= ~A~? :;- =°::~-= :=~:i:-~: :~:: :=:: ~~t:~=-:=~•~~ :::d::: ::=J-·::=4=:: ·-j~ :.;:r== ~::.:-~L .----=:;;-..: ~ 
;::;:::.ª3S =~~1mf::~d ~~I;;, ~~-~-· -~- < ~ = ~ -~=~ ;- -~~4--~- ~~~ ~-:~· : .. ~~ ~=--: ~-=r·= =:sr;~~I=- =: =;az~:: -- -~1 = ~ - ⇒ 2i~ 
=~ .. --2: ~ -:..-- -- -=--~-~~-:::-~. ~; ~ -- --;~_ :·-~,~ :--~- •-• ~-= ~ --t;;p~: ---~~f~~-1~7:=~::1

~~- . : ~~-~-~ 
l:=ê t=~ =-~~- : _: ~~,b "'~ ~ ~ ~ -~ ~-~:~:5 :_ -·:-~~- :~ --2 --~§i:.~ -- ➔ - - • · : • : _ ~- . -~ ~~-r- - ~ - · · . ~ 

_::i~~ ~ ; =~ ~:- - -= ➔~ · ~ =-s·:;;~ª1r:::· ~+::É~.=:~ ~~:-:t:~~:-:-~l~~~-· ;=~]~~d~ ~ . ~ I ~ - ~~. ~-)= :-- _t_~.~ ~ · ~~ ==i~-~~:~.- .. -~: 
-~-·---:-p~-~ ~ ;.~~- :~.~ 1~ ~ ~~ t ~ df51S ~ I ~ ~ ~ :2::fi::=: ~: ;i-i_;-:: :~:]::--=··~~~ :==~ l#~ ~~- =:=1=7..r ~ . : : -r-t-;~ . . 

5 ~ ~~~ SÊ'~ ~~ ::t-ri.; ~ ; : ' ' ~~ J;1~~:::l~~1§ :~. ~-~"ª~';. ~--= --·~·:.~: -:: ~~ - ~ : ~ 1~-++ 

,~ -=-~: ~e= -L-~·~ .~: ·~ $;±;~-~: · ~~~-=-~ -~:;-§;;:· -~~1a~::-=i4~~-·"t .JL:: _ - ➔~ ~~ : ~~ ~ ~~ ~ ~ • : 

':-;- ~ 1•g 1
~ 7-É ~-~ ~ ~ : ~~ :;~~ 4E?~ ~: · ~ ~~ ~~ ~E= ~ ~~=Vi~ - - ~~ = ~~ - ~ - ~~~ . : · · ~~ ~ -

Fonte: Tabela 7. 
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Não parece haver dependência das respostas em relação ao 

tempo. 

GRJi:F I CO 3 3 - Fevereiro: ano x resíduos. 

. --, +· .· ..;.....,-

s~·~·:::; e··=-· ~~-~=.:. :·:~==~il~=-= ~-:.;~~ ~ : ~ ~> :~~~=~:>~f=:~ ::~: -~ ~e::==- - :::r: ~ .,..;.,..;.......,..., 

1=,-:; _•~=- .. _, :lit.-- -~ê .. i.L..:~'•: ~..:·n:: :-3~--::i=~~=:. ==i~~==ª=--··.·~=.__ ~~~ ~ 
:s=t. ~ ·ª ~ ~·-"--~~-~:5J=-~:: ~~:: ~=~:: .: 0~:::t::Z ~d::~ ::~~ ~-~~~ _-::::: :.::· =e:--~ -
;;;.._":::" --; ' ' 1 · .~ ~- . - ~~ :;-"- :-g t~:. .• ~~j: ~*.: .::~10= ~:4• ~ ::'~ ,-~..: __ J::~1~ ~ ~ .J:E .:._: , ~= 

Fonte: · Tabela 7. 

Idem ao comentário do Gráfico 32. 

A variabilidade deste grupo parece ser bem pequena. 

.-
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GRÃFICO 34 Março: ano x resíduos. 

• 

,, 

Fonte: Tabela 7. 

Idem ao comentário do gráfico 32. 
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GRÃFICO 35 Abri l: ano x resíduos . 

.. 

.. 

Fonte: Tabela 7 . 

Idem ao comentário do Gráfico 32. 

Confirmam-se os "outliers" detectados na análise descri 

tiva. 
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GRÃFICO 36 Maio: ano x resíduos. 

.. 

Fonte Tabela 7. 

Idem ao comentário do Gráfico 35. 
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GRAFICO 37 Junho: ano x r e síduo s . 

• 

=..__;= 

., 

:.q;· " ;-.. ~ ~~ ~== ==F~~~, ~=~-==~---::1:: __ :;:·-i.;:·:- -~F- -:.. :.:p:::= ::::r;·= :-=.::;:=- = .--~-- ----:=--' -- - · 
~ - • -~ •~ I~~-: ~ . :;~.= ~~ . -~ :: :~:=~ ~*.: -~ ~·• ~ ---: ___ ~-:7 ~-:~t--~ -:• -~~ ~ 

~ :.:-:-~~- ~--·: ~~·:-~ -~~:.-:: <. ~ = ~ :~.1-:~~~:~;;;;--~=t. : -- -:g:·· :::_ v-~=~=.-~ -~ ==~b 7.::2:-~ 

Fonte: Tabela 7. 

Idem ao come ntário do Gráfico 32 . 

A variabilidade deste grupo par e c e ser muito grande. 
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GRJ\;FICO 38 Julho : ano x resíduos. 

i:: t:: ::J·-::. =J.:--1-.--:-:~=~ -·=t=-zst:: =."]--~ :;r.··=~*..,..L:;;;t ·: ~~1:;;·: ·:-~s :=r-~_-.t;:~_ :;:n.-:_~ ~:~;=~:~;:.:r:·: --~f;=·-··:1 
~:;1\ ~ ;~::t·~

1
~.:~ -±=~ ~ ~r--~-: 7""-==t=- ~-~ ~~-~§::-~~;:. =~ ;cil:::.: ~=:f::::.0~iL. =~::.f~ :~J~ 

=i ~~ ~~ · =~ ~ =~-~$:: ~~ ~ ~;:?; ~ ==-~ =--~-~? :=4~ ;=--J.~ ~=- >-=·=~ ~~~ - ::~~~ ~~~ ~ ?....=~1~ 
~~ :::: =·01ª ~r : :-:: =i~ ~m~-~-=i~.,. -~ '"'"--; ..:.-§':;:.:~~ -~--;±l=.=:t~i ~=g~ ~;~ · :~~ =~t:=1 ~ ==~i =.::..:-1==~: :~;k:t ; = ~-~·==-== ,:1=~ 
~ ·-=~~~-d. ;= ~-=: :~~ ª-.C: ~--1=-, - ··- ;~ ~ ~ªª~-= .;~;:_ ~ ~ ~ ':::d~ ·--=:::b- ::-e~~ -kl=::::l 

1--=t~~~~~- ~;.Si':·:g_ . ..::
1~-~~-=-~- <~ ~êil§:§$:1~:- =~~---~=-·:·3=:=.~~,-=-;_:.::--. -~~- --=' -- --e= 

~ =~ ~=•~~-~d .. ~±:'.:: -~ ,.:__:+---=-= =rt:: · ·_ ~ ~~ :~ · ~ . ~ 1::::::1.-i' 

Fonte: Tabela 8. 

Idem ao comentário do Gráfico 32. 



c
t 

w
 

V
)
 

N
 

M
 

(/) 

o
 

;:l 

'O
 

~
rl 
(/) 

Q
.) 

H
 

X
 

o
 

ç: 
ru o

 
-1-' 
(/) 

o
 

bO
 

<C
 1
 

O
'I 

M
 

o
 

u
 

...... 
u... 
lcl: 
e:::: 
C

!l 

l ' I' ln 1 'l 1' .. I"' il tí:ffiFfmmTT1 íll i 111·1-11·11·1-111 1n
1 11rm

:1m
1m

11 11• 111n· 
ll!! :: ;l d

P
 i:!! 1lllntLtil l.\l lLl .li! . _ f 

1n· t 11-ll 
· -. -n 

-J 

1 ,. 
;
"

I_ ''li
'

·! "l' 
100'' llli' ' l l

'~
f -~ ~- ~ 1■ · f -

l: :J~ii.:] .j.U.! .U_l 
-

-
1 

'1
 

1 H
 1 

'
"

, 
' i f 

• ,,. 
. 

. 
. . 

-f 
-

.,
, 

l
i

. 
''

1" 
' 'I 

1
:

1
• 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

l 
p 

! d; 
! : , : 

j ; 1. i p ! _ _ _ _ _ 
_ 

_· _·_ 1 l . r 
Ltl. · r · 

~ 
1

:1
1

*,!'~1 :1 
-ll i! 

id
·t if 

,-,
, 

•
i

l
1T

 
tf jL

 -1'_'1!• :J 
t 

1 
•

! 
•
.
 

[:ln Ili! !!!i :_1!! 1HJi nu 11 u ti'rl ili! +n Hll J!ll 1lll li 1 . 1t-ffi 1

• TI]T[i: 
T-ITI -=-rn- iTí7 ::-1 ti ; 1TT Tf· 1 iifi1 t 

. ] 1f• r r,Ti I j1·1· 1
11·1 '. 1 rm

 111 . f i:1- ttt, 
il :: .!iit 1::! :ln

 1;t·1 1-d, 11-1.! ,·. -
ill·i -1 11 , 

1111 111: 
1 

i 
- ,f 

i 
•. 

't:;1 
•,j ' jil; 1; :1 ·11

1 ~tt·'j[ -1·1· 111: :1 j' i1· . i l #1: 111 • 1
1 !IIJ wi'" -

~w
 b !:.1:! _lj1, Irri, . 

. 
IJ fm• )

i 
~ 

' u r ,1
1 'H #i.d ;,.' ti 

1 11P1
1111· rffij !1'TTffi•.ll ·•! 

· •rn1+'1 l 
I ti 1TTT1 111

1r: I• li rrn1 1 
11 H

l Ji 
· 

, 
1. 

! ,, 
,1, 

, 
, , I, 

1 
. 

--
1 

1 ti 
1 

, , , it !! 
, 

,, -, 
, 

1 11-1 ·11· ili ' ·, . .. 
11· 

11 
,. ' l'fill' 1 '! 

,, .. 1·1··1 11 ,, 1' 1 '11i 
1 

d! J · _i 1111 ili! · 
··__ r 

I; ! _l
i 

_1 
: Jl ffiifo 

1__ 
lill.ú 

1 11~ 
,. 

mr 1·1·1 1111 il •.1 · -
. 

· 
1-· r.1 1 111 1 ! 1 1 1 1

1 1 1 F 1'n11 q 1 1 ITTi TI 
!ri :! ! ,1 

, . 
1 1 ! 

. · . -
! 1 : !1 

1 
1 ,I ,li ! :1 

1 : !,..: 
, 

L_1i 
.1 il! 1 .~d

. r . · · 
j i 1 

-1 
1 . 11U_, ,,:i ll.ü_j_·Hi•111 

!l ·i•
~·1· ·•1•!rll' 

· 
· 1 

•
11·11

1
1

11 
tl''IJ

i l1 1
'!i 1

1.ct:;
11 · 

, , r, . , , i+.b rrq ; 
. . 

• •11 
· 

, 
, 

.. · 
· 

I! li 
~ 

T1 
1 T! !-1 , 

i 
:n•1· 1'-1. t 1,.1. :1-1, 1 :! . 

--1
: 1 !11 ij1 11 · J·! ·••1 

1 :1· 1 tttf ·H
• d. , thl 

, 
• 

• 
1 

, 
• 

1 • 
• 

•
,
 

1 
-

• 
• 

• 
• 

,-
1

· 
1 

t l f , 
· , 

• r 
1 

, 
T

 
r •

, • 
! 

•
-1 

• • r'i f !·! 

1 
1 l.!.:J. 

.!.:.J. J
. 

• 
. 

. . 
. 

·~
 

r 
1 

• 
rt 

. 
' 

l 'Jt! ·1 r1· 111~ 1111- 11·· ·· ·: • · :j· .! 
.-'' ''n· 

·1· 
~

-
I· 1 j l!I 

1 ~li' 
1u· t_ :'r· i!i 

, . p 1 1 " 
" 1 

I· . . . 
·1 1 ' ! 1 1 

: 1 
. . 1 I . 

1 i 
t ·1 

1 I I TT-
. 1 

1 'Í ; ~ 
H

 i 
l I J!· . 

. 
1 

j 
. 

. 
~ 

. ·, 1 
i1 ' 

f 
.. 

nn d:! iil l ilr: IH j 
dil . 1 il ! N, 

llJ 
. 1m

 I i11 ~11 lft!J 
. 

J.!:1Lili ili! ii ,.,111,1 
1 11!1 -

: J.u 
-

, ,. ! 11 
:l 

J
ru_ 1 l 'li 

,
li -

jll"
 "I ' "il l! II 

l 
111 1 1 i u:11 w·11~1 

1• 111 1 1 1 ·1·r ·r·•11~-
11

·• 
;•

, TlTi f j' ! 
IJ 

. I!" 
I' 

1 ,,.r 
1 

'
. 

t 
I 

i 
1 1111 

d 
r 

.-i"11 !il: i:1l :111 !fü
-H

 ili! ,li. H:; ltL 1.1I 
1d i! 1 IBl 

::11 r:IT 11: 

1~
 

+
ri l .!~

-~
jl~

 1,, ·füf "-! ~w. llJ
I l , 

,,_. 
_ 1 .ili; lliL

. 
: 1ll ilii 1r 1,.1 11' 1 i' 11

1lll !j!I li '1i ijl 
p·1 i ,·1,1 lil 11.11 ·~

11
11li !:~-~--

!j1l j~jJT ifi! •1·1•1 1 •j!i
TI1'1i 

• j·_: 1:-r;!_Í : 1 :i i! fjJi ifit11 :T1ti 1 W
,.!.1··1 

·11J 11·-1· 1 !J/!1'-
1 ,1-

li 
11,

1 
r 

• 1 , . 
•• 

1 1 ,.1 
11 1 ,, 1,· , ,l fFIJ 

1.1, f"j_jj 
i 

, 
1 

J 
i{

 ..._ 
, 

lt; ' 
, . , , li 

.11 
, 

1
 . , 

1
 

, 
;i l 

, 
J+!. 

, -1.u
· 

til 
, , 

co 

<1' 
r
l 

<li 
..o 11' 
~ 

1í1if +
'T

T
·, 111j1·1· 1 1:; __ 11tr· '1-!1'1 fü: ' l'1l i '11!1'~ 1' m' li!'! 1+·~! !_IJ, · 

1
11 1·1 ·1 r1i l 

f11rr•1 1 •1 fl1TTJ'íiíí TTTT Tiil i 
TT1 11 1 i·i •1 1 

. 11 : f r,•1 1 
1 iffií 

1 
:. 

; 
11

.i lil , !; l , ili ! ., 
fl t 

1 
: _, :rf 

-r 
, 1- !1:1 

i. 
, 

1 ,IJ 
-

Q
J 

11n_: UII J:il Uil .!!11 ill.l ill UU
 !!il Til IH !li!il ! lq j l íif; 

. 
~ 

l r.tt+li:i rnl !IT! :J!j ·rr, 111111 ·11i! TT·: ;, !r ll'I 
·I w

1111
1 1- 1r-.1 1

1• 1 :11: : · 
o

 
' ' .. 

' . 1. 
. .. ' 

1 ' . ' f 
1 1 . 

' ! . "1. 11 ,1 
J . 

1 ' li-1 ' 
1 

1 l l l 
1 1 lj 

. 
i:... 

11 -,,. ,,.:; '. :: i ·1 1· illll 1•.;1111i •w: 
1•-, · 1 -11' 1'11_•~-. 

i1 1, J_i-i ' 
• j;j 

, 
1 -- i1 ,. 1; ,1:: ,.; , ! _ W

it·, ·m, li ,.~ 
, 00 . füf ffi ,, ,:tt--. 

-t--r ~
-,-

-. M
"
º 

... • "':"T
 

_._
 

.. 

]1• 
j t•• j !· ' 

H
!

• 1•11 
1 I' ' 

m
 i 1 

. . 
· 1 · 

1 1 
' 

-
.. rrt . 

IL ! .: : l! : i! 1 ni: !I,. , : d u 1 : il: : ! l , . , 
r ! ! 111 

: li li 
. ) • 

HI li i! !: r!i: ·,t ii' 1 PP P!'1· ll·! 1 :~I 1 • 
1111-

-1 1-
0

0
1

1'· 11· 11 11 
ll'f

f
i

· 1 !' 
· "' -1. 11 ·, -1 

. .. , , , 1 +1-):!. -1 
, 1 , 

, 
,! 

! -
l l-1 

-
1 

.· 
, ! 1 

, 

1:,F W
: 'if:T ~flí TTF i 111 nnmti 1 ·1• 1 11 ! 111· 1TIT·' 

I_ 
1 

. . mT ·1 1 I ·. 
,il!:! :1 11 1,:1 :, 11 :1 ,1 1,l, i, . 11-! 1 ., 

1 
•11 . , 11 

i 
· . 1,!i 

1,... . .. 

1 -• 1 · r;-:-:--1 .. . , . ' , • . , '; . 
, , 

, • ·-
·1 , •

. ., 1 · 11 
' , 

-1 t -
1· 

" 
11 

.. 1·1 i~
 

l~ 
' 

. 
I ' ' 

. ' . ' 
. . .. ' 1 ' 

"
. 

1 'I 1 
•

• 1 i I 
I• _· 

11·· .. 
1 

'f ,. 
"1 

!'jT 
~~;-~}t ~-~i-; ~-~F,~

 
H~ :1,; 

!_ihµ
. 'r1+ 

.
. n 

! 
. I! . 1:1;111 

·_ 

::: 1 !; :; :1:i i!!! !;:! 
Ili rm 

I dl Trll 
1 1TI Ili . 1!1 

! :IU 1~ 
... ' ' . ' . T

 ' 
,i

 i ' 
" 1 í i 

111· 
:1

 1 1 
i 

" 1 
11 

1 l I' ' t 
1 

1 I" 
11·! 

1j!;; 
n

:.1 1.1 : 111 1 lj 1i 
• 

m
i

l!/. 
: i1 .. --1 . 

t lt l 
. . 

1fli 
1-

t~T! fr-1:~. rH+ttH
 ~ -:1:H- . l-'1 ·· .. :' ' 

I· 
: 

1 ' . · 
• 

• 
1 

• 
• 

• 
:' 

! 
l,l 

: · ! ! ' ; .. . 
1 ! i 1 : 1 j I l 111 l I 

l li 1· : 1 1 
. 

1 
. HI H,. ·1 · ·1 11 

. 
P

1 
-1 

. 1, . 1 ,1
. 1 1, · 

il
l 

li ,, 
1 

1
"
 

, 
, 

, 
· 

.1, 
1- ri

, 

i "
' .. , . ,.,. ·1·11 ,.q

, 
·1

1111 ! ,· ·,! 
. 

1 
. ' 

.. t' ~ 
1 

1 ! : 1 ! i I! i; ! i i. : i ! Li 
· 

1, 1 
1 • ili 

· · 
1 

11 
i 

I 

r;, ~ ,-;-:- ,11·1 ·;-r• n· ' 
TI 

. 
1 

. 
' 

. 
-

rrt. 
. H

i 
.

. l 
1 , " 

. I ' ' 
' I · 

1 I I 
' 

l·I 
. 

· 
. 

' 
· 

· · 1 
· · 

· · 
· 

H
 

· 
. ! ; : 

! : ! 1 : ,1
: 

.. 1: 
: ; " m

 ',TI rn I íl ~ 
! 

.1 
-

1 
LI 

. i l 
i. , ~ 

/·" ···1 'T
 

• 1;
➔

- H'' , p· i-íl-·1··
. ' ,, ·t· •1· 

r ·--
ti 

11 '1'"' 1 
.·l)i 

/:; 1 H:i :ill l i- l l 11 1 
. 11 r!l 

~· 
l i 

_-. i trrl' 
f,-r,-

jTTTIT;T:1 • 11
' i· 

; 1, • t·1·1 · 
1

1· 1
1 · 11 1·111 · 1 -- · I-

-
1· 1 

-r - -r 
•
lt

• 
!
''' •: ·j !'t 

•·• 
· 

!! · 
· 

·-
· 

· 
· 

· 
! 

:::: 
.;1

: 
:: ..

. :11 11 .1 " . ! .1 
-

• 
.1 . . · 

• 
-. 

J 
i1 : r 

., .. 
''

' I 
.... 

, . .. ''!J @
.' '!fil. ·•·1·· ··1· 

~ ·1 t f 1!' 111· l l ➔
11

·1 · 
·1·• 

,., .. : .. 
"

. , . ' ... '1 
' ; ' 

j 
' 

1
' 

, . l·i 
r 

. ·1 ... , 
ff. ' 1 

R
~

 ~ 
i 

~ :,;..;. ~L!. 1 ~ 
i 

1_ J 
-~ ~ 

, n 
-

, 
- t 

~.U · 
.,. 

! 

.,, 
.;iz 1

),1 ·•i( !:r.1 
1 

r·1· ,·-i, ~ilJ 
! 1 u· . 

j(.j :.11·1 
' 

rn- 11 
!~ ~

ii: 1:1, i:; 1 i-1 ril l 1lil Jl: fifi 1J 
. 

:tú!iT tl 
Ili ii.. 

~
--

-
-

-
-

-
-

. ------ -
-

N
 

(Y
) 

o
 

(J
 

·r
l 

4
-i 

1 ru H
 

C
!) 

o
 

'O
 

o
 

·r
l 

H
 

1 ru 
-1-' 
ç: 
Q

) 

s o
 

(J
 

o
 

ru s Q
.) 

'O
 

H
 

• "
,
 

11 " 
1 J !' 1 J

JU
 I 

H
 1-1 

·U
 1 

1 J 1 u 1 

111111u111 1 111 : ~n 1 
/ 11 ~I! 

1 'W 
,!ill

1ll.'n·-,-,, 
.•. -,~_ . i 

, , .
. · 

l!I! 11 1 1:n, 
j 

l . T
 

. 'r . p 
1 : 

-! , ., , 1 
11 l 

, 
, ; 

11 
j, I 

, 1 
1 

:p1 ::11 !;[+ IW
 · ,;11111 Hil. 111.lli .· 

j:tt r 1r1· ~1w
, I .,., · •ffi 1 m

n1 11 ·irm1 1· 1'M /l!!: 1· 
Ti; 

.1 , 
1, 

, 
1

, ,W
 tW

 
i1 

! 1!1 t!UDll h . !li~ t~~ 
!l!l~'l: 1 

l r!tr il1
1 r~

 
1 · ·d ri 

l 1· 
ITT1 li 

i i , ... 
~ 

t 
1-, I! 

1· 
r 

1 
1 

-/ii' l'' l 1p, -1
-

:. ·: 
1 .n-

1· 11: --
11 r:.-r 

.w
tl '+H "11 

i 
1 

. . 
!i 

' 
! 

1;~
" 

l !i:!;II 11 11' Ti"1 1I i fl 
1 

1!1
1 ,rij p: F1 1;'5,ITT 

'"
 º" 

, , 
li 

1 
,1, 

, , , I! 
, ;, 

': 11 : 11 · . 1' : 1 
1 !. 

1 ~ 
í:J· Jtri' lil: · i:~

 11 
I!, 

i 
1 , liJ 

' ,1 
li 

11_11__ 
1 l i1 di: j 

C/J 
-rr. · T

f" ·rn 
.. l t 

l fr 
• fm

 m
T t:l. 

g l!i l :ih iid m1 l.1. 11ff 1 111!! li:~
 li 

~~ 
liil l!!i Iill u,i i 1111H uu iilJ w, il 

(/) 
TJTT :ITJ •1'! 1 T

IT
l1

' i
' 

! TI wt 
I'! !lj; qf[ T

T1-
Q

.) 
];:, 111 , l li 

d, L
i! ! ➔ li 

+dr ,td :.,,~ 
r. t'II ::1

1 11i lffii 1
: 1 ~,,--

!j11 ' n: : i' V
' :i-

,... 
1 ! :i :J :i 

i i 1 1, 1 
1 

lif:' ! : : t : 1' 11 u 
x 

- H, 1 n I rm 
1 , i 1 

i 1 
1 i ·1 

, ~rrnr 
o

 
,l1 ,Ili 

•ili!
, !, 

! h i li , l1 
1 ílIT 

1tL4 j! 

h 
il!I 1'i1' l

11. j!li 1:1r-.,' ,j 1.1.1··1 U1'i , 1fIT 
co 

ru m·~ -~ I 'rtfr. j
' 

1 ·).,. fw.. ulG
 " 

íjH i'1
1: Tm !'I: !! ITI rm1. 1•,· lilllr,uuu ·, : 

11' 
1 , t 

, 
1, 

r 1
, i 

111 
, 11 

lttJ , [ I 
1

1 -. 
i • 1,.-

· 
,-t 

o 
!HI iil/ 1'IJ1 't iill i!H 1' 

111 l1'1!" ijt 
Q

J 
,. . 

, i,, . , ~' 
-, ! LI , i 

, ,-
~ 

_
. 

, 
, 

1
• 1 

! H
 

r 
..o 

,.... 
rir, 

,. r 
11

, 
. 

, 
• 77rr 

;1
1-1 

, 
.

... 
·-·-

; 
1 

.o 
··J· TT,., ,.,.1 11 ' • --•1·1 FI" il, r-1 1-1 ''111 , 

<1' 
E

 
11 . ! 

! ; li 
l l f! 

l d
! 

: ! , 
p· 

:1 , l -1 ! 
f. i . ~ •• i 

H
 

Q
) 

ii~i !;1 1! fil! J!i! !! i 'iH'1 ·1
111IJ-~I' l i_H

 ff'. 
1

"
 1 

i
' 

; -t;1 
"

' 'f ' 
. tt· . 1-

"
!' , . . 

.µ
 

f]TF !T
 iÍil 1TH

 il 1 :rn ín 
'li fITT

' · 
~ 

! ili :l11 i! .1 :111 ;; J :u,' :; d
,, : 11 1 i1 i 

Hll ,H
1 1P

11t111 ir I Hr1 H- 11: rn iíJ; 
1·1 

i:: 

tt11 , ! -Ili tu
, .. 1 

tt !,· 
il'I 

t1il lt!, 
· 

o
 

't 1 
! 

; f i '· ; ; , . :j .! 
. 1 

! 1 
. 

t-
,. 

,i1: d,; ,r 1, 111 i:I! 1 1I .1 il li! ' ili 
i:... 

~ 
fil1' 1·1H 

rih ill l 
m

f
'

· 11i 1'111 
·1 TI 11. j ;

, 1;1 i.IT 
.~: 

n 1111-J t
t
, 

11 n11 , .. , f.i:I 
•1, 

111: :1•: :·,, 
-, ,, ·1

r-
1

1
1

,, 
-

o
 

+:il IT!! nl1 1111 !I : nl. 
,1. -1 li 1 :1 m

 
u

 
1 " 11 1 l'li-l/11 f 

·•·il l 1-r 
Ir 11· 1r 

ti' 
...... 

·, l! tiii :!, _ . i · 1 !ln 1: 
:h iH_li !1, 

L
L

 
. Tf f;IT· 1 "[F

 m
 I J 

1 1 
jl 11 j / ç 

11·1 ·1 
' :r: 

! 
~ 

li ,li, lr!!W
l1 i-lr 

1111 .l.rl Jfr 'ir! 1 
~ 

-_11!1 i! !I ri! IH,! 1 w
:
 

I_( 1-1:11 li !r' Hl·1·fi~ml'f 
1· 

'm·ITTtil1. 
" · fm

. 
'mltt' .. . m

· .1 ., ... 
- . 

, IfTi . 1 i 
• 1 11 ir1 . ti. 

R
 

, 
• 1 d : . ,_, i1 i1 . , 11 , 1 , 

, • 1, 
1 , 

• L , 
!llf . 111• 

jll' ' "l' 
lj· 1 Hjl 

·1· 
1· 

--1
·

1· · ,- . 
·_·_·, 

H11l 
,: !1' l·I· 1I 1' .

. JI; 
1 

. 1 1;.,.,• 1.: 
1

1
1

 
' 

• 
1 •

' 
-

! 
· 

1• 
' l 1

1
 

" 
r· 

! : -
· 

..J 
• 

--1 11 11111
111 Jil! /1 11

1-•· 
!' 

r11
1: 

-
l• i1 

11 , , 1,1 
: 

• 
r 1 

.1 11, : , 

~ 'lj 
:1 •1· 11111 1

11 :• 1 111 
1! 1 11i: i'JI 'I 

i. 
1 f 

i U
 l 

. , l 1 : J / l 
! f 

.,1 
l J 

1 H
 

lj rrl i 1 11'11 i :tr J<jl ! L
H

!_-f r1' ii !IJ 111 
i t1n1 

, 1 d '11,. , li' 1, 
1 

, 
] 

, 1 r_ t 
1 

1 
.. 

, i
l 

li!! ~111,M 11+100 
11 1nr:1

1tr: 1m
 ;li• rJ 

:mrfffit rm F: 
! m

tij !1 ffl, í !I H
 : l ljTf 

1!.U 
_!_1 

, 
1 1 . , lfl; , , 

1_ ! , 
, r. 1 • _ 11 . , 1 

:1
m

m
m

, 
J
.!-! 1 

i '1 
t
W

i
' í' 

,,, •1"•1 i~--
1 i 1 

' 
1 .!.lJ 

1 
! 

t 
-

.
, 

1 
t 

,
,
 

1 m?I ' 
" 

r; 
•1-;- ::-rl .~ 

.. 
1• 

1 
1· 

H
 

· 1 l:!i : 
· 

;.Í 
i 

1 
, . 

t
• 

1 
l-

,. lt1
! 

ru ç: 
Q

.) 

;:l 
O

' 
Q

.) 

p
.. 

s Q
.) 

.o H
 

Q
.) 

(/) 

Q
.) 

(J
 

N
 

Q
) 

"" 
H

 
ru 

o 
p

. 
(J

 

·rl 
o 

4-i 
p.. 

1 ru 
;:l 

H
 

H
 

C.'J 
bO

 

o
 

Q
.) 

'O
 

-1-' 
(/) 

o
 

Q
) 

•rl 
'O

 
H

 
1 ru 

Q.J 
-1-' 

'O
 

ç: 
ru 

Q
) 

'O
 

s 
·r-1 

o 
r
i
 

(J 
·r-1 
.o 

O
 

ru 
ru 

·rl 
H

 
S

 
ru 

Q
.) 

>
 

'O
 

H
 

<C 



- 33 -

GRJ\;FICO 41 Outubro: ano x resíduos . 

,. 

Fonte Tabela 8. 

Idem ao comentário do Gráfico 35. 

-t.- ~ 

1---,-,-

SEA 



e o tempo. 
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Fonte: Tabela 8. 

Parece haver uma dependência entre o valor das respostas 

~ -:---,0 

Idem ao comentário do Gr áfico 35. 
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De maneira geral, através da análise de resíduos, con­

cluímos que os grupos devem ser diferentes quanto à variância. 

Nesta parte foram excluídos da análise (exceto nos itens 

c e d) · os "outliers" detectados. 

e) Teste de Normalidade dos ResTduos 
-Da mesma forma que nos casos anteriores, ô = sirnetria/DP 

(simetria) e y = curtose/DP ( curtos e) . 

- Para Janeiro ô =-0,22 e y =-0,98, 

para Fevereiro ô = 0,06 e y =-0,04, 

para Março ô = 0,75 e y =-0,68, 

para Abril ô = 1,49 e y =-0,18, 

- para Maio ô = 1,20 e y = -0,36, 

- para Junho ô = 0,60 e y = -0,38, 

- para Julho ô = 0,04 e y =-0,68, 

- para Agosto ô = 0,54 e y = -0,68, 

- para Setembro ô = 0,00 e y = -1,23, 

- para Outubro ô = 1,93 e y = 1,12, 

- para Novembro ô = 0,01 e y =-1,21, 

- para Dezembro ô = 2,00 e y = O , 6 3. 

-Exceto para ornes de Dezembro (ô= 2,00) aceitamos, a um 

nível de 5%, a hipótese de simetria dentro de cada mês e também a 

de que tenham a mesma curtose da normal, logo que todos sejam urna 

distribuição normal. 

No caso particular de dezembro, corno 2,00 é muito próxi 

mo de 1,96 (valor crítico para a= 0,05)~ também iremos considerar 

sua distribuição corno normal. 
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d) Teste de Independência dos Resíduos 

Apesar de na análise de resíduos termos concluído uma de 

pendência em relação ao tempo no mês de novembro e de não termos 

feito nenhum teste para verificar se os grupos sao independentes 

entre si, procederemos como se esta independência existisse em to 

dos os casos em nossas futuras análises. 

e) Teste de Igualdade de Variâncias dos Resíduos 

Ho: ºi = 0 ~ = 0 ~ = 0 ~ = og = og = 0 ~ = 0 ~ = º§ = ºio = ºi1 = ºÍ2 

H
1 : existe diferença. 

Usando o teste de Levene para igualdade de variâncias, 

chegamos a uma probabilidade de significância de 0,0485, que, por 

ser muito próximo de 0,05, não nos leva a rejeitar a hipótese H0 . 

Anãlise de Variância 

Neste item iremos testar as hipóteses: 

Ho= ii1 =ii2 =ii3 =ii4 =ii5 =i.i6 =ii7 =iis =ii9 =ii10 =ii11 =ii12 

H1 : existe diferença. 

Dado os resultados dos itens c, d e e, usamos a análise 

de variâncias para testarmos a hipótese acima. 

TABELA 9 - ANOVA para Mês. 

F.V. g . l. SQ QM F -a 

Entre 11 148,0229 13 ,4566 5,52 0,0000 
Resíduos 123 299,9030 2,4382 
Total 134 447,9259 

Fonte: Listagem do BMDP (7D) relativa ao Apêndice 3. 
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Dada a significância acima, rejeitamos a hipótese H0 . 

f) Comparações Múltiplas 

Neste item utilizamos o método de Tukey ( 5) para comp~ 

rarmos as médias duas a duas. A conclusão destas comparaçoes foram 

tiradas a um nível de 5 !!: o . (Vide Apêndice 8. ) 

Usaremos a seguinte notação : 

média do - de Janeiro, ).11 mes 

).12 média do mes de Fevereiro, 

).13 média do mes de Março, 

média do - de Abril, ).14 mes 

média do - de Maio, ).15 mes 

).16 média do mes de Junho, 

).17 médi a do mes de Julho, 

).18 média do -mes de Agosto, 

).19 média do -mes de Setembro, 

µ l0 média do -mes de Outubro, 

média do - de Novembr o, ).111 mes 

média do -
).112 mes de Dezembro. 

As h i póteses foram testada s - da forma: que sao 

HO: c = o 

Hl: c -t O· , -c e um contras t e . 

A um nível de 5%, tiramos a s s e gu i ntes c onclusões: .re-

jeitamos HO para 

c l 12 = ).11 - ).112 cl3 = ).11 - ).1 3 C5 1 2 = ).15 - ).11 2 , , 

cl4 = ).l - ).14 C8 1 2 = ).18 - ).112 C54 = ).15 - ).14 1 , 

cl9 = ).l - ).19 c 84 = µ9 - l-14 c6 12 = ).16 - ).112 1 , 

cl,10 = ).11 - ).110 C89 = l-19-µ9 c 64 = ).16 - ).14 
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aceitamos H0 para as outras duplas de médias. 

Obs.: Os testes de variância e de igualdade de grupos deste tópi­

co foram obtidos a partir de listagens do programa 7D do BMDP e as 

comparações múltiplas foram obtidas a partir de listagens do SPSS. 

V - Conclusões 

19 . Caso - Sexo 

Com .base na análise estatística, concluímos que o núme- . . 

ro médio de pacientes do Hospital do Servidor Público atingidos~ 

la doença é diferente em relação ao sexo , sendo que este é maior 

para o sexo feminino. 

29 Caso - Idade 

Da mesma forma que no caso anterior concluímos que o nú 

mero médio de pacientes do Hospital do Servidor Público é diferen 

~e nas diversas faixas de idade. Para se detectar qual médi.a foi 

responsável por essa diferença, nós as comparamos duas a duas e de 

tectamos as seguintes diferenças: 

- média do .grupo 30-39 anos é diferente da média do grupo das pe~ 

soas com mais de 70 anos. 

a média do grupo 50-59 anos e diferente das médias dos grupos 0-9 

anos, 20-29 anos e maiores de 70 anos . 

Convém dizer que a observação 1110 11 do grupo 40-49 anos 

referente a o ano de 1979 não foi incluída na nossa anális~ por apre 

sentar um -comportamento muito diferente das d emai s ,o que poderia 

prejudicar as nossas conclusões . 
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39 Caso - Mês 

Como nos demais ca.sos, detectamos que o numero médio de 

pacientes do Hospital do Servidor Público atingidos por esta doe~ 

ça difere nos diversos meses. Tentando descobrir quais médias pr~ 

vocaram esta diferença~ nós as comparamos duas a duas e tiramos as 

seguintes conclusões: 

- as médias de Junho e Dezembro diferem, 

- as médias de Junho e Abril diferem, 

- as médias de Maio e Abril diferem, 

- as médias de Maio e Dezembro diferem, 

- as médias de Agosto e Abril diferem, 

- as médias de Agosto e Setembro diferem, 

- as médias de Agosto e Dezembro diferem, 

- as médias de Janeiro e · Março diferem, 

- as médias de Janeiro .e Abril diferem, 

- as médias de Janeiro e Setembro diferem, 

- as médias de Janeiro e Dezembro diferem, 

- as médias de Janeiro e Outubro diferem, 

-- e os demais pares de médias sao iguais. 

Convém lembrar que as seguintes observações foram ex­

cluídas de nossa análise por apresentarem um comportamento muito 

diferente dos demais em seu grupo: 

-- mes 

-- mes 

- mes 

I 

de Abril - observações 6 (1975) e 7 (1977), 

de Fevereiro - observações O (1972) .e 5 (1978), 

de Maio - observações 10 (1974 e 1975), 

- mes de Junho - observação 9 (1974), 

- mês de Outubro - observação 9 (197 3), 
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- mês de Dezembro - observação 7 (1979). 

f bom ressaltar que a inclusão destes valores poderia nos 

levar a conclusões distorcidas . 

CDS/CAP/JG/RA/06.12.85 
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.Apêndice l : 

TABELA l O - Dados referentes ao fator sexo. 

Ano Masculino Feminino 

69 11 13 

70 10 10 

71 5 12 

~ 72 18 17 

73 14 34 

74 19 28 

" 75 13 31 

76 10 24 

77 19 31 

78 17 20 

79 13 32 

80 13 19 

Fonte: Dados fornecidos pelo HSP. 

Apêndice 2: 

TABELA 11 - Dados referentes ao fator idade. 

Ano 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 Idade 

o- 9 3 5 1 4 4 5 3 o 6 3 o 3 

10-19 5 3 2 5 4 8 10 4 8 4 4 3 

20-29 o o 1 2 6 8 7 4 5 1 2 4 

30-39 6 2 1 - 9 12 8 5 5 7 11 5 2 

40-49 1 5 4 6 7 6 4 6 6 4 10 4 

50-59 4 2 4 5 10 6 8 7 9 7 9 7 

60-69 4 3 3 3 3 2 7 5 7 3 8 5 

i 70 1 o 1 1 2 4 o 3 2 4 7 4 

Fonte: Dados fornecidos pelo HSP. 
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• Apêndice 3: 

TABELA 12 - Dados referentes ao fator -mes. 

Mês J F M A M J J A s o N D Ano 

69 5 2 o o 1 5 o 3 3 1 1 3 
70 2 1 o 1 5 3 2 1 2 o 2 1 
71 3 3 o o 4 o 3 3 1 o o o 
72 2 o 1 2 3 4 6 5 1 3 4 4 
73 3 3 5 2 4 7 6 4 3 9 1 1 
74 6 3 2 1 10 9 3 6 1 3 3 o 
75 5 2 3 6 10 5 2 .3 3 2 2 1 
76 5 2 1 3 5 5 1 2 2 3 5 o 
77 7 3 6 7 6 3 4 4 3 2 4 1 
78 4 5 3 1 3 2 4 4 2 3 5 1 
79 6 2 3 o 3 2 3 8 2 4 5 7 
80 5 3 2 2 3 3 4 7 1 1 1 o 

Fonte: Dados fornecidos pelo HSP. 
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Arêndice 4: Esquema de 5 pontos para o fator sexo. 

Masculino Feminino 
=;-::;::::--.: ___ ·J•• - ··-- -• :=T:.t:i.::- _:-":1_:;:-.::-::1:r.::f- - . .:·:::t::.:.:--:: .: ::~i::-.:.: :::::1:.:;: : ·::..:i.: 1:.:. :.~-l-···· -·:·!· - ---:T:: ::-
=-:;-;1 :,::.:- ~J;..: -:__ __ J;= :=.:.:.r. . ..: ~::.:d:: __ ::_'.: ::.:.__ ::4 _ _: .. ::L:: ::::r:-:: :::J: :: :: ::r;: -··•· .. -- :e::-;:: :: 

~-.1. - ~ ~t . _JS. :.--10 ·.j ________ L': -<L ·. __ :_;_:~_ ~- .t. ..... L .... !. ... :-:.=J=~-:~ 

Fonte: Tabe la 1 
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Apêndice 7: Comparações Múltiplas para Idade. 

Cada · 11 -!: 11 denota pares de 
f: 

,.. 
' · 

r r: i.: 
r r 

•; ··' -
,.. - F F r r médias diferentes detec r :~ ,. 
e ,.... ,:- r, :-, . • 

,.. 
1 

( " 
, . [; r. r . e ' tadas pelo Método de '·· ~· . -

l't. ! " (1,C1..- P 7 .... 2 '◄ 
. 3 '; ' j l 

Tukey, a um nível de 59.: o • 

2 • i; l (; l S j ( P Li 7 
3. e;.::::.! ChPiJ •~ 

3.3n .s (:!P0 Z. 
4.ldf:7 GdP•J() 

4.!.'12~ e ii?u t. 
5.C;;C:) GH?v l 
f,.Ob35 G!)PO 3 
E.5~CU GHF<•'i 

Grupo o - o- 9 anos 
Grupo 1 - 10-19 anos 
Grupo 2 - 20-29 anos 

1l Grupo 3 - 30-39 anos 

" * " Grupo 4 40-49 anos 
Grupo 5 - 50-59 anos 
Grupo 6 - 60-69 anos 
Grupo 7 - ~ 70 anos 

Fonte: SPSS. 

Apêndice 8: Comparações Múltiplas para Mês. 

e G e G 
,.. 
u G G . ( G G e 

f; R. f! __ J~ - --~ F _F ___ F ___ R __ f __ f 
f p F p p p F F p F p 
1 o o 1 o lJ 1 e () e o 

GEOU~ 2 4 s e 't 2 1 7 6 5 8 

1.0YO, C:kP12 
:-:-1. 2 GO 0-- · · ··· ,": riPO li - · -·· ·-·····----- - · - - - --··-··-- -- - ··-· - - - ·- · 

·2. coo-a 
2.ccco 
2 .1 b6 7 
2.i.000 
2. 7SO O 
J.1t.67 
3.5455 
3.7000 
4.166 7 
4.4167 

GHPJ 9 

GXPIO 
GttP03 
GHP02 
GnPl 1 
GHPU7 
GRPUó 

GRPOS 

GHP08 

GHPO l 

,t * 

Fonte: SPSS 

G 
f, 

-
F 

e 
l 

Cada 11 
~': 

11 denota pa 

res de médias dife 

rentes detectados 

pelo Método de Tukey, 

a um nível de 5%. 

Grupo 1 - Janeiro 
Grupo 2 Fevereiro 
Grupo 3 - Março 
Grupo 4 - Abril 
Grupo 5 - Maio 
Grupo 6 Junho 
Grupo 7 - Julho 
Grupo · 8 Agosto 
Grupo 9 - Setembro 
Gr'upo 1 O - Outubro 
Grupo 11 - Novembro 
Grupo 12 - Dezembro 
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Apêndice 9: 

" TABELA 13 Estatísticas referentes - ao fator Idade, ex-
cluindo-se os "outliers" . • 

0-9 10.:..19 20-29 30 - 39 40-49 50-59 60-69 ~70 
., 

Tamanho da 
Amostra 12 12 12 12 11 12 12 12 

Máximo 6 10 8 12 7 10 8 7 

Mínimo o 2 o 1 1 2 2 o 
Variância 3,719 5,818 7,515 1 2 ,265 2,762 5,727 3,901 4,265 

Média 3,083 5 3,33 3 6,083 4,818 6,500 4,417 2,417 
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