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Pelicula de ouro aquece as
lentes e impede que oculos
embacem

Camada ultrafina e transparente usa a luz solar para aquecer as lentes e evitar
que o usuario tenha a visédo prejudicada
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Ainda que seja comum, os 6culos embagados podem incomodar. Principalmente quando
o fendmeno acontece varias vezes ao dia— por conta do clima frio, imido, da
respiragao em contato com as lentes e até pelo uso de mascaras. Para lidar com esse
problema, pesquisadores do Instituto Federal de Tecnologia de Zurique, na Suica,
desenvolveram uma pelicula transparente a base de ouro que consegue converter a luz
do Sol em calor, evitando, assim, o processo de embacamento. Além dos 6culos, as
possiveis aplicagdes para o novo revestimento, apresentado na revista Nature

Nanotechnology, incluem para-brisas de carros e janelas.

As lentes ficam embagadas quando existe uma diferenga de temperatura entre a
superficie e 0 ambiente em que estdo inseridas, o que gera a condensagao de pequenas
gotas de dgua. Pensando nesse processo, a pelicula sui¢a adota um método diferente das
tecnologias antiembagantes convencionais, que utilizam moléculas com capacidade de
atrair a 4gua para propagar a condensagao de maneira uniforme. Na nova técnica, o vidro
mantém uma temperatura que possibilita a evaporagao das goticulas que se acumulam

nas lentes por meio de um filme protetor formado por particulas de ouro.

Dimos Poulikakos e Thomas Schutzius, professores do instituto suico e lideres do grupo
de pesquisa, apontam que o revestimento ultrafino ¢ fabricado com métodos amplamente
utilizados, como a pulverizagao catddica e a evaporagao térmica. Por meio dessas
técnicas, quantidades minimas de ouro sao depositadas na superficie de vidro. Ao

receber energia solar, o metal nobre aquece e promove a evaporacao da agua.

"A tecnologia coloca essas pequenas particulas de ouro de uma forma ordenada,
formando um filme bem fino, que nao atrapalha a visao. Quando a luz solar atinge essas
pequenas particulas, elas esquentam em alguns graus. Como a goticula de agua € muito
pequena, evapora rapidamente", detalha Euclydes Marega Junior, docente e pesquisador

do Grupo de Optica do Instituto de Fisica de Sdo Carlos, da Universidade de Sdo Paulo
(USP).

Jorlandio Francisco Felix, professor do Departamento de Fisica da Universidade de

Brasilia (UnB), atribui ao carater ultrafino do revestimento a facilidade em absorver
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calor. "Quando se diminui a espessura do fio de ouro consideravelmente, vocé consegue
algumas propriedades que o ouro ndo tem", diz. Para aquecer as particulas, os elétrons
do material passam por um processo fisico chamado ressonancia de plasma, explica
Felix. "Vocé consegue excitd-los para que comecem a oscilar na mesma frequéncia que a

do infravermelho do espectro solar", destaca.

Metade da energia contida na luz solar reside no espectro infravermelho; a outra, no da
luz visivel e na radiagao UV. O diferencial da pelicula desenvolvida ¢ sua capacidade
seletiva, absorvendo uma grande quantidade de radiacao infravermelha e apenas uma
pequena fracdo da faixa visivel. "Esse filme ¢ uma pelicula muito fina que nao interfere
na luz visivel, aquela que o olho enxerga, mas absorve infravermelho para esquentar um
pouco a superficie do vidro", frisa Marega. Segundo o professor, aproximadamente 80%
da luz visivel chegam aos olhos, possibilitando a visao. "Por isso que ela (a pelicula) tem

que ser transparente. Se absorvesse muito do visivel, os 6culos ficariam opacos."

Alta refraciao

Além das particulas de ouro, o revestimento tem duas camadas ultrafinas de 6xido de
titanio. Trata-se de um material eletricamente isolante e que engloba o ouro, formando
uma espécie de sanduiche. A unido das camadas aumenta a eficacia do aquecimento. "O
principal beneficio esta no alto indice de refragdo, que, basicamente, reduz a velocidade
da luz. Ao fazer isso, a intera¢do da luz com a camada de ouro ¢ prolongada e a

absorcao, aprimorada", afirmam os pesquisadores do instituto de Zurique.
Outra vantagem da combinagdo € que, como o ouro nao absorve a radiagao ultravioleta,
a camada superior de 6xido de titdnio atua como um acabamento de protecao para a

pelicula e para os olhos de quem usa os 6culos.

*Estagiaria sob a supervisao

de Carmen Souza

Esse filme ¢ uma pelicula muito fina que nao interfere na luz visivel, aquela que o olho

enxerga, mas absorve infravermelho para esquentar um pouco a superficie do vidro"

Euclydes Marega Junior, docente e pesquisador da Universidade de Sdao Paulo
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