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ABSTRACT

In continuation to the Iguape-Cananéia coastal plain
of southernmost State of Sao Paulo, the Cananéia Formation 1is
also very conspicuously developed in the Paranagua-Antonina
area (State of Parana).

Grain size analysis of these sandy deposits showed
that they are formed of well sorted, fine (0.250-0.125 mm) to
very fine (0.125-0.062 mm) sands. Their non-magnetic heavy
minerals are dominantly composed of stable minerals (ZTR index
changes from 40 to 65%). Opaque heavy minerals, mostly composed
of magnetite and ilmenite are very often hydrodynamically
concentrated, giving origin to horizontal and cross-laminations.

Abundant parallel-horizontal and low-angle c¢ross-
laminations associated with channel fillings, and secarce herring-
bone cross-laminations, Callichirus burrows and mud-cracked
cilay layer intercalations characterize the upper portion of
the Cananéia Formation. These sands have been deposited in a
foreshore, during the regressive phase of the Cananéia trans-
gression (Sangamon = Riss/Wurm interglacial stade).

Proceedings of the IGCP Project 201 Mérida (Venezuela) meeting:
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The lower portion of this formaticn is in general
formed of grayish clayey-silty fine sands with wavy and lenticular
laminations, sometimes loadcasted and/or bioturbated by Calli-
chirus burrows. This portion of the Cananeia Formation corresponds to
the upper shoreface related to the transgressive phase of the
Cananéia transgression.

RESUMO

Em continuagao a planicie costeira Iguape-Cana-
néia, do extremo sul do Estado de Sao Paulo, a Formagao Cana-
néia é também muito conspicuamente desenvolvida na area Parana
gua-Antonina (Estado do Parana).

Analises granulométricas desses depdsitos arenosos
mostraram gue eles sao formados de areias bem selecionadas e
finas (0,250-0,125 mm) a muito finas (0,125-0,062 mm). 08 seus
minerais nao-magnéticos sdo compostos principalmente de mwmine-
rais estaveis (indice ZTR varia de 40 a 65%). Minerais pesados
opacos, compostos principalmente de ilmenita e magnetita S20
muitas vezes concentrados hidrodinamicamente, dandc origem a
laminagdes horizontails e/ou cruzadas.

Abundantes laminagoes paralelas-horizontais e cru-
zadas-de-baixo angulo associadas com preenchimentos de canais
e escassas laminagoes cruzadas tipo espinha-de-peixe, tubos de
Callichirus e intercalacoes de camadas argilosas com gretas de
contracao caracterizam a porcac superior da Formagao Cananéia.
Estas areias foram depositadas em uma antepraia, durante a fa
se regressiva da Transgressdo Cananéia (Sangamoniana = estadio
interglacial Riss/Wurm).

A porcao inferior desta formacgao e em geral forma-
da de areias finas argilo-silticas, de cor cinzenta, com lami-
nagoes onduladas e lenticulares, algumas vezes com estruturas
de =zobrecarga e/ou bicturbagoes de Callichirus. Esta porgao da
Formagao Cananéia corresponde a face praial superior relaciona
da & fase transgressiva da Transgressiao Cananeia.

INTRODUGAO

As baias de Paranagud-Antonina, com extensao apro-
ximada de 46 km e largura maxima de 10 km, sao feigoes prati-
camente perpendiculares a linha de costa atual, circundadas
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por areas baixas ocupadas por manguezals, ilhas arenosas e ca
nais lagunares. Esta area constitul a extensao sudoeste da pla
nicie costeira Cananéia-Iguape, Estado de Sao Paulo e, portan-
to, guarda grandes semelhangas entre si. Desta maneira, estao
presentes as formag6es Cananéia e Santos, de idades pleistocé—
nica e holocénica, ja caracterizadas por SUGUIO & MARTIN(1978)
no Estado de Sao Paulo.

Nas margens dos canais lagunares proximos a cidade
de Paranagua {("rios" Itibere, dos Correias, dos Almeidas e do
Maciel) ocorrem, com grande freguéncia, cortes de 3 a 9 m de
altura acima do nivel de mare alta, formados por sedimentos
pleistocénioos. Nestes afloramentos, bem como nas margens das
ilhas arenosas situadas no interior da baia, foram descritas
15 secgoes e coletadas mais de 50 amostras para analises de la-
boratorio (Figura 1).

CARACTERISTICAS SEDIMENTOLOGICAS

As analises granulométricas das amostras coletadas
nas secoes descritas (Tabela 1) indicaram que 0s gsedimentos
sdo predominantemente areias finas (valor médio dos diametros
médios = 2,8 %), bem selecionadas, aproximadamente siméetricas
e com curtoses entre platiclrtica e mesocurtica. Essas areias
exibem cores variaveis entre branca, amarelada e castanha cla~-
ra a escura.

Os afloramentos dos "rios" Itibere e dos Correias,
em Paranagua, apresentam as maiores alturas em relagao ao ni-
vel do mar atual (7 a 9 m). Em apenas duas secoes do "rio" Iti
bere (secdes 4 e 5: Figuras 2 e 3), na base da seqiiencia, ocor
rem niveis argilosos e/ou argilo-arenosos correlacionaveis aos
referidos por SUGUIQ & PETRI (1973) e descritos em mailor deta
lhe por SUGUIO & TESSLER (1987), na regiao de Cananeia (SP).
Esses sedimentos c¢cinza-esverdeados sao intercalados por lentes
centimétric~s de areias argilosas e micaceas definindo estra-
tificacoes onduladas (wavy bedding). Rumc ac topo, o material
argiloso diminui rapidamente e passa para arelas finas (0,250
a 0,125 mm) bem selecicnadas, onde sac frequentes estratifica-
¢oes plano-paralelas sub-horizontais, em geral biloturbadas por
estruturas de escape. Aparecen tambem raras estratificagoes
cruzadas acanaladas de pegueno porte. Os tubos de Calliichirus
major, tac abundantes nas planicies costeiras do sul Paulista
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24 desvio : . - ) . ) classificagao
Amostra media - assimetria curtose } granulo { areia 1 silte { argila textural de
padriao ’ SHepard 1954
3.l 2.72 0,42 6.06 0,77 - 59.8 0.2 - areia
3.2 1.80 0.34 =0.17 .89 - 99.9 0.1 - areia
3.3 2.63 0.38 0.08 0,8] - 94.9 0.1 - areia
3.4 2.64 .41 0.07 0.78 - 99.9 0.1 - arcia
3.5 o, b0 0.37 0.20 .84 - 99.9 0.1 - areia
3.6 2.7 0.33 0.02 0,75 - 100.0 - N areia
3.7 2.73 0.34 0.03 0.80 - 100.0 - - areia
3.4 2,75 0.34 -0.03 0.81 - 99,9 0.1 - areia
4.1 31.28 0,80 0.37 3.40 - 89.6 6.7 3.7 arela
4.2 2.95% 0.5 -0.07 1.03 - 99,1 0.9 - areia
4.3 3.01 0.3] ~0.16 1.04 - 100.0 - - areia
4.4 2,90 0.37 -}, 37 1.04 - 100.0 - - areia
4.5 2,80 Q.41 -0,20 0.97 . 99.9 0.1 - areia
4.6 2,92 0.32 ~0.,23 1.02 - 09.8 0.2 - areia
5.1 3.42 1.52 0.23 .48 - 82.1 9.2 8.7 areia
5.2 3.42 0.76 0.2 2.40 - 88.7 8.3 3.0 areia
5,3 3.5 0.65 0.22 2,64 - 93.3 3.5 3.2 areia
5.4 2,87 0.51 =0.,42 1.02 - 100:0 - - areia
5.5 2,353 0,77 «0,22 0.81 - 99.9 0.1 - areia
3.6 2,80 0.45 -0,33 .50 - 99,8 0.2 - arela
L 2.90 0.35 -0,38 1.04 - 99.9 0.1 - areia
7.1 2.9 0,39 ~0,37 1.02 - 99.% ag.1 - areia
7.2 2,13 0.39 ~0,14 0.81 - 100.0 - - areia
7.3 2.8 0.47 0,17 1.07 - 99,9 0.1 . arcia
7.4 2.75 0,34 0.01 ¢.77 - 99,9 0.1 - areia
7.8 2,79 0.36 =0.12 0.84 - 100.0 - - areia
8.1 2.85 0.35 0,26 0.92 - 100.0 - - areia
8.2 2.60 0.47 -0.06 0.89 - 100.0 - - areia
8.3 2.7 0.37 0.00 0.75 - 100.0 - - areia
8.4 2.1 0,34 0.05% 0.79 - 99.8 0.2 - areja
9.1 2.9% 0.35 -0.29 1.01 - 100.0 - - areia
9.2 2,03 0.62 -0,34 1.08 - 99.9 0.1 - areia
9.3 2,41 0,53 0.01 1.03 - 949.9 6.1 - areia
9.4 2.81 0.35 -3.15 0,853 - 99.9 0.1 - areia
9.5 2.82 0.1 -G.13 1,86 - 100.,0 - - areia
0.1 2.70 0,48 -0,33 1,08 e 99.9 0.1 - areia
.2 2.8l 0.36 -,19 0,88 - $9.9 0.1 - arein
10.3 2,90 0,30 =0,20 0.92 - 99.9 0.1 - areia
i1 2.55 0.43 0.07 4,90 - 59,5 0.1 - areia
12,1 3.83 0.37 ~3.42 1.47 - 99,9 0.1 - areia
12.2 1.67 1.12 0.26 0.62 0.2 99.7 0.1 - areia
12,3 1.87 1.22 -0,38 0.58 0.l 99.8 0.1 - areia
12,4 2,55 0.86 -0.36 1.44 0.1 9.9 - - areia
15.1 2.97 0,33 -0.32 1,0 - 99,8 0.1 - areia
13.2 2.63 0.51 -0.10 0,93 - 99.9 0.1 - argia
13.3 1.76 0.86 -0.0% 0,77 0.1 9.9 - - areia
4.1 2.84 {.58 -0.,48 1.16 - 99.8 0.2 - areia
14,2 2.81 0.48 -0,34 0.87 - 99.8 0.2 - areia
14.3 2.82 0.39 -0,22 0.7% - 100.¢ - - areia
14.4 2,81 0.37 «0,02 0.80 - 99.6 0.4 - areia

Tabela 1 - Caracteristicas granulometricas das amostras analisadas.
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Fig. 1 - Mapa geral da area e localizagdo dos afloramentos

amostrados.
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(SUGUIO & MARTIN, 1976; SUGUIO et al., 1984), sao bastante ra-
ros na area de Paranagua.

As caracteristicas topograficas locais e a pequena
amplitude das marés (cerca de 1,2 m) fazem com que OS aflora-
mentos permanecam sempre expostos a agao intemperica, que re-
sulta em cobertura superficial arenosa e branca, localmente
acastanhada, onde sao verificadas laminagoes plano-paralelas
horizontais e sub-horizontais bastante obliteradas.

No "Rio" do Maciel, também proximo a Paranagua, OS
afloramentos da Formacgao Cananéia apresentam alturas inferiores
a 4 m, sendo toda a seqﬁéncia exposta representada por areias
marinhas (Figuras 4, 5 e 6). Na base desses afloramentos S&a0
encontradas areias mais grossas intercaladas com areias fina a
média. Esses niveis mais grossos exibem também estruturas sedi
mentares mais variadas, tais como, astratificacoes cruzadas de
pegueno e medio porte {(tabulares e acanaladas), tipo espinha-
de-pelixe, microondulacgoes, bioturbacoes, etc.

Comum a todas as sequéncias descritas é a ocorrén-
cia de estratificagoes plano-paralelas horizontais e sub-ho-
rizontais, ressaltadas por minerais pesados opacos, Qque 530
constituidos principalmente por ilmenita (2 90%) e magnetita.
0 teor médio de ilmenita leucoxenizada e inferior a 5%, sendo
mais frequentes rumo ao topo (5 a 10%) e pouco frequentes na
base (1 a 2%).

Os minerais pesados transparentes nac-micaceos apa
recem em teores muito reduzidos, com valores em torno de 1,5%
do concentrado obtido da amostra total. Os minerals predominap
tes (> 10%), no intervalc areia fina (0,250-0,125 mm), dos con
centrados sSao hornblenda, zircao, turmalina e epidoto, que
s3o seguidos pela sillimanita, granada, rutilo, cianita, anda-
luzita e estaurolita.

Os concentrados dos nminerais leves sao compostos
quase gue integralmente ( » 95%) de quartzo. O0Os raros graos de
feldspato estao guase sempre superficialmente caolinizados.

AMBIENTES DE SEDIMENTAGAO

As unidades III (transiciocnal) e IV {marinhal,
descritas pela primeira vez por 3UGUI0 & PETRI (op.cit.), fo-
ram posteriormente reunidas para constituir a Formagao Cana-
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neia por SUGUIO & MARTIN (1978). Cs aspectos sedimentologicos
detalhados desta formagao foram estudados, pela primeira vesz,
por SUGUIO & TESSLER {(op.cit.) que, na regiao de Cananéia-
Iguape (SP), lhes atribuiram ambiente de face praial para a
porgac inferior mais argilosa e de antepraia para a parte su-
perior de composigao essencialmente arenosa.

Estudos sedimentologicos pormenorizados, nos mesmos
moldes dos efetuados em Cananeia-Iguape (SP), vieram demonstrar
que o0s mesmos ambientes deposicionals podem ser atribuidos pa-
ra os depdsitos pleistocénicos da Formagao Cananéia da regiao
de Paranagua-Antonina.
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