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CONSIDERACOES SOBRE A ORIGEM 00 CARBONADO NO BRASIL

NICOLA U LADISLAU ERVIN IIARALYI ' & RAINER ALOYS SCIIUI; rZ-G UTTLER'

RESUMO Carbonad o Cdi.unont c nannut policristulino c :IS suas ocorrcncias niio sao somc ntc na Republica Africuun Cen tra l Oll ila Chnpada
Diamantinnda Bahia, Uma pc squisa na lircratura mostrudcscricocs de Carbonado na Venezuela, Rnssiu, China c Borneo, semprcjunto com diumante
mncrccrisralino. As suaxcaractcrfsticascspcctroscopicns mosnumestados de agn:g,u,::io de nitrogcnio compantvcl coni diumuntes formados no manto
c a quaruidndc de cspccics mincrais inclusas nos POI1lS mosuu uma hisrori u gcologjcuprolongada do Carbonado comccando COlll a sua fon nal;:io na
zona da gCr:ll;ao de magmas kimbcrlfticos. passando no sccrguimcnto nipido do magma, sofrendo cventos mctasonutticos c hidrotcnnais nn rochu
kimbcrliticn c afius, iucorpomndo ainda nuns iuclusocs durante \) nunsporrc c a deposicao em depositos sccuudarios.

1'(/ I(/\ 'J"(/ ,\' -c:!UII 'C': diunuuuc, carbonado, distribuicuo, CSPCl:tnJs de iufruvcnnclho. origem

ABSTRA CT CONSIIJI:'f?/l 'I "lONS /l UOUT Till:' ONIGIN OF C/l NIWN/l J)() IN B/(/l %II. Carbon, or Carbonado. as culled in the Hruziliuu
language, is polycrystnllinc natural diamond and its occurrence is not restricted only to the Central African Republic ill Africa or to Bahia in Brazil.
allhough these localities are, from an economic point of view, the 1110s1 important.A literature rcscach has shown Carbonado 10 oc cur also in venezuela.
Russia, China and Borneo, and it is always found together with macroscopic diamonds. Its spectroscopic characteris tics show nitrogen aggregation
comparable with diamonds formed in the mantle and the wide range of mineral inclusions, often called exotic, show a prolonged geological history
of Carbonado beginning with its formation in the zone ofk imbcrliuc magma generation, passing trough rapid uplift to uppe r crustal levels .sufferin g
uutomcrascmatic and hydrothermal events iuthc kimberlite und taking up mincruls in his pores by the prolonged transport and the subsequent
deposition in secondary deposits.

Keyvonts; diamond, curbonudo. distribution . in frared spectra. origin

INTRODU<;AO Ca rbonados. ugrcgndos policri stal inos de
diamantc em gcral de con torn os irrcgu larcs (F ig, I), so uprc ­
scntam com cristalitos de dimcnsocs micromctricas, c incor po­
ram poros ou vazios nlc m de minc ra is cxotico s (Trucb & De
Wys 1969, 197 1). Sua supc rfic ic, via dc rcgra , C [osca Oll bri­
lhant c, com colorucao negra, c inze nta, nun-rom c mcsm o com

cores c laras como pardo amnrc lado . Q uando Irag mcnrudo. no
cntanto , 0 ca rbo nado cx ibc supcrffcics intcrn ns com coloraciio
cinza clara, com bri lho ad amantino carac tcnstico do diaman­
tc ma crocr istal ino como podc scr obsc rvado na Fi gura 2.

Alcm do contrasrc de cor entre as partes cxtcrio rcs e intcri -

Figur« 2 - Asp cclo da supetfi cie externa de carbonado de
Andarai, Ba. e d(1superficie f eCelll quebrada. Tanto a super­
ficie cxtc rna CO/ //O os COI l l O I"l/ OS dos /WI"O S possncm tonalida­
de tncnrom eSCIl I"O.

(Jl

Figura / - Aspecto Ifpico dos carbonados de Andami, Bahia.
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orcs pcrc cbc-sc que as poro s, I1l CSl1l 0 na superffcie rccc m Ira­
nnuda. se aprcscnram com tonalidadcs mnrron s a c inza c lara,
indic and o assim um possiv c I rcla c ionamc nto entre uma parte
dclc s e a mcio am bicntc ntua ntc uuubcm IHI superffcie e modi­
Iicnndo a aspccto gcrul do carbonado . Co nsidc rando a natureza
do material, di amanLe de grauulacao finn, csta mudanca na
co loracao pode tanto rc prc sc ntar um a dep osicao de material
nus pared es dos poros e na supcrffcic exte rna quanta pod c ,
possivclmc ntc .corrcs pondc r a cs nigios intc rmc d ulrio s ua
tra nsformacao dos mic rocrista litos incol orcs de d iama ntc do
carb onad o para gra fitc a u ca rbono amor fo, dc cor prcta . Em
apoio a esta hipOLCSC, ana liscs EDS basicam cnrc idcntiflcarum
o clemente carbono como prcdo rni nantc, uo lado de algumas
inclusoe s de mine rals cxoticos prccn c bcndo as cavi dadcs. Sc
tanto as poros quunro a supcrfic ic do ag reg ado Ioram afctndas
C modifi cadas durante a historia geologica du umoxtra e ncccs­
sario admitir UIlHI concctividadc, no minimo pa rc ial, entre os
porus C 0 mcio ambicntc , Esta dc sc riciio dos carbo nados e sc­
mcl hantc daquc la mencionada em muitos traha lhos, dos qua is
mcrcce m dcstaqu c os de Kleteschk a et nl. (2000) , She lkov ct
1I1. ( 1997), Suba ruurc kha et ul. ( 1998) e Tit kov ('1 1I1. (200 1).

OCO RRENC IA DE CA RBONA DO NO lIRASIL E NO
i\IUN DO A ocorrenc ia mais co nhcc idu de carbonado no
Brasil cnu Bahia (Lcncois e Andnra f), c sua dcscobcrta data do
scc ulo XIX . No cntan to em d ivcrsas outras loculidudcx sao
dc sc riias suns ocorrcnc ias , como cm Roraimu (So uza 1993),
Gilbucs no Piau! (Oliveira, 1984), Poxorco e m Ma to G rosso
(Ozimu et at. 1991 , Zollinger 20( 0) , ern Abaete no Trifingul o
Minc iro c em Boca iuva, proxim o a Diama ntina, MG (Haralyi
199 1, Chave s 1997 ) alcm de carhonados dc Juina em Mato
Grosso, hem como os Frutal (MG ) c de Patrocin io Paulista
(prox imo a Franca, S P). Outras rcfc rencias c itam genericamen­
rc achadcs de ca rbo nado no Paruu.i (Kamins ky 199 1).

Cu be lcm brur que as ocorrcnc ias do Espinhaco, na Bahi a e
aquclcs de Diamant inu an mcsm o tempo que as de Rorairuu sao
e l1co lltrados cm Iitologias do Pro tel'Oz6ico Infe rior cas dem ais
cm rochas c sed ime ntos mcsoz<'ii cos.

Segundo Kam insky ( 199 1) e olllm s (1'rueh & Dc Wys 1969,
Kcr r et al. 1948, Kag i et a l. 1994) ca rho naJos OCOITCIll Lam ­
hem na Africa , l1a Republica CenLro A frica no (Uh:l1lgu i), no
Zai re, no Lcs(c Au sLraliano e na rcgiao un G rande Savana
VCllczuelana . H:.i a inda regi st ro de carbonados na G uian a In­
glesa c na Ucrfinia , cnquanLo Gorskov ( 1997 ) os dcscreve no
nor le da China , Ti lko v (200 1) na Yakul ia , Russ ia , c Bau er
( 1968) em Borneo.

Essas diversa s loca lidadcs most ram , com Loua c1 arez<l , que
apesar da ral'a oc orrenc ia do ca rhonado no Illundo cOlllparado
com 0 seu similar, 0 diam <ln(c IlHlcrucri sLalin o, elc nao somc ntc
Cellcontrado na Bahia c no Uh angui mas elll outros lugares
disl:lnLCSdo glnho. Alcm do mais, dcv ido an seu aspeclo ler roso
e p OUCD vistoso, Cpossivc l que em outros luga rcs sua prcsenJ;a
nao foi norada . D allcr j ~i em 1896 descrc vc (Baller 19(8) qu e
em Borneo, puuco depois de ap(Js sua dcscohcrta, (l de posito foi
aha ndo nado pOI' SCI' um dcp 6s iLO poh re e lll d iam<l llleS
ge mol()gicos.

A sintesc de d iamanLes de granula'rao fina em la rga esc ala
indusLrial desde os anos sessenta/se tenta a fetou tamhem neg a­
livallleillc 0 interesse na cxplorwjao do carhonado e na sua pro ­
c ura .

DESCRI <;:AO DOS CA RIIONA DOS
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lVl o l"folo~ i a

Mncroscopi cam cnte os ag rcgados de carbo nado most ram se
gera lmente com co nrornos irrcgulnrcs, apa rcccndo assim co mo
l'ragmen tos de agrc gados maiorcs. Raramcntc pc rcebc-sc uma
forma mais regul ar indica ndo as vezcs par tes de oc tacdro s Oll

de cubo s, Baue r ( 1968) most ra Uill carbonado em um dcscnho
numa forma pc rfeita de llll l c ubo . M icroscopi cumcntc. 0

car bonado mostra- sc hctcrogcnco , com cris tais de dimcnsocs
de ate 100-250 micro ns em uma matriz de dimens6es mcnores.
A forma dos c risralitos varia, mas prcd ominam luihitcs
oc tacd ricos ils vcz cs levcmen te di stor cidos. As figures 3 c 4
mostrum imagcn s fc itas com urn mi crosco pic de var rcd uru
Leon 1450 (em dcm onstracno no Institut e de Gc ocicnc ias da
USP) na qu a l se dcstacnm os con tom os rctangu lares dos

Figura 3 . Forma dos micro cristais de diamante ItO carbonado
.FotomicI'OK1'lIjia {'f)lll Micl'O.\'{'fJpio de Varr('{lura Leo/l I -ISOde
baixo \'dello.

FiKII 1'lI 4 - CreJcimelllo epilax illl de carbol1ado sobre WI! Illi ­

cle o de di wl/{lIIle. Mi cro sctilJio de Varredura Leon 14S0 de
baixo vilcuo.
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Figura 5 . Espcctros de ab sorbiincia ItO lnf ravcnnclho de
carbonados de Andarai, Bahia.

cri stnliros de diumu ntc . Estas lo tos sao obtidas pOI' imagcm de
c lctrons scc undarios sc m mctali z,u; ao pre via da amost rn para
cvitar qualqu cr intcrfcrenciu da pclfcui a mcui licu na nitidcz
das fe i~6cs ,

Espcctro Infravcrmelho a cspectro dc absorc.io no
infravenne lho (IR ) de cnrbonad os da Bahi a (Anda rai) foi ob­
tido com a mctod o DR IFT', Dlfuse Reflectance lnfmrcd
Fourier Tmnsfonn, j .i qu e a supcrtfc ic da s nmost ras nfio cra
plana c . assim, era impossfvcl dc obtcr cspcctros via os mcto-
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c ionudns aos csuigios de tmn sformacao con tinua do d inmant c
para a gra fita ou !l1CS!l10 para carbo ne am orfo, Por vczcs, em
cspcctros de ca rbonado com supc rlfc ic mais csc ura . prcta (C3).
as bandas de ab son; ao do diama nte prat icamcn tc niio sao mais
rcco nhedveis, prcd omi naudo as da dcformacao plas tica/ frans­
forrn aciio do diam an te para gmfitn.

Na regina entre 2800 c 2950 em" ap arecem sistematicamcn­
tc picos de absorciio que tcm sido rc lac io nado s na lit craturu
co m hidrocarbonc tos co mplcxos. Kam inky ( 199 1) analisa ndo,
entre ou rros, os co mpo stos policfcli cos arornaticos em diam an ­
tcs encontro u nos carbonados tcores destcs numa orde m de
grandeza ma is c lcvada q ue nos diamantcs da minn de M il". A
intcnsidade de a bsorcao dos co mplexe s C- N- H nos dia mantcs
brasileiros, quando cx istc, c multo ba ixa (F ilcmon, 200 I) mas
em alguma s amostras de cris tais de diam an tc de rcgiocs onde
tambc m OC OlTe l1l ca rbo nad os C0l110 cm Tibaj f (PR), c Juina

3,-- - - - - --- ---- - - - ----,
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dos non na is de transm issilo. Ad cm ais, fo i tornad o 0 c uidado
prcvio de lavagcm da amostra com HCI a rim dc climinar CVCIl ­

tunis contnminacocs supcrflciais . A Figura 5 mostra tres cxpcc­
tros caructcrfs ticos de Infra vcn uclho.

a s cspcc tros podcm SCI' d ividid os, no caso do d iam antc , cm
tres intcrv a ios de co rnpri mcntos de ondn ou num cro de on da
(em") dist intos. a pr imciro , chamado de "ze ro phonon" ubran­
ge 0 interval e de ze ro atc 1500 em" c inc lui a .irca du ativida­
de de absonjao do Ni trogcnio e de se lls complexo s contidos no
dinmnntc .0 seg undo , chamado " lf l/ / I' / /(JI/( JII" incl ui a re pre­
scntaljao da s den sid ades do cs tado da es trutura do d ialllanle c
va i alc 2700 cm-I . No inlc rva lo aci ma de 2700 I.:m -I

• ohsc rva­
sc <I ativ idade de ahso rljao dc IR a cm funljao da presc1H;a de
impurezas do tipo hidrogcnio, dc hidrocurhol1c(os C • provavel­
men le, de de fcitos cstrutura is no dimnante la is COIllOderonna­
(joes p l<ist icas. Analis<l ndo os es pec lros ll1ostrados nota-se no
primciro (C I) as Ires hanoas largas dc ahso n;[io na regiao de
" /lII1 IJI/{Jl/OO" , aos 2000 , 2 150 e 2550 cn,- I, ca racleris ticas ua
esl rutura do diall1anle . As ill1 )lurezas de nit rogeni o (N). l1 a re­
giao dc "zero p /IOIIlJII" , 1l10slram ca rnc tc rls ticas do ti r o laA.
CO I11 inc ipienlc es tado de agregaljao par a laB.

A regiao dc tres phonon c caractcriz ada pOl' Hmp la banda de
absorbfi ncia , c levada cm rehl(jao ao s diamantcs Illon ocri s­
lalinos, indica elevada oefonnaljao pl:istica, C0l110 slige rido por
di versos alilorcs (B hat ia el al. 1998). Na rcgiao da s impurczas.
ellconlra-se uma larga ba nda de ab son; ao enlre 550 e 970c ll1, 1
e ai nda uma banda larga de ab sDrljao entrc 1080 c 1760 cnf'.
C(lillparando estes espcc tros com cspcc tros de diaman tes ilTa­
diad os, COIll abundantes defci tos cs tru tura is produzidos pclo
bombarde:lmcll to (Bhatia (' I (/1 . 1998), es tas parcc e lll se r rc la·

Figura 6 - Espe ctro de absorbiinciu no lnfravennelho de di­
aruante de l uina, MT (lNFJ ) e de Tibagi. PR (T2 e Tl 2), EIII
ambos os cspect ras se pode uotar os desto codos picos de ab ­
sorfiio IW [aixu de 2800-2950 cm' / correspondentes ( lOS

hidrocarbonetos e compostos C-N-II. Nu regiiio entre 2700 c
3800 cncoutratuos lias Ires amostras prog ressivamente tnaior
dciOI"1//(/(Y10 phisticn. Ospicos de (/b.w rriio devitlos a estrutura
d o di(/Jllallte siio l IllOlc/(!o s COlli a/etra D, a pica do hidmgcllio
pda /etra II e 0 pico da p/a f[fl ew flor Pq.

(MT) tamhc lll fonll11 encontradas cantcterls ticas silllilarcs (11­
gum 6) . Essa s imilar idade opina pm or igcn s com uns para os
d iamantes e car honados, porelll em cs t<l.gios de fOn11m; aOdis­
tint os.

Illclusocs Mui tos traha lhos tem s ido pub licados so bre as
ind usflCs de min crais estranhos ou alc ex 6ticos nos carhol1:1dos
(Trlleh & Dc Wys 1969, 1971 , Se liversto v el ai, 1996 ,
Sliharnare kha el ,d, 1998 , Gorshkov el aI, 1995, 1996 ,. c b,
1997 e outro s) .

Resul tados iniciais neste trabalho Illostram que nao sao ill­
c1usoc s, "sc nsu slric tu" , poi s nao estrio incorporadas nos
microdiam ant cs mas sim sao localil.adas nos intcrst(cios c po­
ros, ellcaixadas entrc os crista litos tic diam ante . Na illlagem de
c lctrons sec lllH.hirios (VPS E), figura 7a (a csquerda e que mai s
sc ap roxima de uma imagclll 6 tica ) pode-se notal' 0 vazio entre
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os cris ta litos de di am antc con tc ndo material mi neral cs tran ho
incluso , mclhor visual izado na imagcm da dircita, obtidu co m
clc trons rc tro -cspa lhado s (Fig. 7 b). Ncstas imagcn s nutnm-so
mnn chas irrcgul are s e glo bules de uunan ho varindo, em csca­
la rnicromctricu, com aspeclo de mater ial Iundido adcrcntc nus
parcdcs das cavidadcs c nas supcrlfc ics lisas,

Figlfm 7 < hnagens microtesturais de carbonudos IW" clct rons
secundtuios (VPSE) a CS(/Ilc /da c ele n n ns rrtro -cspultunlos
(QIISIJ) a direita.

Figllm o· V eta/he do illwgefl/ QIJSf) da jigll m 711 CO/II a foca­
liz.ll(,'iio dos / }(}/I 10 .\' (///(// i.wdo.l'.

A na lisc qu fmica p0I1I11al (U SP I) e feluada e I11 11 llla incill sao
da figura 7b (e m dClalhc na Pig . H), pe lo met odo de E DS
aco plado ao microsco pio de vmred ura, indica malcr ial s flico­
alull1 inoso t:onlc ndo ad ic io na llllc ntc pOI ~\ssi o c l"CITo C0 l110

moslrado na figura 9 ,
Nesta mesilla image lll, figu ra X, outras in<.:l usoes de aspec ­

to mais d aro ( USP2) ind icalll a presen c; a de fe rro e til:l nio na

550

ma rriz s flico -a lum inos a o pin ando po r provrivcl pre sence de
ilmc nita, que cdcscrit u na literature co mo inc lus ao co m um em
cnrbo nado s . Os g lobules sflico-alumi ncsos mostrnm umn
grad<.H; ao no sc u tamanho c cs tao d istri bufdos Clll todu part e dn
am os trn . Est c tipo de g lo bules e rn c arbo nados a inda nflo Ioi
dcscriro nn litcraturu sobrc 0 tcmu, mus va lc a penn Irisur que
o I11 CSlllO tipo de g lo bules . sc mcl hantc ao s o ra a na lisadas. Ioi
rcco nhccido 1"'01' Haral yi ( 1999, 2(00) co mo inc lusocs nos pia ­
nos de crcscimcn to c de dc fortn ucfio plds ticn de di nm an tcs lei ­
toso s e opalcsccntcs cnccn uud os em Jufn a, MT (Fig . 10) hem
co mo ern outros dep ositos sugc rindo 0 mcsm o tipo de genese
tanto para 0 carbonado quanio para o diumantc .

O utro mi neral Ircqucntcmcn tc cncontrado como i nclus flo
em carbonados e a calcitu, a qua l, e m nossos es tudos , sc 1l1 0 S~

trou prcsc ntc <.: OIllO Lllll cristal be m dc xcnvolv ido dcn tro de uma
ca vidudc (Fig . II ), com provada po r ana lise E DS (Fig . 12 ).

Dura nte cs te Irabalho prel im in ar nfio Ioram cn c o ntrnd os
outros m ine rals cxo ticos (Trucb & Dc Wys 1969 , 197 1, T itkov
ct (fl . 200 I) tnis como florcncita c/ou goyazila, zircao, ullanita,
pcrovski ta, unh idri tu, cromocs pinc lio, cs falcri ta. ruti! o , goc tira,
hcnuui ta e outros nos carbonados cs tududos, porcm um a invcs­
ligac; i.l o mui s dela lhada cs ui p la ncj adu pa ra co m prova r a pre ­
sc nc u o u au sdnc iu dcs tus e m o utras um ost ra s bm silciras .

A provav c l prcscn ca de co ncc riv idu dc c ntrc os poros c ()
mci o umhic ntc indicndu pe la co loracao idc nti ca da supc ruc ic
cxtcrnu e dos contornos de po ros maio rcs (Fig. 3) abrc muit as
poss ib ilidad es de con uuui nncao com m ineral s sccunckirios in­
<.:IlISOS nas cavidadcs dc sdc a Iortnacfio c Iranspor te c duran te 0

te mpo de rcs idcnciu dos carbouados nos sedimentos dos dcpo ­
s itos a luv io na rcs uutigos. os q uais podcriam tcr so frido
di agen ese ou mc uun orfismo de baixo gra u, bern co mo nos de­
p6s ilos rcccntcs cum circu lucflo de rig uas supc rfic ia is . A na lise
dcstc problcma e a av aliac;i.lo do <.: o ntcudo de pm os fCc!l<l dos c
de abCrlOS cs tao se ndo plan ej ada s .

IJISC USSAO V<.l rias tcori as le m sido propos las para a ori ~
gc m dos <.:a rho nados as qu ais pod elll sc I' c lass iricada s c m q ua­
lm prin <.:i pai s g rupos segundo a or ige m proposla c m vis ta da
inle rp retac; ao dc suas <.: a ra<.: te rfsticas:

a - impa<.:t ito s
b - ori gcm ex tra tcrres trc/melcorilo s
<.: - ori gem nLlstal/subd u<.: t;ao
d - ori gcm man lcl i<.: a
/\ h ip{)lcsC de q ue os <.: a rho nados scj am formados pOl' llleio

de im pacto de l11 et coros (S m ilh & Da wson 1( 85) nao co nd iz
<':0 111 as co nd it;oes nc<.: ess:l. rias de lllalluten c;ao de e levada tem ­
peratura e pressan pO I' tem po s llricientcll1cnte pro longndo a rim
de pe rmiti r 0 ncs<.:i me nto de <.: ar bo nados de g ra nde tam :lnho .
Na s cr a tc ra s de Illel co ro s apenas te m s ido c ll<.: o ntrados
mi crod iamanles <.: Olll g ra nula<;ao nnnoll1c tr i<.: a e gcra lmellt e
illtcrn es<.:i das <.: O1ll () po limor ro IOllsdal ita , de cslrlltura hexago­
na l.

Quan to :1 or igem CX l ra te rrcsl r~, a lg uns lllc tcoritos le m, de
ra to , III i<.: rod ialll an tes . Hagge rty ( 1999 ) propos cs le lI1 ode lo
pa ra os carho nado s dn Ba hia e de Ubangui, bascado Illlilla di s­
trihllit;ao geognifica restri ta , a lta poro s idad e do ma tc rial qu e
se ria indi cativa de heli n , alelll de SCll aspec to ex tc rno sugc rindo
fusao superl'i<.: ia l, c idad es e ntre 2,6 e 3, 8 Ga. 'n\1Illodcl o l1ao
cond iz <':0111 a idade Protero z6i <.:a Infcrior para os car bonados do
Esp i n ha~o , e ninda pe lo fal o de q uc cnrbo nados tcm sido la m­
hem c lll:o ntrados e m vdr ias regi fles di ama ntf feras de idad es
cOlllprovadas Illcsoz6 i<.: as . i\dc lI1 ais <':0 1110 foi m os trado ncs tc
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Figura 9 - Resultado s de onut iscs pontuais elll nuueriais inclusos em p OHJS de carbonado de Andarai/Bahia. Metoda de EDS
acoplndo ao Microscopio l.con 1-/50 EIJS.

Figura 10 - tnclusiics de glt}/Jlflos silico-uluniinosos (clams)
/lOS pianos de crescintento de diumantc leitoso.
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Figuru II . hnag ein de eh!II'01 IS retro-cspalliados de 1111/( / i/l­
clusiio de calcitu f/O carb onado de Andarai, Bahia.
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Figura / 2 . Analise EDS till inclustlo de calcita no CClr!)(JI/(U/o.

trubalh o, a d istribuicfio gcog ra f'i ca do carbonado niio 6 Lao res­
trita como muitas vezes rcle rido . C umprc rcssa ltar qu e seme n­
tc forum cncontrados car bo nados em areas diumantf fcras c
nunca fora dc las 0 que rc torcu a hipotcsc de uma lig;:u; ao inti ­
ma entre 0 orige m do di amantc macrocristu l ino c do carbo­
nado. Me teoros colidiram trcqucn tcm cnt c nos primordi os do
tempo com a terra c dcvc ria m tel' dc ixad o mais vcsug ios de
ocorrc uc ias de carbonados isento de macroc ristn is de dinm untc
em unid ad cs gcol6gicas mais antigas , scjam clas levementc
mctam orfisad as ou niio.

o modele de or igem crus ta l do carbone se guida de
subduccao da placu litosfc rica e forma \= ao de di amantes foi
cstendido pa ra os carbonados bra si lci ros pOl' Sobolcv ( 198 9).
Os diamantcs cstudados em rochas de a lto grau de Kokchctav,
no nort e do Kazaqu isuio (S hatsky et al, 1( 89), sao inclusocs
em grana das c tern caractcrfsticas morfol6gicas predo minant es
ciibicas e cubo-octacdricus, ao lado de algu ns di am ant es
policristulinos, mas todos de tamanho suhmiIimctrico ( I0-20
microns). A hipotcsc de subducc ao de placa litosf crica contcn­
do carbone orgflnico. e c ristalizac no do d iumant c c carbonado
em altas co ndicocs de temperatura c prcssfio niio ex plica a pre­
sc nca de incl usocs de e lementos mcuilicos tais como a-Pe. N i,
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Cr. Ti, ulcm de SiC c itudos pOl' vri rios uutorcs. A baixa susccp­
tibi lidudc magncticn dos carbonudos (Klctcsc hka et " '.2000)
quand o lixiviados com HCI indica a auscncia de magnctita e a
prc sc nca de hcl io tambcm co ntrudiz cm cstc mode le .

A hipotcsc da ori gem mantclica para os carbonados parccc
tel' mais respaldo de toda s as tcorias (Kagi et (II. 1994) per ore­
rcc cr maim tempo de rcsidcn cin em Lempcraturas e condicocs
dc alfvio dc prc sxfio c de rcsuha »tc supcrsuturucao de carbone
rcqucridn para sua form acao tanto em magm as kimberlftico s e
afins qu anto a part ir dc dissoci acito de Il uid os cur bftuico s em
amb icntes rcdutorcs (S unagawa 1995).

A prcscuca de diam untcs recobcrtos pOI' ca rbonado (Sviscro
1971 , Bauer 1968) c de diamantcs oc tacdrico s (c rombododc­
cacdricos) rccobcrtos cpitaxialrnc ntc pa r ca rbonado (neste tra­
balho) sugcrcm uma historia complexa de crcscimento do di­
amanrc, sua corrosiio c 0 posterior rccobrimcnto por diamantc
policristalino.

o cs pcc tro infravcrmclho indicando a tipologia laA para os
microdiaman tcs do ca rbonado de Andara f, Bahi a, sugc rc um
rc lutivamc ntc red uzido tempo de rcsidcnc ia em alt us tempera ­
turns porcm () bastantc para pcrm iti r a tra ns fonnacao do tipo
Ib, a tipo logia de d iam ant e rccc m -Ion na do com di st ribuic ao
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alcato riu c singu lar de Nitrogcnio na cs tru turu , para 0 tipo laA.
Che n ct ol, ( 199X), a lcm do muis. idc nti ficara m a prcscnc a de
plaque tas e de vaz ios microcs tru turuis (vo idi rcsj cm microd ia­
mantes de carbo nado, fei c;()cs qu e podem SCI' rc lncion udns com
urn cstado inicial de ag regac;f1o c passngcm para 0 tipo la B.

A prcsc nca de ma terial nlu mino-sificiitico fu ndid o COl1l0

inclu socs opinu por um a fase de alivio de prcssiio e m te mpera­
turn s c lc vadas . S ubarn arc kha et al . ( 199X) sugercm a or igem
siugc ncuc a das inc lusocs mcui lica s no curbon udo .

MO DELO I'R OPOSTO Arima et al. (1993)c Yamaoka
et al. (2000) dcm on strarum a nuc lcacao csp ontfinca de
cristalitos de d iamantc na rcacao de grafi ta ta nto com ma teri ­
al Iundido kimbe rlftico quanto co m dguu e m co ndicocs de clc­
vadas prcssocs e tcmpcra tura s, 0 processo de dcp osiciio a va­
por C VD de producao de diamantc sinrc tico polic ris ta lino a
partir de compos tos hidrogcnudos de carbone aprcscnta cstru­
tu rns s im ilares as cncont radas nos car honados . Ga ses C0 l110

CH.., CO2, CnH ' lI ' CllH(2n_1l0 H, alcm de aguu foram regu lar ­
me nte con stata( fos como rc tidos na es trutura dos diumantcs
(Melton & G iard ini 1974, 1975) Deste modo 0 mod e lo ma is
pluusfvc l pa ra a fonnac; iio do carb onad o c o de grande apo rte
de carbone . qu cr sob fo rma de carhono e le mental' c!ou seus
co mpos tos em curio intervale de tempo, com fonnac; ao maci-

c;a de mic lcos de cristnis e crcscimc nto ultr a-nipido prod uzin ­
do mater ia l de uspcc to de coquc ou dc cc rflmica. Ta l ccn ririo
csui em confon nidadc co m 0 mod elo de supcrs aturac llo propos­
to pOI" Sunagawa ( 1995), e m cond icocs de a lfvi o par ci a l de
pressao qu e pod e ocorrc r na base dn lit osfer a a u no csnigio
inicial de asccnsao do kimberlit e asupcrffcic, Neste caso os
agrcgudos form ados podcm sorrel' ruptura , dissol uciio pa rcial
na supcrfic ic co m corrosao subscquc nLe duran te a sua inco rpo­
ra c; ao 11 0 magma e na asc c nsuo , c xplica ndo 0 Iato da form a
gera lme ntc irregular dos agrcga do s de car bonado. A inc lusflo
de mater ial de aspccto fundido mostrado ncste trab alh o e idcn­
rico :10 mate ria l co ntido e m diam antes opalcsccntcs.

Mi ncra is de c unho e pige nc tico como ca lc ita , hem atita ,
filosi licatos, c/ou fosfutos de compos icao complcxa podcm tel'
s ido form ados dura nte a asccnsao ou durante 0 autohidro­
termalismo sofrido pelo kim berli te (ou roc has afin s) na sua
interne.to com mater ia l c rus tal durante a Formacao de diques e
crutcras. ou mesmo nos processes de transportc , de deposicao
c de rep ou so em depositos scc undtirias.

Agradecimentns A Kclusodi Edua rdo Filcmon pc!a cxc­
cuC;50 dos cspcctros de absorc; ao no infravcnnelho. Aos revise ­
res du ROG pcl as sugcs tOcs ao rn unuscrito.
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