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ABSTRACT

Two generic forms of fructifications of lower-middle Permian pteridospermo-
phytes of the Taphoflora Irapua, or of the Taphoflora C ''sensu lato" of the Parana
Basin (apud RUSLER, 1973), are considered here. Both belong to the Family Arberia-

ceae (RIGBY, 1972): Arberia White emend. Rigby and Arberiopsis gen. nov. Some consi-
derations are presented about the evolutionary stage of the latter genus and its pos

sible phylogenetic relations with forms similar to the genus Unkomasia Thomas, from
the Middle Triassic of South Africa.

This is a contribution to PICG Project n? 42 'Upper Paleozoic of South Ame-
rica and its boundaries', carried out under the auspices of FAPESP (Proc.n® 72/1262).

INTRODUGAO

As pteridospermofitas sao conhecidas com certeza desde o Devoniano médio,
mas talvez sejam mais antigas. Seus Ultimos representantes (Thinnfeldia) extinguiram
-se no infcio do Cretaceo. Elas existiram nos dois hemisférios.

530 os Bvulos que caracterizam esse grupo vegetal. Nas pteridospermofitas
mais primitivas eram simples e se dispunham diretamente nas margens das p|nulas modi
ficadas, nos raquis das pinas ou nos extremos das mesmas. As estruturas mais avanga-
das apresentavam una cupula de origem foliar, a qual encerraria um ou mais ovulos
sesseis ou pedunculados.

As Frutlflcaqoes referidas aos géneros Arberia White emend. Rigby e Dolnanl
tia Millan tem posigao sistematica muito discutida.

MILLAN (1967:14) tende a relacionar Dolianitia Millan com Cordaites Unger
ou Noeggerathiopsis Feistmantel baseado na presenga de ovulos platispermicos tipo
Cordaicarpus em D. crassa Millan.

SCHOPF (1976:53) aprovou a sinonimizagao feita por RIGBY (1972) contudo,con
siderou que a estrutura ovulifera tipo Arberia & concordante com um plano cordaitea-
no podendo ter afinidades com Noeggerathiopsis.

RIGBY (1972:115) conceituou as pteridospermas como plantas portando termi -
nalmente seus ovulos gimnospérmicos sobre estruturas pinadamente ramificadas e as-
sim, discutindo a posigao sistematica de Arberia White, RIGBY, afirma que: ''If the
whole specimen is a megasporophyll, that is an ovule-bearing leaf which branches in
a pinnate manner, it follows automatically that it is to be placed in or near the
pteridosperms. There is no other class that could accommodate it

Cordaicarpus Geinitz € um género-forma para sementes platispermicas coloca-
do por EMBERGER (1968:485) e ARCHANGELSKY (1970:256/7) dentre as cordaitdfitas. Toda
via, ambos os autores ressaltam o fato desse genero incluir sementes de pteridosper-
méfntas ou mesmo, de conlferofltas. Portanto, a estrutura ovulifera tipo-Cordaicar-
pus ainda que valido, nao é suficiente para colocar tais frutificagoes dentre as cor




daitofitas.

Assim, adota-se aqui o ponto de vista de RIGBY (1972), pelo qual o género Ar-
beria White emend. ngby e o novo genero Arber|OES| gen. nov. aqui proposto, que a
ele se assemelha, s3o referidos as pteridospermofi tas.

LOCALIZAGAO ESTRATIGRAFICA E GEOGRAF ICA

Conforme BERNARDES-de-OLIVEIRA (1978, no prelo) a tafoflora |rapua poderia
ser considerada como documentario de uma Flora de Glossopteris quase "‘pura',dentro da
Tafoflora C de RUSLER (1973 e 1975:511).

A idade dessa tafoflora, fundamentada em toda a associagao que, alias, apre-
senta uns 50% de glossopteridofitas é artinskiana-kunguriana, segundo BERNADES-de- -oL 1
VEIRA {op. cit.).

Na tafoflora lrapua as pterldospermcfatas. tem sua presenga confirmada por va
rias frutlflcagoes do tipo Arberla, incluindo-se ai Arberiopsis gen. nov. No entanto,
nao vao além de 3,7% da composigac total da tafoflora. Sao frutificagoes desvincula-
das de folhas ou gualquer outro tipo de estrutura vegetal.

As frutificagoes estudadas sao proven|entes de 3 afloramentos {Balnha. Hospi=
tal e Sao Marcos)da camada |rapua,da Formagao Rio Bonito (dentro da seqliencia pos*gla
cial do Grupo Tubardo),na Bacia do Parana. Esses afloramentos localizam-se na area me
ridienal da regiao carvoeira de Santa Catarina,proximo a Cricilma,no sul do Brasil.

SISTEMATICA DAS ARBERIACEAS

Criada por RIGBY em 19?2 a familia Arberiaceae abriga frutificagaes femini =
nas de raquns rami ficado ou nao, com pinas inseridas lateralmente, simples, blfidas
ou muitlFldas, portando ovulos solitarios dispostos terminal ou lateralmente. As plnu
las nao apresentam laminas, clpulas ou discos peltados, o que as distingue das demais
familias de pteridospermofitas, entre as quais o citado Autor as coloca.

A posicao sistematica dessas frutificacoes € discutida desde ha muito:

FEISTMANTEL (188t : 59, est. 28, fig. 5) acreditou que a frutificagao por ele
encontrada nas camadas Karharbari, mais tarde chamada por D.WHITE (1908) de ﬂ. indica,
poderia estar relacionada com Noeggerathiopsis hislopil Feistmantel por ocorrerem as-
sociadas na mesma amostra, embora nao ligadas.

D. WHITE (1908:536-538, est. 8, figs. B-10) observou seus espécimes em associ
agao intima com Cardiocarpon {(Samaropsis) seixasii White e ambos circundados por Gan-
gamopteris obovata. Pensou entaoc que, se realmente estivessem |igados e esse tipo
de semente, o parentesco mais provavel seria cordaiteano (argumento nac valido hoje
uma vez que nem Cordaicarpus nem Samaropsis sac consideradas exclusivamente cordaitea
nas) ou por associagaoc de fosseis, gangamopteridiano. Concluiu afirmando: “dependendo
da descoberta de prova adicional, a afinidade do tipo de inflorescencia, de que vimos
tratando, deve ficar indeterminada'’.

RIGBY (1972 : 115) como j& foi dito acima, argumentou que o especime todo
(chamado Arberia) € um megasporéfilo, isto €, uma folha portando cvulos que se ramifi
ca de maneira pinada, donde se segue que deve ser colocada nas ou proximo as pterldos

permas, ja que sao essas plantas que possuem Gvulos gimnospérmicos terminais  sobre
estruturas ramificadas pinadamente. Nao se conhece folha vegetativa a ela relaciona-

da, uma vez que nunca foram encontradas conexoes organicas.
Genero Arberia White emend. Rigby, 1972

Espécie-tipo: Arberia minasica White emend. Rigby, 1972, est. 24, figs. 1,2,4,7; est.
25, figs. 1.,2,4,6 e 7; est. 26, figs. 1,2 e 4 e fig. de texto 1A-1K.

Até o momento um sG geénero constituia efetivamente a familia Arberiaceae
Rigby. Trata-se do género Arberia White emend. Rigby, 1972. Todavia acredita esse Au-
tor (1972 : 117-119), que algumas outras frutificacoes gondvanicas possam estar rela-
cionadas com Arberia ainda que nao genericamente. Citou entre essas,Problematicum sp.
A (Est. 26, figs. 8 e 9 e fig. de texto 3B), Problematicum sp. B (est. 26, figs. 10 e
11 e fig. de texto 3A), que foram encontrados no afloramento Bainha, os especimes de
New South Wales (est. 26, figs. 5-7 e fig. de texto 3C e 3D) e o espécime de SCHOPF
(1967:114, fig. de texto 1)
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Esse genero inclui as seguintes espécies: A. umbellata Surange & Lele, 1956
(das Camadas Talchir da India); A. indica (Feistmantel) White, 1908 (das Camadas
Karharbari da India); A. minasica White emend. Rigby, 1972 (da Formagao Rio Bonito ,
inclusive Camada IrapJ; de SC, Lubeckense A, da Argentina e Ecca, da Africa do Sul);
A. (?) brasiliensis Lundqvist, 1919 - da Camada Irapua, Formagao Rio Bonito, RS.

Tratam-se, portanto, de formas comuns no Gondvana, o que sugere serem fruti
ficagoes de plantas bem distribuldas geograficamente, como ja observara D. WHITE

(1908:536) .

Arberia minasica White emend. Rigby, 1972

Est.1 , figs.1,3.4 est.2,figs.1,3,4; est.3 , figs. 1 - 4 est.4 .
fig.1 ; Figs. de texto 1-9

SinonTmia:
1908 - Arberia minasica White, pp. 540-543, est. 8, figs. 8-10
1961 - Fronde de Baiera, White, pp. 1-2, figs. 5, 6

1965 - Ottokaria - Valva, Pant & Nautiyal pp. 623-624
(pars), figs. 5, 6

1966 - Ottokaria - Valva, Pant & Nautiyal pp. 98-99, fig. 1

1967 - Dolianitia alternata Millan, pp. 9-10, est. 2, fig. 2

1367 - Dolianitia crassa Millan, pp. 10-12 (pars), est. 3, fig. 2
e est. &, fig. 1

1972 - Arberia minasica White emend. Rigby, pp. 116-117, est. 24, figs. 1,2,4,7;est.
25, figs. 1-4,6,7; est. 26, figs. 1,2 e b4; fig.texto: 1A-1K

Holotipo: nao designado
Paratipos: nao designados

Procedéncia: NE de Lauro Muller (antiga Minas), SC. Horizonte cerca de 55 m acima do
granito, ou 225 m abaixo do folhelho negro do lrati, Lots. 3586 e 3921

Mimero dos espécimes figurados: GP/3T-228, GP/3T-235, GP/3T-236, GP/3T-241, GP/3T-
242, GP/3T-243, GP/3T-24hL, GP/3T-246, GP/3T-247, GP/3T-251, GP/3T-267, GP/3T-
268, GP/3T-269 e DGP 7/1076.

Localidades: afloramentos Bainha e Sao Marcos
Nimero de especimes observados: 24

Descricao: 0s megasporofilos medem de 22 a 77 mm de comprimento e largura de 4L, 5 a
€,0 mm na porgao media do comprlmento total do raguis. O raquis e longltud|nalnente
estriado e quase sempre bifurcado no apice. (Vide est. 2, fig. 1 e est. 2, fig. 3 e
Figs. 2,3,4,7,8), £ pinado e, muitas vezes, tem aspecto coriaceo. (Vide est. 1,
fig.4 ). As pinas alternas ou subopostas espagam-se de 5 a 8 mm, medindo-se de um
mesmo | ado.

As pinas, como todas as demais partes do orgao, sao profundamente estriadas.
Particularmente, as da porgao superior da frutificagao, bifurcam=se uma ou mais ve-
zes em ramisculos de ultima ordem. (Vide fig. t, de est. 2 e fig.3 da est. 2 ). Es-
sas divisoes ou pinulas quase nunca est3o no mesmo plano que o raquis e as pinas da
la. ordem.

As pinas da parte inferior da frutificagao geralmente sac simples e algumas
encurvadas para baixo enquanto outras bem ortogonais ac raquis. (Vide est. 3 ,figs.
1, 2e bk e Figs. 1, 5, 6, 9).

Cada segmento de Gltima ordem tem um comprimento variavel que vai de 3 ate
10 mm e a largura de cerca de 1,5 a 2,0 mm.

Algumas pinas ou pinulas apresentam-se estéreis (como, por exemplo, a quar-
ta de cima para baixo na est. 3, fig.4 e Fig. 6). Outras mostram um entumescimento
ligeiro, correspondendo aos primeiros estagios de desenvolvimento do ovulo (como as
demais do mesmo exemplar e Fig. 1), enquanto outras ainda sao ferteis, com ovulos
bem desenvolvidos {como guase todas da fig. 3, da est.2 e Fig. 2).

B Esses ovulos sao simples e situados terminalmente ou justo abaixo do apice
do raquis. 530 quase sempre anatropos, estando a pinula de Gltima ordem ou “'funicu-
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o'! bem encurvada para baixo. Tém forma arredondada ou oval e um sulco bem marcado
faz o seu limite com a pina ou pinula. Apresentam-se geralmente com superficie conve-
xa e nao possuem asas. Os ovulos também sao estriados e medem de 5-6 mm de largura
por 6-7 mm de comprimento.

Discussao e Comparagao: A diagnose de Arberia minasica White,1908,emendada por RIGBY
(1972: 116-117) define-a como ”Frutifucagac feminina madura', o que, a rigor implica-
ria na presenga de um ou mais ovulos ja desenvolvidos. Contudo, coloca dentro  dessa
espécie uma série de formas diferentes alegando poderem explicar um desenvolvimento
ontogenético. Assim chama de A. minasica White emend. Rigby tanto o especime est. 24,

fig. 2, que ele classifica como ”Juvenlle form'! (vide legenda de sua estampa 24), co-
mo o5 eSPEC|mes da est. 25, fig. 1 e 2, ja adultos, ou "fully expanded', Examtnando
os especimes de D. WHITE (1908:540-543, est. 8, figs. B-10), nota-se que esses se a-
proximam mais de formas consideradas imaturas ou em desenvolvimento por RIGBY (1972).

Observando-se espécimes da colegao em estudo, parece perfeitamente aceitavel
a interpretagao de RIGBY, de que correspondam a estagios ontogenéticos de frutifica -
coes de uma mesma espécie. Por exemplo, o espécime GP/3T-247 aqui figurado na est, 1,
fig. ¥, corresponde a uma forma bem jovem, muito semelhante ao espécime figurado por
D. WHITE (1908), na est. 8, fig. 10 e ao especime ilustrado por RIGBY (1972), na est.
24, fig. 2, apresentando apenas expansoes laterais (pinas). Algumas dessas expansoes
laterais sao ligeiramente, entumescidas nas extremidades, sendo retas ou suavemente
encurvadas para baixo. 0 raquis € indiviso. 0 especime GP/3T-244, da est. 1, fig. | e
sua contraimpressao GP/3T-246, est. 1, fig. 3, ja € uma forma maior, bifurcada api-
calmente (embora nem sempre aparega a bifurcagao nos adultas), com pinas melhor indi-
vidualizadas e algumas dicotdmicas. Certas pinas, ja est3o bem entumescidas na extre=
midade, por exemplo, a pina basal da direita. 0 espécime GP/3T-235, est. 4, fig. 1,se
ria um exemplo de frutificacao madura de raquis nao furcado com pinulas encurvadas e
Svulos anatropos, Na est. 2, fig.3 e Fig. 2 (GP/3T-228) tem-se frutificagao madura
de raquis furcado e pinulas de mesmo aspecto.

Embora seja impossivel garantir que uma determinada forma jovem va desenvol-
ver-se até uma outra adulta, a criagao de espécies-formas estanques, torna-se bastan-
te dificil dado o grande numero de formas de transigao. Parece ser melhor solugao am-
pliar a diagnose da espécie A. minasica White emend. Rigby, uma vez que na pratica,
ela possui um sentido mais amplo que teoricamente. Isso evitaria que se chamasse de
diferentes nomes a mesma forma, segundo o critério diagnostico mais lato ou mais es-
trito, que os pesquisadores dessem a cada ''espécie-estagio.

0 especime GP/3T-235, que aparece na est. b , fig.1 e que, imediatamente, po
de ser reconhecido como estagio maduro ja ovulado, apresenta como contranmpressao o
espeC|me GP/3T-236, da est. 2, fig. 4, que da a falsa impressao de um especime em es
tagio médio de desenvolvimento com as extremidades das pinas ligeiramente entumesci =
das e pouco encurvadas. Depreende-se dai mais uma vez a problematica que acarretaria
a criagao de 'espécies-estdgios'.

Sugere-se assim que a diagnose da citada espécie passe a ser: Frutificagao
feminina em diferentes estagios de desenvolvimento, que na fase jovem tem aspecto de
fronde escamosa fertil, profundamente estriada ou corlacea, pequena, com mais ou me-
nos 20 mm de comprimento, de contorno redondo a ova], pedunculo estreito e curto, emi
tindo lateral e apicalmente entumescencnas. que sao prenuncnos de pinas. Madura, atln
ge 60 a 80 mm de comprimento. Nesse estagio, seu raquis principal mede cerca de 6 mm
de largura na porgao média, sendo mais estreito inferiormente. Dicotomiza-se uma vez
na parte superior. Pinas laterais espagadas, medindo 5 mm ou mais. As pinas, princi -
Dafmente, na parte superior da frutificacao, subdividem=se, uma ou mais vezes,em dois
ou mais ramisculos de Gltima ordem. Cada ramisculo mede até 10 mm de comprimento e 2
mm de largura, contem um ovulo redondo, justo abaixo do 3pice, ou & estéril. 0 d&vulo
tem 5-6 mm de largura por -7 mm de comprimento, separado dos ramisculos por um sulco
estriado e sem asa de compressao (outros detalhes desconhecidos).

Alguns especimes da colegao, nao figurados, lembram a Dolianitia alternada
Millan (1967, est. 2, figs. 2 e 2a) enquanto outros a Dolianitia crassa Millan (1967,
est. 2, figs. 3, 3a; est. 3, figs. 1, la, 2, 2a e 3, 33 e est. &, figs. 1, 1a e 2,2a)
colocados na sinonimia de A. minasica White emend. Rigby.

Distribuicao geogrifica e estratigrafica: afloramentos Bainha e S3o Marcos da Camada

lrapua, em Criciuma e Sao Marcos, SC, Horizonte de Joaquim Branco, localidade BB, pos
sivelmente abaixo da Camada Bonito, Horlzonte | de White (MENDES, 1952)em Lauro Muller
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5C, segundo RIGBY (1972 ). Lubeckense A, na Argentina, com affinis no Ecca Medio _da
Africa, com affinis no Permianc Médio-Superior, da Antartida e com afinidades generi-
cas nos estagios Talchir e Karharbari da ndia.

Arberia cf. A. minasica White emend. Rigby, 1972
Sinonimia:
1967 - Dolianitia opposita Millan, n? 1h40: 6-8, est. 1, figs. 1-5 e est. 2, fig. 1
1972 - A. (?)minasica White emend. Rigby. Rigby, vol. 15 (1):117, est. 24, fig. 8

Localidade: afloramento Bainha

Discuss3o: Dolianitia opposita é um nome dado por MILLAN (1967) para algumas frutifi-
cagoes femininas provenientes do afloramento Bainha. RIGBY (1972), discutindo A. mina
sica White emend. Rigby, achou que os espécimes determinados por MILLAN como D. oppo~
sita realmente poderiam ser diferentes de A. minasica, por serem mais delgados e me-
nos pinatifidos, faltando as Gltimas pinulas muito dissecadas tac evidentes em A. mi-
nasica. Assim julgou possivel que pertengam ao mesmo génera, mas a especies diferen-

tes.

Pelo tamanho pequeno e aspecto ja de frutificagao madurs, essa forma  tem
grande possibilidade de passar a A. opposita como afirmou RIGBY (1972:117). Infeliz =
mente, nenhum outro espécime foi encontrado nessa colegdo que possa confirma-lo. Ape-
nas foi observado o espécime DGP 7/1068. Respeitando-se a sugestao de RIGBY (1972:117)
de manta-la como A (?)minasica, prefere-se contudo, escrever Arberia cf. A.minasica
White emend. Rigby, 1972.

Arberia aff. A, brasiliensis Lundqvist, 1319
Est. 2, fig. 2 e Fig. de texto 10

Holétipo: nao designado

Procedencia: Arroio dos Cachorros, RS, Formagao Rio Bonito
NS do espécime figurado: GP/3T-261
Local idade: afleoramento do Hospital

N® de espécimes observados: 1

Descrigao: Orgao reprodutor feminino, apresentando um raquis de 5,5 mm de largura,for
temente estriado e fragmentado. Desse raquis saem, lateralmente, pedicelos de 2,5 mm
de largura por 5 a 8 nm de comprimento. Apesar do aspecto robusto, esses podiam se
contorcer, sendo voltados para baixo. Possuem estriagoes (venagao?) bastante sinuosas
e numerosas, que terminam na base dos ovulos (ou sementes), resolvendo-se num numero
muito grande de pequenas nervuras (?). Cada pedicelo porta apicalmente apenas um ovu-
lo de forma oval alongada, de base achatada e apice agudo, de 6 mm de largura maxima,
na porgao mediana, por 12 mm de comprimento. Nota-se facilmente a sarcotesta, que po=
de atingir 1,5 mm de largura proximo ao apice, onde apresenta a micropila bem marca-
da. A relacao largura maxima da sarcotesta pela largura maxima do nucelo e de 1/3.

Discussao e Comparac3o: Trata-se de um espécime fragmentario de diffcil comparagao.

Ao emendar a diagnose do genero Arberia, RIGBY (1972:116) afirmou que nesse
género os Gvulos eram: "ovule with a hard layer but no wing or outer flesh, micropyle
not observed''. Mas a seguir, RIGBY (1972:117), discutindo Arberia minasica White
emend. Rigby, reconheceu que os 3 especimes figurados por LUNDQVIST (1919, est. 1,
figs. 25, 26 e 29) poderiam constituir uma especie separada desse genero, uma vez gue
apresentavam uma ''margem de compressao', ao redor de seus ovulos.

0 espécime em questao parece ser referfvel a espécie de LUNDQVIST (1919:19 ,
pars, est. 1, figs. 25, 26 e 29), pois apresenta ovulos anatropos, de pedicelo contor
cido e margem de compressao. Contudo seus ovulos sao muito mais alongados e pontiagu-
dos que nessa especie.

Aguardando melhores espécimes, que possam contribuir decisivamente para essa
determinagao, prefere-se deixa-lo por ora como affinis a A. brasiliensis Lundqvist ,

1919.
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Distribuicao geografica e estratigrafica: afloramento do Hospital. Camada irapua,Cri-
ciuma, SC, Arroio dos Cachorros, Formagac Rio Bonito, RS.

Arberia sp.
Est. 1, fig.2
M? do especime figurado: GP/3T-237
Localidade: afloramento Bainha
il? de especimes observados: 1

Como RIGBY (1872:117), designa-se aqui por Arberia sp. os espécimes que sao
apenas fragmentos de pinas ou pinulas, semelhantes 3s do genero Arberia White emend.
Rigby, por exemplo, o espécime GP/3T-237, est. 1, fig. 2.

Genero Arberiopsis gen. nov.

Espécie-tipo: Arberiopsis boureaui gen. et sp. nov.

Di agnose genérica: Frutificagao feminina, composta de um raquis delgado, que se dico-
tomiza uma ou mais vezes, de maneira ligeiramente anisotémica e no mesmo plano. 0 ra-
quis e os ramos resultantes das dicotomias, sac fina e longitudinalmente estriados.Em
geral, alargam-se um pouco desde a por¢ao proximal até a distal, onde ocorrem as dico
tomias. Nas e<tremidades de quase todas as ultimas ramificagoes, um ovulo alongado-
oval, de 3pice algo pontiagudo, tem posigao anatropa. Ele est3 protegido na parte su-
perior e algumas vezes, lateralmente também, pelo proprio ramisculo que o sustenta.
Fronde desconhecida.

Discussao: Os espécimes sobre os quais se baseou este género, embora tenham  algumas
semelhangas com o género Arberia White emend. Rigby, nao poderiam ser com ele confun-
didos em razac de: (a) ramificarem-se, exclusivamente, por dicotomia e num mesmo pla-
no; (b) conterem Gvulos apenas nos Gltimos ramos dessa sarie de dicotomias; (c) seus
ultimos ramos, algumas vezes, serem tao curtos, a ponto de se tornarem quase impercep
tiveis, dando a falsa impressiao de conterem dois ovulos sobre a mesma extremidade.Ex:
GP/3T-239 (est. 4, fig. 5; Fig.11) e GP/3T-229 (est. 4, fig. 2; Fig.13) e (d) possui
rem raquis e demais ramos, comparativamente, bem mais delgados que os ovulos que com-
portam, enquanto em Arberia os ovules tem praticamente o mesmo diametro que ©s ramos
que os sustentam.

Entretanto, a posicao anatropa dos Ovulos e o envolvimento pela  superficie
abaxjal do ramo sao observados em ambos os géneros. Por isso chamou-se de Arberiopsis
a0 genero novo.

Arberiopsis boureaui gen. et sp. nov.

Est. 4, fig. 4 e Figs. de texto 14-16
Sinonimia:
1972 = Problematicum sp, B, Rigby. pp. 118-119, est. 26, figs. 10 e 11 e fig. de tex
to 3A.
Holdtipo: GP/3T-238 (est. 4, fig. 4 e Fig. de texte 16)
Paratipos: GP/3T-270, GP/3T-271 e GP/3T-288
Procedéncia: afloramento Bainha, da Camada lrapua, Formagao Rio Bonito,Criciuma, SC.
N® dos especimes figurados: GP/3T-238, GP/3T-270, GP/3T-27I
Localidade: afloramento Bainha

Nomero de espécimes observados: 4

Diagnose: Frutificagac feminina de tamanho total 20-27 mm de comprimento por 18-26 mm
de largura. Apresenta raquis bastante delgado e finamente estriado, medindo de 10-27
mm de comprimento por 1-2 mm de largura na base. Alarga-se até a altura da primeira
dicotomia, onde atinge de 1,6-4 mm. Essa dicotomia tem um angulo de 452 - 509. Origi-
na dois ramos ligeiramente desiguais, que podem, ainda se dicotomizarem 2 ou 3 vezes
mais. Esses ramos terminam estéreis ou prendendo um Gvulo anatropo, protegido em sua




parte superior e no seu lado externo pela superficie abaxial desses dltimos ramos. 0-
vulo, de apice ligeiramente agudo, parece nao apresentar asa de compressao e geralmen
te tem superficie algo convexa e estriada. E, no sentido longitudinal, finamente es~
triado como o raquis e ramos. Mede 5 mm de comprimento por 3,5 mm de largura.

Descrigan: 0 especime GP/3T-238 (est. 4, fig. 4 e Fig.16) trata-se de uma frutifica-
cao feminina de raquis delgado e curto, que logo se dicotomiza de maneira |igeiramen-
te anisotomica. Esses ramos resultantes, que sao de la. ordem (9,4 - 4,9 mm) dicotomi
zam-se novamente de maneira anisotomica dando 4 ramos de 2a. ordem (6,0 mm - 3,0 mm) .
Ocorre ainda uma divisao, originando 8 ramos de 3a. ordem, (4,0 - 1,0 mm), que podem
conter ovulos terminalmente, ou se ramificarem mais uma vez, constituindc ramos de
Lka. ordem.

0s ramos de 3a. ou ba. ordens encurvam-se rapidamente para baixo, envelvendo
um ovulo anatropo, ate mais ou menos a metade de seu comprimento. Esse encaixa-se, as
sim, em sua parte abaxial.

0 6vulo apresenta-se com apice ligeiramente agudo, superficie algo convexa e
aestriada e sem asas de compressao.

0 espécime GP/3T-288 (nao figurado) apresenta o raquis mais alongado e alar-
gado que o anterior. Bifurca-se em dois ramos relativamente curtos € quase isotomicos.
Esses ramos de la, ordem bifurcam-se mais 2 vezes dando ramificacoes ate 3a.ordem que
imediatamente se encurvam para sustentar ovulos anatropos.

0 espécime GP/3T-270 (Fig. 14) assemelha-se muito ao especime GP/3T-238
{est. 4 , fig. 4 e Fig. 16) apresentando, todavia, sua ramificagao dicotomica final
mais curta, o que aproxima bastante os dois ovulos terminais, entre si.

0 espécime GP/3T-271 (Fig. 15) mede 13 mm de largura por 12 mm de comprimen-
to. Trata-se de uma bifurcacdo final de pina frutificada, onde o envolvimento do ovu-

lo pelo eixo de sustentacado é nitido. Os Ovules medem 5-6 mm de comprimento por 3-4
mm de largura.

Di scussac: 0s espécimes aqui descritos s3o muito semelhantes ainda aos chamados  por
RIGBY (1972: 118-119, est. 26, figs. 10, DGP 7/1081 e 11, DGP 7/1082 e fig. de texto
3A, DGP 7/1081) de Problematicum sp. B. Acredita-se poder inclui-los na mesma espécie.
N3o sao comparaveis a nenhuma espécie ja descrita do Paleozdico gondvanico.

0 espécime GP/3T-271 (Fig. 15) tem natureza extremamente fragmentaria. Toda-
via & bastante semelhante ao Problematicum sp. B de RIGBY (1972, est. 26, figs. 10 e
11 e fig. de texto 3A). Sem divida pertence ao genero Arberiopsis gen. nov. & pos-
sivelmente a espécie A. boureaui gen. et sp. nov.

Nome especifico: dado em homenagem ao Prof. Dr. Edouard Boureau, grande paleobotanico
francés da atualidade, que fez algumas sugestoes Uteis durante o estudo das frutifica
goes nesse trabalho.

Distribuigac geografica e estratigrafica: afloramento Bainha, Camada Irapua, Formagao

Rio Bonito, Criciuma, SC.

() Arberiopsis sp. A
Est. 4, fig. 3; Fig. de texto 12

NS do especime figurado: GP/3T-240
Localidade: afloramento Bainha

NS de especimes observados: 1

Descrigao: Trata-se de um fragmento de pina de 12 mm de comprimento por 2,5 mm de lar
gura na porgao inferior, alargando-se ate 4 mm no seu topo, onde se dicotomiza. Um EE
mo foi estéril ou perdeu sua semente sem que essa tenha deixado evidencias de sua e-
xistencia. No outro, prende-se um ovulo oval-arredondado, de apice e base, ligeiramen
te pontiagudos. Esse Gvulo apresenta-se em posigac, praticamente, ortotropa, com nume
rosas veias irradiando-se da base. Mede 10 mm de comprimento por 6 mm de largura. -
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Discussao e Comparacao: Devido & sua forma final dicotdmica, com ramos curtos onde se
prendem evulos bem desenvolvidos, esse espacime talvez pudesse ser considerado com a-
finidade ao género Arberiopsis. Contudo nao apresenta os seguintes caracteres diagnos
ticos genericos: posicao anatropa do ovulo, envolvimento lateral do mesmo pelos ramos
finais, além do tamanho bastante menor da forma ja madura.

Distribuicao geografica e estratigrafica: afloramento Bainha, Camada Irapua, Formagao
Rio Bonito, Criciuma, SC.

(?) Arberiopsis sp. B
Est. 4, fig. 5; Fig. de texto 11

N® do especime figurado: GP/3T-239
Localidade: afloramento S3o Marcos
N? de especimes observados: |

Descrigao: Trata-se de um fragmento de pina bifurcada, com 2 6vulos de 16 mm de com-
primento por 10 mm de largura. Os ramos de sua biFurcagEo sac extremamente curtos e
ligeiramente desiguais. Encurvam-se, deixando seus ovulos numa posigao anitropa. Es-
ses sao alongados e pontiagudos de base larga. Prende-se por toda sua base ao peduncu
lo, que apresenta forma de garras triangulares. Medem 7,0 mm de comprimento por 4,5
mm de largura. 0 6vulo da esquerds parece estar de perfil, enquanto o da direita de
face. 0 de perfil, sugere uma superficie plana e outra convexa.

Discussao e Comparagao: Por sua forma dicotomica final com ramos curtos, encurvados 5
suportando ovulos de posicao anatropa, esse espécime poderia ser chamado de Arberiop-
sis . Entretanto, a falta de envolviments dos 6vulos pelos Gltimos segmentos torna es
se especime apenas duvidosamente referfvel, até que mais completos possam  comprovar
ou afastar essa possibilidade.

Distribuicaoc geografica e estratigrafica: afloramento Sio Marcos, Camada |rapua, For-
magao Rio Bonito, Sao Marcos, SC.

(?) Arberiopsis sp. C
Est. 4 , fig. 2, Fig. de texto 13

N® do espécime figurado: GP/3T-229
Localidade: afloramento Sao Marcos
NS¢ de espécimes observados: 1

Descrigéo: Pina, que se dicotomiza, apresentando dois ovulos ou sementes (7), aparen—
temente, presos as extremidades dos ramos. Muito mal preservados. 0 conjunto mede 26
mm de comprimento por 21 mm de largura. 0 raquis é estriade e alarga-se um pouco em
diregao a bifurcagao, nao muito nitida mas, fortemente, sugerida. 0 ovulo da esquerda
parece estar preso, enquanto o da direita deve se ter destacado. Esses o6vulos sao
grandes; 14 mm de comprimento, por 9 mm de largura. Sac alados e um tanto oval-alonga
dos. Suas bases parecem ser cordadas. As sarcotestas tem 2,7 mm de larqura maxima, na
regiao proximal e 3,0 mm, na porcao distal.

Discussao e Comparacac: A forma dos Gvulos é muito semelhante 3 de Samaropsis sancti-
marci Oliveira, principalmente ac espécime GP/3T-187 (fig. de texto 23 in  BERNARDES
de-OLIVEIRA & PONTES, 1977). Porém a ma preservagao nao permite maiores conclusdes.

Uma vez que essa forma apresenta-se com sementes um tanto diferentes das demais, me-
lhor desenvolvidas, prefere-se deixa-la por ora como duvidosamente referida ao género

Arberiopsis.

Distribuigao geografica e estratigrifica: afloramento S3o Marcos, Camada | rapua, For-
magao Rio Bonito, Sao Marcos, SC.
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Consideracoes filogenéticas sobre Arberiopsis gen. nov.

Os espécimes aqui denominados (?) Arberiopsis sp. A, (7) Arberiopsis sp. B e

A. boureaui gen. et sp. nov. sugerem uma sequencia de formas com provavel valor filo-
— & . Bk . =

genetico, que talvez viesse a evoluir para similares a Umkomasia macleani Thomas, do
Triassico médio da Africa do Sul, colocada na familia Corystopermaceae (EMBERGER, 1968
:447-448, fFig. 528c e PLUMSTEAD, 1969, est. 19, fig. bL).

Contudo, essas formas foram colocadas na familia neopaleozdica  Arberiaceae
Rigby, peis como nessa, nao apresentam ainda o que se poderia chamar de estrutura cu-
pular.

£ possivel inclusive que no caso de Umkomasia, a estrutura bifida possa ser
explicada pela fusao de dois ramos dicotomicos, onde um se tornou esteril.

Ainda o carater simpodial de Umkomasia seria facilmente explicado usando-se
os processos elementares telomicos a partir de formas como Arberiopsis gen. nov. So-
mente a presenga de '"bracteas'' e dificil de compreender. Talvez ramos estéreis reduzi
dos (7). Nao se conhece a folhagem.

Observa-se que numa dicotomia de Arberiopsis gen. nov. guando o ramo da es-
querda & o mais longo, na seguinte ¢ o mais curto. A heterotomia de GP/3T-238 (est.h,
fig. 4 e Fig. 16), por exemplo, daria uma forma levemente simpodial, que mais  tarde
chegaria a uma simpodial como Umkomasia.

Problematicum sp. A, Rigby, 1972

Nenhum espécime, semelhante aos Problematicum sp. A de Rigby (1972:118, est
26, figs. 8, 9 e fig. de texto 3B, DGP 7/1079 e DGP 7/1080) provenientes do afloramen
to Bainha, foi observado nessa colegao. MNada se pode acrescentar as observacoes de
RIGBY. Seus Gvulos parecem nascidos sobre um raquis nao furcado que se alarga para ci
ma como verificou RIGBY (1972). -
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LEGENDA DAS ESTAMPAS
Est. 1 - Figs. 1,3 e 4 - Arberia minasica White emend. Rigby.Espécimes: GP/3T-24bk;
GP/3T-246 e GP/3T-247 respectivamente.
Fig. 2 - Arberia sp. e Espécime: GP/3T-237

Est. 2 - Figs. 1,3 e b - Arberia minasica White emend. Rigby. Espécimes: GP/3T7-251,
GP/3T-228 e GP/3T-236, respectivamente. )
Fig. 2 - Arberia aff. A. brasiliensis Lundqvist. Especime: GP/3T-261

Fig. 3 - Figs.1-4 - Arberia minasica White emend. Rigby. Espécimes: GP/3T-24!, GP/
3T-242, GP/3T-243 e D GP/7 - 1076, respectivamente.

Fig. 4 - Fig. 1 - A. minasica White emend. Rigby. Espécime: GP/3T-235

Fig. 2 - (?) Arberiopsis sp. C gen.nov. Espécime: GP/3T-229

Fig. 3 - (7) Arberiopsis sp. A gen. nov. Espécime: GP/3T-240

Fig. 4 - Arberiopsis boureaui gen. et sp. nov. Espécime:GP/3T-238(Holotipo)
Fig. 5 - Arberiopsis sp. B gen. nov. Espécime: GP/3T-239
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- GP/3T - 243
- GP/3T - 228
- GP/3T - 267

- GP/3T -2869
- GP/3T - 241
- DGP 7/1076

- GP/3T - 268

- GP/3T - 251
- GP/3T -242
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Fig.10- GP/3T - 26|
Fig. Il - GP/3T - 239
Fig. 12 - GP/3T - 240
Fig. I3 - GP/3T - 229
Fig. 14- GP/3T - 270
Fig. I5 - GP/3T - 27|

Fig. 16 - GP/3T - 238
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