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Objetivos

Este projeto visa contribuir na é&rea de
tecnologias habilitadoras com énfase no setor
de nanotecnologia, propondo o estudo e
desenvolvimento de vidros fosfatos
opticamente ativos por conterem quantum dots
da classe II-VI para possivel aplicacbes em
dispositivos fotdnicos. As etapas do processo
incluem: a sintese e estudo de matrizes
termicamente e quimicamente estaveis para
dopagem dos precursores; a obtencdo de
quantum dots de dimensdes variadas via
tratamento térmico; e, a caracterizagao térmica
e estrutural das matrizes vitreas ndo dopadas e
dopadas com QDs classe II-IV utilizando
técnicas fundamentais de caracterizagdo de
materiais, tais como difratometria de raios X
(DRX), calorimetria exploratéria diferencial
(DSC), espectroscopia de absor¢gdo UV-Vis,
espectroscopia de  fotoluminescéncia e
microscopia eletronica de transmissao (TEM).

Métodos e Procedimentos

Neste projeto foi sintetizada uma série de
amostras vitreas, todas de composigao
Pb,P,0; -B,0; -ZnO. De uma forma geral,
observou- se que os vidros da série constituiam
uma matriz estavel para dopagem e

crescimento dos quantum dots de CdS. O
preparo das matrizes vitreas foi feito pelo
método convencional de fusdo seguido por
choque térmico. Assim, os reagentes de partida
foram estequiometricamente pesados,
triturados e misturados em almofariz de agata
para completa homogeneizacdo e levados a
fusdo em forno do tipo mufla em cadinho de
alumina, durante 40 minutos a uma hora, e a
temperaturas entre 900 °C e 1000 °C. Apds a
fusdo, o liquido obtido foi vertido em molde de
ago inoxidavel pré-aquecido a 300 °C, e
recozido por duas horas para remover todas as
tensbes térmicas. As técnicas usadas para
caracterizacao das amostras foram:
difratometria de raio X (DRX), anadlise térmica
diferencial (DTA), microscopia de transmissao
eletrdnica de alta resolugéo (HR-TEM), difracéo
de elétrons de area selecionada (SAED),
espectroscopia de reflectancia difusa (DRS) e
espectroscopia de fotoluminescéncia (PL).

Resultados

Os principais resultados obtidos durante o
decorrer do projeto estdo relacionados a duas
amostras da série. Denominadas amostras 1 e
2, estas possuiam respectivamente 1,5 e 3,0
%wt do precursor de QDs e apresentaram
coloragdo amarela. Em decorréncia da
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observacao visual, as propriedades
fotoluminescentes das amostras  foram

investigadas para verificar a formagéo de QDs
de CdS durante a sintese dos vidros. Na Figura
1, observa- se que ao ser excitado com um
laser de 400 nm e 500 mW, um fragmento da
amostra 1 apresenta luminescéncia, indicando
a presenca de QDs de CdS. Uma vez
observado o fenébmeno de luminescéncia nas
amostras, estas foram analisadas por
espectroscopia de fluorescéncia. Assim, os
espectros de  fotoluminescéncia  foram
realizados para a amostra 1 (Fig. 1) e pode ser
visto que a banda de emissdo mais forte esta
centrada em torno de 550 nm quando excitada
em 320, 340, 360 e 380 nm. Nesse sentido,
verificou-se que variagcbes na energia de
excitagao resultam em pequenas mudangas na
posicdo da banda de emissao, confirmando o
confinamento quantico de nanocristais de CdS.
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Figura 1: Espectros de fotoluminescéncia
(excitagdo e emissao) da amostra 1 contendo
QDs de CdS em diferentes comprimentos de
onda de emissédo e excitagdo. A insercao
mostra a fotografia do vidro quando excitado
por um laser de 400 nm.

Conclusoes

Apresentamos neste trabalho a sintese de
quantum dots de CdS em vidros fosfatos, e o
posterior crescimento destes por meio de
tratamento térmico. Destacamos que, os vidros
sintetizados apresentaram coloragdo amarela e
atividade fotoluminescente antes e depois dos
tratamentos aos quais foram submetidos. A

difratometria de raios X confirmou a formagao
de fases hexagonais de CdS em uma das
amostras, e os planos de difracdo do CdS
também foram confirmados por HR- TEM e
SAED. As imagens obtidas via HR-TEM,
possibilitaram a determinagdo do tamanho
médio das nanoparticulas, que varia de 7 a 10
nm na amostra sem tratamento. Nesse sentido,
foi observada uma forte banda de emissao
centrada em torno de 550 nm quando a
amostra 1 foi excitada em 320-380 nm,
revelando uma alta atividade fotoluminescente
de um vidro fosfato preparado por um método
simples e convencional. Por fim, para as
amostras tratadas termicamente, observou-se
um aumento no tamanho médio do cristal,
conforme esperado. Assim, ha uma diminuigédo
do efeito de confinamento quantico que é
evidenciado pelo deslocamento para o
vermelho da banda de emissdo e pela
diminuicéo da intensidade da
fotoluminescéncia.
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