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ABSTRACT

Seven bodies of volcanic breccias of varied
form and size are recognized within Tunas alkaline
complex. They have a random distribution and consist
of a fine matrix that partly or completely encloses
fragments of varied compositions. Feldspars, either
alkaline (100% k20 or 100% Na20) or plagioclase
between albite and andesine in composition can be
identified in the matrix of the breccias. The
pyroxenes observed usually fall within augite field,
yet salites, ferrosalite, and ferroaugite variations
are also present. Comparision of chemical data from
both the minerals of the breccias and those contry
rocks shows a direct relation between the emplacement
of the fragmented rocks and the presence of the other
petrografic entities that form the complex.The
breccias, that are contemporaneous to the late
emplacement stages of the complex, originated from
fluidization processes.

RESUMO

No complexo alcalino de Tunas, sao
reconhecidas sete ocorréncias de brechas vulcéanicas,
distribuidas aleatoriamente, e de forma e tamanho
variados. Esses corpos sao constituidos por rochas de
matriz fina, envolvendo parcial ou completamente
fragmentos de composigdes diversas.

Na matriz dessas rochas sdao caracterizados
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feldpatos de composigdo variavel, desde alcalinosﬂi
{100% de K20 ou 100% de Na20) até plagioclasios com
composigdo entre albita e andesina. Os piroxénios

observados situam—-se geralmente no campo da augita,
com variagdes para salita, ferrossalita e ferroaugita.

Comparagdes de dados quimicos dos minerais das
brechas com os dos minerais das encaixantes mostram
relagdes diretas para a colocagdo das rochas

fragmentadas com as demais variedades petrograficas
constituintes do complexo.

As brechas foram formadas em estagios tardios
da colocagao do complexo, e originadas por processos
de fluidizagao.

1. INTRODUGAO

As brechas vulcanicas que ocorrem no complexo
alcalino de Tunas foram referidas, pela primeira vez,
por TREIN et al. (1967), como rochas de matriz fina,
envolvendo clastos de sienito e traquito e
correspondendo a uma fase tardia, explosiva ou de
colapso, na porgdoc central de uma chaminé sienitica.

FUCK (1972) descreveu trés ocorréncias de
brechas, caracterizando-as como uma fase tardia de
colocagdo do corpo, originada por <colapso de
estruturas, com ascensdao de lava traquitica, gerando
mais de um estagio de brechas.

Essas rochas distribuem-se em sete corpos de
pequenas dimensdes, de forma alongada ou circular,
além de distinta em fotos aéreas, sendo: quatro
préximos a localidade de Lajeado, a NW do complexo;
um no Arroio Barro Vermelho, ao centro; um na
confluéncia da BR-476 com a PR-340, prdximo a antena
da rede de eletricidade de Tunas; e o Gltimo junto a
localidade de Barro Vermelho, na porgdo centro-norte
do complexo. Para facilitar a sua descrigdo, serao
aqui referidos, com base em VASCONCELLOS, (1991),
respectivamente como: Lajeado 1, Lajeado 2, Lajeado
3, Lajeado 4, Arroio Barro Vermelho, Antena e Barro
Vermelho (Fig. 1).

De maneira geral as brechas possuem matriz
muito fina, chegando, as vezes, a criptocristalina,
contudo a textura pode se mostrar traquitica, com
estrutura de fluxo (Lajeado 1 e Lajeado 2), granular,
microssienitica (Lajeado 4 e Arroio Barro Vermelho)
ou ainda criptocristalina vitrificada (Lajeado 3,
Antena e Barro Vermelho).

A matriz envolve parcial ou completamente
clastos de composigdes diversas, definidos como
acessdrios (clastos de rochas alcalinas encaixante),
acidentais (de metassedimentares e metaigneas,
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encaixantes do complexo) e fenocristais de feldspato,
piroxénio e biotita.

Texturalmente elas sdo divididas em brechas
suportadas por matriz (tipo mais comum); suportadas
por clastos e matriz e; mais raramente, por clastos.
O primeiro tipo inclui as rochas de Lajeado 1, 2 e 4,
Arroio Barro Vermelho e Antena, enquanto que os outros
dois ocorrem tanto no Barro Vermelho como em Lajeado
3

(o) exame mais detalhado dos minerais
constituintes da matriz das brechas & de dificil
caracterizagdo devido ao seu tamanho reduzido. Porém,
observa-se, em geral, que os minerais presentes em
maior quantidade sdo feldspatos e piroxénios, além de
biotita, carbonatos (Lajeado 2), anfibdlios, olivina,
nefelina (Arroio Barro Vermelho), vidro wvulcanico,
opacos e, como principal acessdrio, apatita.

A andlise detalhada do tipo de feldspato e
piroxénios foi feita com o auxilio de microssonda
eletrdnica (modelo EMX-SM, de fabricagdo Applied
Research Laboratories) do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sao Paulo, sendo os dados coligidos

por VASCONCELLOS, (1991) e aqui apresentados de
maneira mais sucinta.

2. QUIMICA MINERAL

- Feldspatos

Feldspatos sao os minerais de maior
importancia nessas rochas, uma vez que ocorrem em
grande quantidade tanto na matriz das brechas como nos
clastos, acessérios e fenocristais, possibilitando,
assim, a comparagdo dos dados quimicos.

Inicialmente foram analisados SiO,, Al,0;, Na,0,
CaO e K,0 e 8 amostras em cristais variados, sendo as
férmulas estruturais calculadas na base de 32
oxigénios (Tabela 1). Posteriormente outras 13
amostras foram analisadas somente para Na,0, CaO_ e K,0.
Como resultado, foram caracterizados mais 54 grados em
termos dos componentes Ab (albita), An (anortita) e
Or (ortocléasio), tendo sido examinados tanto minerais
da matriz comoc de clastos (Tabela 2).

Os dados obtidos, reunidos em graficos
convencionais Or—-Ab-An (Fig. 2), permitem concluir
que:

1) Para Lajeado 1 hd& maior concentragdo no
campo da Ab, com pequena variacdo até o termo Or,
ocorrendo também alguns minerais de composigdo
intermedidria (micropertitas). A composigdo nos
clastos & semelhante & da matriz;
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2) Em Lajeado 2 had também maior concentragéo‘f

de feldspatos sddicos;

3) Para Lajeado 3, tanto feldspatos da matriz,
como de clastos, tem tendéncia mais

potdssica, registrando-se, entretanto, uma pequena

variagdo para Ab;

4) Para Lajeado 4 nota—-se maior dispersao, com
os feldspatos da matriz apresentando composigaa
potdssica e albitica a andesitica; os clastos sao de

oligoclasio e os fenocristais de natureza mais

cadlcica, chegando até labradorita;

5) Nos feldspatos da matriz das brechas da .

Antena observam-se poucos tipos sddicos, contudo, a
dispersao é muito grande, reconhecendo-se variedades
potéassicas, sdédico-potassicas e calcico-sddicas
(plagioclasios entre andesina e labradorita); os tipos
mais calcicos caracterizam os fenocristais;

6) Em Barro Vermelho torna-se dificil a
identificagdo mineral devido a escassez de matriz, mas
foram observados fenocristais de composigao
labradoritica.

Comparando-se os dados quimicos obtidos em
feldspatos da matriz das brechas com aqueles de
feldspatos das rochas alcalinas encaixantes das
brechas (GOMES et al., 1987) observa-se, uma
correspondéncia direta, com os minerais de composigao
semelhante, verificando-se, ainda, um aumento do
componente Or e diminuigao de An das encaixantes para
as brechas.

- Piroxénios

Os piroxénios mostram-se geralmente muito
alterados, biotitizados, sendo, portanto, dificil a
sua anadlise por microssonda eletrdnica, embora sejam
o segundo principal constituinte da matriz das
brechas. Cinco amostras foram analisadas para SiO,,
Tio,, Al,0,, FeO, MnO, MgO, CaO e Na,0; o calculo de
FeO e Fe,0, foi feito a partir de FeO total, com base
nos trabalhos de RUBERTI (1983) e ULBRICH & ULBRICH
(1982). As férmulas estruturais foram calculadas na
base de 6 oxigénios (Tabela 3).

Outras 5 amostras foram analisadas somente
para Ca0O MgO e FeO, com as proporgdes moleculares para
Ca, Mg e Fe indicadas na Tabela 4.

Os dados obtidos pelas analises foram
projetadas no diagrama composicional Ca-Mg-Fe (Fig.
3), observando-se que:

1) Em Lajeado 1 hd concentracao de piroxénios
no campo da ferroaugitaj;
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2) Em Lajeado 4 os minerais situam-se non
campos da augita e da salita, com concentragdo maior
no primeiro;

3) Em Antena verifica-se também concentragao
nos campos da augita e da salita, porém, mais prdximas

do limite entre eles;

4) Em Barro Vermelho h& dispersdo maior dos

pontos, ocorrendo piroxénios nos campos da salita @
da ferrossalita; o teor de Ca & alto, quase
ultrapassando o limite superior do trapézio
composicional.

Os resultados obtidos para Lajeado 2 e 3 se
mostram insatisfatodrios, nao sendo, portanto,
apresentados.

Fazendo-se comparacdes semelhantes a dos
feldspatos, para os piroxénios da matriz das brechas

e piroxénios das rochas alcalinas encaixantes, a if
partir dos dados de GOMES et al. (1987), tem-se que
para os piroxénios ha um quimismo semelhante, com

pequenas variag¢des, principalmente para a molécula de

Fe, que diminui das encaixantes para as brechas.
Tanto para feldspatos como para piroxénios nao

foram obtidos dados para as brechas do Arroio Barro

~

Vermelho devido a falta de amostras.
3. MECANISMO DE ALOJAMENTO

As brechas vulcanicas do complexo de Tunas sao
classificadas, em conformidade com ULBRICH (1986),
como sendo subvulcanicas de conduto, do tipo intrusiva
e tufisitica. Sua caracterizagdo intrusiva se fez por
comparagao com dados da literatura, referentes a
brechas vulcadnicas que ocorrem em corpos alcalinos,
e com base na descrigao dada por ULBRICH (1986). Essa
comparagao foi feita recorrendo-se aos trabalhos de:
ULBRICH (1984) em Pogos de Caldas, SP/MG; SCHEIBE
(1978, 1986) em Lages, SC., VALENGCA (1980) nas
intrus6es alcalinas ndo-orogénicas do Estado do Rio
de Janeiro; KLEIN e VALENGA (1984) na area de Cabugu
no Complexo Alcalino do Mendanha, RJ.; DANNI (1985)
em Amorindépolis, GO, todos no Brasil. Adicionalmente,
de: LE BAS (1977) em Kisingiri, Africa ; HEINRICH
(1966) em rochas carbonatiticas; PHILPOTTS (1974) na
Provincia de Monteregian, Montreal; BARBIERI et al.
(1984) e LANDI (1987) sobre o Complexo Vulcanico de
Latera, na 1Italia Central; e BREY & SCHMINCKE (1980)
sobre Roque Nublo nas Ilhas das Canarias.

A partir dessas andlises comparativa pode-se
concluir para a ocorréncia de rochas fragmentadas em
corpos alcalinos o seguinte:

anaense de Geociéncias, Curitiba, 40:43-68,1992
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(Li=Lajeado

TABELA 1 - Composic8o quimica de feldspatos das

brechas wvulcdnicas de :
L4=Lajeado 4; An= Antena). B, borda; N, nacleo.
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TABELA 1b - Composic8o quimica de feldspatos das
brechas wvulcénicas de Tunas (Ll=Lajeado 1z
I4=ILajeado 4; An= Antena). B, borda; N, nicleo.

TABELA la - Composicdo quimica de feldspatos das
brechas wvulcdnicas de Tunas (L1=Lajeado i
I4=Lajeado 4; An= Antena). B, borda; N, ntcleo.

TR Wb e M A f M.b hn.b n.b n.b An.b
' A M B B M B B M
Sy 66,70 65,20 W3 WM 480 W07 47,00 Sily 58,90 44,00 59,20 55,70 58,30
Moy 2,28 23,40 B0 2N 240 2,20 35,30 Ala0s 26,30 20,80 2,80 30,10 24,50
Cal 4,44 319 7,0 20 LR 11 14,60 Cal 4,20 7,23 6,78 5,99 10,90
Ha,0 9,49 3,78 8,97 5,00 8,11 78 2,38 Ha0 4,9 1,2 7,60 5,19 5,38
20 0,38 0,29 0,18 L 28 7,62 08 k20 4,31 0,97 3,62 3,62 1,09
Total 102,21 10086  W01,87 100, 99,08 99,09 102,20 Total 100,65 100,22 101,60 100,56 106,17
S ILEI 10,3438 10,360 10,7762 11,1488 11,1466 84963 §i 10,5708 11,3642 10,4569 9,9963 10,5125
al 4,3172 48013 58090 47176 48207 48060 7,523 Al 3,3663 4,3607 3,721 6,3833 32083
Ca 0819 08 L0 2360 0,289 0,29 3,209 Ca 0,8083 1,3768 1,282 1,152 2,0975
#a 54820 29680 2,3609 1,748 2,8782  2,6878  §,8348 Ha 2,414 2,4863 2,6012 1,791% 1,8784
{ 0,0846 0,0651 00403 2,2549  [,4456 1,781 01922 K 0,9867 0,2210 0,2897 0,8289 0,2308
1 15,9 16,1 16,2 15,5 6,0 16,0 14,0 1 16,1 15,7 16,0 16,3 15,7
Iog 3,6 3.7 44 1,6 4,7 q,2 X 4,2 4,1 4,2 3,8 4,2
Bt 7780 81,80 62,90 40,00 2,80 .20 19,00 M 7,40 80,90 62,30 17,30 4,40
Holz jnn 0,00 1640 36,00 w2 540 4,80 75,0 Rol fAn 19,20 3,70 30,70 30,30 49,40
or 2,10 1,80 1,10 5,80 B0 38,00 4,50 or 23,40 3,40 7,00 22,00 6,00
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TABELA 1c -

brechas wvulc

Composicdo quimica de feldspatos das
dnicas de Tunas (L1
[4=Lajeado 4; An= Antena). B, borda;

=Lajeado 1;
N, nidcleo.

fn.b fn.b fn.c An.c An.c
B K ¥
§ils 48,90 63,40 1,60 66,20 66,70
Al0y 29,10 21,10 33,00 18,40 18,20
Ca0 1,47 2.1 14,80 0,02 0,30
LEM 3,83 8,38 2,97 2,67 2,02
k20 7,22 4,96 0,21 12,7 13,20
Total 98,72 100,53 102,58 100,19 100,42
8i 10,1396 11,3778 9,1528 12,0420 12,1053
Al 6,3300 4,4633 6,9017 3,9761 3,8978
Ca 0,330% 0,3213 2,8062 0,0040 0,0600
Ha 2,0893 2,9190 1,0216 0,9423 0, 7111
k 1,7011 1,1362 0,0494 2,9331 53,0932
1 16,5 13,8 16,0 16,0 16,0
X 4,1 4,4 3,9 3,9 3,8
#b 0,70 63,80 26,30 24,20 18,60
HolZ |An 8,00 11,40 72,40 0,10 1,60
Or 41,30 24,80 1,30 75,76 79,80

TABELA 2.a - Composicdo molecular (%) aproximada
de feldspatos da matriz (m) e de clagtos (e)
das brechas vulcénicas de Tunas. ng:LaJeado 1i
L2=Lajeado 2; L3=Lajeado 3; L4=Lajeado 4; An =
Antena; BV=Barro Vermelho

Li.a Li.a Li.a Lia Li.a Lid
€ c ] L] C c
Ab 98,20 94,30 98,30 94,58 2,94 3,20
An 0,45 4,3 2,60 2,62 0,00 332
Br 0,89 1,10 1,09 3,44 93,70 1,47
Total 99,54 29,9 99,99 99,56 78,46 99,99

TABELA 2.b - Composicdo molecular (%) aproximada
de feldspatos da matriz (m) e de clastos (c) das
brechas vulcanicas de Tunas. (Ll=Lajeado 1; L2 =
Lajeado 2; L3=Lajeado 3; I4=Lajeado 4; An=Antena;

BV=Barro Vermelho

li.a Li.d Li.g Li.g Li.g i

¢ ¢ ¥ X ¥ §
M M0 90 93,50 B0 95,80 95,30
A 1,39 3,01 4,73 0,84 3,35 3,3
o 44,40 2,80 1,77 85,10 0,81 1,35
Total 100,39 100,00 100,00 99,04 99,9 99,98
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TABELA 2.e - Composicdo molecular (%)'aproximgéa
de feldspatos da matriz (m) e de clgstos (?)Lza?
brechas vulcénicas de Tunas - (_Ll:LaJeado_l,t =
Lajeado 2; L3=Lajeado 3; L4=Lajeado 4; An=Antena;
BV=Barro Vermelho

TABELA 2.c¢ - Composicdo molecular (%) aproximada
de feldspatos da matriz (m) e de clastos (c¢) das
brechas vulcénicas de Tunas. (Ll=Lajeado 1; L2 =
Lajeado 2; L3=Lajeado 3; I[4=Lajeado 4; An=Antena;
BV=Barro Vermelho

Li.h Li.h Li.h i2.h {2.b L2.b
Li.e Li.e Li.e Li.e Li.f LiLf ; ; . X . "
& £ C § [ ]
W 98,50 9,00 %40 93,5 9,10 93,16
. 1330 %40 89,40 . .
i 9,90 0,32 1,8 4,02 2,03 8,48
fin 4,50 13,10 13,19 1,40 3,2 4,12 | -
or 8,83 0,44 1,2 2,43 1,42 2,0
b 48,80 2,77 1,30 8,30 0,3 .15
Total 100,03 99,96 99,82 99,97 101,53 166,00
Total 100,00 190,07 98,40 108,00 99,9 99,97

TABELA 2.4 - Composicdo molecular (%) aproximada
de feldspatos da matriz (m) e de clastos (c¢) das
brechas vulcanicas de Tunas. (Ll=Lajeado 1; L2 =
Lajeado 2; L3=Lajeado 3; L4=Lajeado 4; An=Antena;
BV=Barro Vermelho

TABELA 2.f - Composic&o molecular (%) aproximgéa
de feldspatos da matriz (m) e de c}astos Ec) aE
brechas vulcadnicas de Tunas. (§1=Laaeado }, L2 =
Lajeado 2; L3=Lajeado 3; L4a=Lajeado 4; An=Antena;
BV=Barro Vermelho

Li.f Li.f Li.f Li.g Li.g Li.g
M ¥ ¥ X K K
A 7,1 95,70 9,10 53,80 $4,50 87,80
in 0,14 1,09 3,02 1,70 2,58 7,14
o 92,20 1,42 1,06 44,40 33,80 3,19
Total 100,05 w2 100,18 99,90 100,08 9,13

pertitas ‘

L3.2 Lid Li.e L3.f Li.g L3.h
c' L} s % (¢ #
Ah 24,90 8,76 EPR] 4,74 98,56 3,4
fn 0,00 0,59 4,00 g,90 0,03 0,00
Or 75,10 93,40 U1 93,30 1,81 24,80
Total 100,00 190,73 109,04 100,04 99,% 100,63
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TABELA 2.g - Composicdo molecular (%) aproximada
de feldspatos da matriz (m) e de clastos (¢) das
E:jchgs vulcdnicas de Tunas. (Ll=Lajeado 1; L2 =

jeado 2; L3=Lajeado 3; L4=Lajead . =’ -
BV=Barro Vermelho ado & AnAntens:

-4 Li.2 L1 Li.q
f

b £ #
Ed 22,48 8,93 27,40 43,70 7480 38,40
fin 4,30 0,49 1,44 80 70 39,80
fir 758,50 88,70 77,20 3,40 4,33 1,88
Tatal 98,40 98,13 101,24 98,30 108,03 109,08

TABELA 2.h - Composicdo molecular (%) aproximada
de feldspatos da matriz (m) e de clastos (c) das
E:jchgs vulcdnicas de Tunas. (Ll=Lajeado 1; L2 =

jeado 2; L3=Lajeado 3; L4=Lajeado 4; =’ 5
BV=Barro Vermelho beJeado 4; An=Antena;

fn.a fn.o An.d An.e fne LS

¥ X A X ¥ o
A §2,70 51,89 85,60 74,70 27,40 68,50
&n 30 LYR 1,72 {,39 0,06 1,49
o 2,35 1,61 32,60 26,30 72,60 31,30

Total 100,35 100,01 99,92 102,87 100,04 100,99

pertitas

Boletim Paranaense de Geociéncias, Curitiba, 40:43-68,1992 59

- os complexos sao geralmente formados em
fagses sucessivas, com as brechas aparecendo nos
estdgios mais tardios;

- as brechas sdo, portanto, posteriores as
demais litologias, e, via de regra, contém fragmentos
angulosos € arredondados das rochas alcalinas e

encaixantes;
-~ as brechas derivam—se porc processos de

fluidizagao, sendo do tipo intrusivo, com grande
quantidade de matriz;

- elas ddo origem a cOrpos irregulares, sem um
padrdo definido quanto a forma. :

Tomando-se por base O08S modelos de origem
propostos por diversos autores: WILLIAMS (1957, in
ULRICH, 1986); GATES (1959); JOHNSTON e LOWEL (1961)
em "pipes" fluidizados; WRIGHT e WALKER (1977) e
SPARKS et al. (1978), ambos in DRUITT e SPARKS (1982);
BIONDI (1979, 1982); NAIR e WIDADIRADJA {1980) sobre
brechas de explosdo hidrotermal; FISHER e SCHMINCKE
(1984) sobre ignibritos e ULBRICH (1986), admite-se
para as brechas de Tunas uma génese envolvendo
participagdo de magma € transporte de material
brechado, por meio de correntes fluidizadas.

TABELA 2.i - Composig8o molecular (%) aproximada
de feldspatos da matriz (m) e de clastos (c) das
brechas vulcénicas de Tunas. (Li=Lajeado 1; L2 =
Lajeado 2; L3=Lajeado 3; I4=Lajeado 4; An=Antena;
BV=Rarro Vermelho

fn.q n .k An.i flv,b flu.b
f # i # il

Mo 10,40 75,30 99,40 35,70 22,60
o 8,08 1,29 0,01 §2,50 1,44
G 88,40 73,70 1,57 1, 7,20

Total 100,03 160,49 99,98 9,97 101,24
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S St o s

TABELA 3 - Composicdo quimica de rrioxénios das

brechas wvulcénicas de Tunas (L4=Lajeado
BV=Barro Velho: An=Antena). FeX= Fe+Mn.
4. 4.z (1.4 i, i.b L4.b
§il, 51,20 WA NH B0 a,n 41,9
T ST At S T SR 017
Moy 0,40 o 6,04 1,65 270 986
Fell, 13,80 B8 w50 2.0 16,70
o 1,68 1,12 1,78 1,03 1,10 125
hd B0 1000 i, 140 1120 170
tal 19,40 1960 BM0 1,50 24,40 19,80
Haz0 0,86 0,8 0,49 0,32 0,47 0,25
Tolal 9902 0,5 LB 00,8 00,92 10143
Feldy 2,38 1,3 5,02 0,00 10,60 11,20
fel M 12,60 147 152 2,45 .63
Total 9930 100,76 ML, 0,92 (0124 102,74
§i1v LER LU LMY 2,0 LB (a0
flv G018 - 00008 - 0125 0.3
PRIV 00071 0,000 0053 - 009 -
Al - - - 0,000 - 0,0661
P 0020 0,038 a0m - 028 039
Fe2 GITE 04002 0267 0418 00801 0.y
i 0003 0,008 0,007 0,006 0,005 00048
n 0000 0031 0,037 0035 0085 .01
g 04972 0,685 0481 0,432 0455 06001
£a 08081 0826 1030 0,690 L1k g0
a 0,095 00355 0,035 0,01 0,055 00193
Total 4036 4,009 4874 LM 4050 41625
t: q0,0 s wa pa s 39,80
Molz Mg IS0 M50 390 M 97 2,40
P 2420 200 1940 2w 19.5 2,20
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TABELA 3.a- Composic80o quimica de prioxénios das
brechas vulcédnicas de Tunas (L4=Lajeado 4; BV =
Barro Velho; An=Antena). Fe¥= Fe+Mn.

fv.a By.a fn.a An.a Ani.a

8il, 3,40 32,40 43,80 3,00 15,00
1il,; 0,10 0,10 0,44 0,86 9,02
Ala0y 2,47 0,14 142 1,19 =
fely 11,30 8,68 7.4 10,76 11,4
nl 0,46 0,61 4,33 0,45 ¢,71
Hgd 12,79 13,60 14,00 14,00 13,70
Cal i1 23,40 20,90 20,70 21,30
Nal 0,14 0,13 0,60 0,3t 4,23
Tetal 99,87 99,04 98,03 109,31 102,36
Feals 2,00 0,9 6,10 2,68 0,38
fel 9,8 7,78 4,98 8,36 19,92
Total 100,11 29,14 98,44 100,62 102,44
312V 19184 1,985 17691 1,9150 2,013
f12Y 00814 0,0063 ¢,2308 0,0747 =
Fedtv = 0,0081 S ¢,0103 =
A1vI 00289 = 0,034 = -
Fe3v? 00571 0,0193 11773 0,0643 ¢,01%0
fel 0,3024 0,244 0,1309 0,2623 0,333%
Ti 0,4028 0,0029 6,041 0,0243 0,0006
L 00148 00198 g,0107 00143+ 0,0203
Hg 10,7161 0,7670 0,0047 0,8060 0,7508
La 10,8639 0,9474 0,8631 0,8333 0,8387
Ka 0,0102 0,0107 90,0449 0,0373 0,0170
Total i, 0784 13,9939 40886 4,0420 4,177}

|Ca LEY 47,20 43,40 41,90 42,70
KolZ lﬂg 36,00 38,20 40,50 40,30 38,30

!Fe" 18,90 14,60 14,10 17,10 19,00
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As brechas de Tunas originaram-se em uma Gnica

fase, com pelo menos dois estadgios diferentes. 0
primeiro & responsavel pela formagdo das brechas com

clastos acessérios e fenocristais, presentes no centro

do complexo (Lajeado 4 e Arroio Barro Vermelho) e «
segundo engloba as rochas anteriores e os clastos
acidentais, com as brechas adquirindo maiores
diménsdes. Este Gltimo tipo corresponde as demain
ocorréncias de brechas do complexo.

TABELA 4 - Composicdo molecular (%) aproximada de
piroxénios de matriz das brechas wvulcdnicas de
Tunas (L1=Lajeado 1z An=Antena; BV=Barro
Vermelho)

B« Li.a An.c fR.C An.b B.i By.1 BY.{

L 43,70 44,80 45,00 42,00 44,80 50,00 47,70 49,90
Mg 23,50 18,30 M40 3,5 32,90 2,00 16,40 11,7
Fe 32,80 36,90 20,50 25,30 22,30 3,0 3,20 38,30
Total 100,00 100,00 100,90 97,80 100,00 102,70 100,00 99,9
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As rochas encaixantes sao fragmentadas pela
circulagdo de 4&gua e de gases associados ao
vulcanismo, responsavel pela gquebra do material
s6lido, que posteriormente sera envolvido pelas
correntes de magma ascendente.

JOHNSTON e LOWELL (1961) propdem um modelo que
se inicia com a remogdao de rocha por solugdes
ascendentes durante um estdgio jovem, seguido de
posterior colapso, brechamento e deposigdo na massa
brechada.

Por meio de um diagrama esquematico (Fig 4)
mostra-se a formagdo das brechas de Tunas com Os seus
possiveis mecanismos geradores.

Em um primeiro estdgio processa-se a intrusao
nas rochas alcalinas, com alargamento e quebra do
material encaixante; segue-se a implosao com liberacao
de dgua e gases e a subsequente deposigdo do material
ejetado, finalizando com fluidizagdo e envolvimento
dos fragmentos por matriz. O segundo estagio tem
inicio com a fluidizagdo do primeiro e ocorréncia de
novo alargamento, agora também do material encaixante
do complexo, e sua gquebra, e posterior implosao,
deposicao e fluidizagao.

Esses dois estagios fazem com gque sejam

diferenciadas brechas de borda e do interior do
complexo, levando, assim, a uma certa zonalidade.
As brechas mais internas, melhor selecionadas e mais
bem cristalizadas, trazem clastos mais arredondados
e maior quantidade de matriz; j& as brechas de borda
se mostram menos selecionadas, e contém clastos mais
angulosos e pouca matriz.

Ainda que nao se disponha de dados
radiométricos pode-se dizer que a formagado das brechas
de Tunas se deu posteriormente a das demais rochas do
complexo, como evidenciado pela presenga de clastos
das variedades alcalinas no seu interior. Portanto,
como ja referido por FUCK (1972) as brechas pertencem
a um estagio tardio de formagdo do corpo alcalino.

GOMES et al. (1987) relacionam a formagao do
complexo a processos de diferenciagdo de magmas
gabricos alcalinos por cristalizagao fracionada,
propondo para essas rochas a seguinte seqiiéncia
evolutiva: geragao inicial de gabros e monzogabros,
seguida de dioritos e monzodioritos, com uma fase
maior de colocagido das rochas sieniticas (sienitos e
sienitos alcalinos); posterior formagao dos diques
alcalinos, cortando as demais litologias; por Gltimo,
dois estagios de colocagado das brechas vulcanicas.
Embora as analises quimicas feitas em feldspatos e
piroxénios das brechas ndo tenham sido conclusivas,
pode-se inferir que essas rochas tenham sido formadas
a partir dos mesmos magmas geradores, como sugeridos
pela similaridade do quimismo dos minerais.
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4. CONCLUSOES

w & 1. As rochas de Tunas formaram-se em fases
z 9 z L sucessivas por cristalizagdo fracionada a
g o - 8 partir de magma de natureza gabrica alcalina;

o -

e [
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g2 : ° matriz pode-se especular que a formagao dos
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g ) ﬁ%i £ desde Lajeado até a Antena, devido a
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AMBIENTES DE SEDIMENTAGﬂO DA PLANICIE COST@IRA
COM CORDOES LITORANEOS NO ESTADO DO PARANA .
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RESUMO

O objetivo do trabalho é caracterizar os
sedimentos e interpretar 9os ambientes de
sedimentagdo dos depbsitos que formam a planicie
costeira com corddes litoraneos do Estado do Parana.
Para isso, foram analisadas caracteristicas
texturais e as estruturas sedimentares dos
depdsitos. As analises granulométricas evidenciaram
uma predominadncia de areias finas bem selecionadas.
As principais estruturas encontradas foram:
estratificagao cruzada de baixo angulo,
estratificagdo cruzada tabular, acanalada e truncada
por onda, além de fosseis e bioturbagdes diversas.
Os sedimentos foram interpretados como sendo
depositados em ambientes de face litoranea superior
e antepraia, durante as fases regressivas ocorridas
apés os maximos transgressivos do Pleistoceno
Superior e Holoceno.

ABSTRACT

This work aims to characterize the sediments
that form the strand plain of the State of Parana
besides their depositional environments. For this
purpose, textural analysis were performed and the
sedimentary structures described. Sieve analysis
indicate the predominance of well sorted fine sand.
The main sedimentary structure found were:low angle
cross—bedding; tabular, trough and hummocky cross-
bedding. Fossils and abundant bioturbation were also
observed. The sediments were interpreted as
deposited on upper shoreface and beach face
environments, during the regressive stage after the
Upper Pleistocene and Holocene transgressive maxima.



