07/10/2022 08:34

:: ABAS - INFORMA - ON LINE ::

Boletim Informativo da Associagdo Brasileira de Aguas Subterraneas
Junho/2001 - N° 115

Edicoes Anteriores Capa desta Edicao

HIDROGEOLOGIA AMBIENTAL

Barreiras reativas

"Agua subterrdnea trazida para a superficie é um
efluente e deve ser tratado adequadamente"

Manutencao de sistemas de tratamento custam caro. Isso é uma verdade ainda mais cristalina para agua subterranea, onde a manutencao de
pogos de bombeamento e inje¢ao necessita de cuidados muito grandes e dispendiosos. Como a velocidade da agua subterranea € lenta, da ordem
de poucos metros a dezenas de metros por ano, esse dispéndio € potencializado pelo tempo de tratamento, que pode se prolongar por varios
anos. O que invariavelmente acontece. Além disso, 4gua subterranea trazida para a superficie € um efluente e deve ser tratado adequadamente.
Pensando nesses problemas, uma solugao seria evitar-se o bombeamento e producdo de 4gua contaminada para superficie, com tratamento in
situ da contaminag@o. Desta forma, qualquer tratamento passivo, que ndo envolva bombeamento e que requeira pouca intervengao humana, €
benvindo.

Foi baseado nisso que se criou o sistema de barreira reativa. Este sistema consiste na instalagdo de uma estrutura subterranea permeavel, uma
espécie de uma grande trincheira que intercepta o fluxo de dgua subterrdnea contaminada, podendo ser preenchida com uma grande variedade
de materiais especialmente selecionados para se tratar os diversos tipos de contaminantes. A medida que a d4gua subterrdnea passa pelo material
permeavel (meio poroso, membrana etc.), os contaminantes sao retirados quer seja por adsor¢ao ou transformados em compostos inofensivos.

Em primeiro lugar, as barreiras reativas sdo preenchidas por material poroso mais permeavel que o aqiiifero que contém a agua subterranea
contaminada. Por este motivo, ela "atrai" para si as linhas de fluxo, fazendo com que os contaminantes se dirijam a ela. O tratamento hidraulico
e o dimensionamento da barreira depende de medidas de condutividade hidraulica no campo ¢ de uma modelagem de fluxo para se obter um
rendimento 6timo do sistema, que encompasse toda a pluma de contaminagdo e que ofereca um tempo de residéncia adequado dentro da
barreira.

Em segundo lugar, o material "reativo" pode agir de formas distintas, podendo ser resumidas em adsor¢do, precipitacao e degradacdo. Na
adsor¢ao, material adsorvente ¢ misturado a areia para preenchimento da barreira. Por exemplo, pode-se utilizar carvao ativado para remog¢ao de
compostos organicos hidrofobicos, que ficam retidos na superficie do material adsorvente. Na precipitagdo, a mistura para preenchimento da
barreira contém material que altera as condigdes de Eh-pH da dgua subterranea, de que o composto ndo mais permanega soltivel. Por exemplo,
cromo hexavalente pode ser tratado com uma barreira preenchida com uma mistura de calcario, transformando o cromo para uma forma so6lida
que precipita na barreira. Finalmente, no caso da degradagdo, que pode ser tanto bidtica ou abidtica, o material da barreira faz com que o
contaminante seja decomposto em novos compostos inofensivos. Por exemplo, uma barreira com adi¢do de ferro metalico que decompde
compostos organoclorados (abidtica), ou adi¢do de oxigénio e nutrientes que decompde compostos organicos aromaticos (biobarreira).

As vantagens sdo o tratamento passivo e no proprio local. Embora o gasto inicial possa ser mais elevado, o custo ao longo do tempo de
duragao do sistema de remediacdo ¢ estimado em pelo menos 50% mais barato do que o método tradicional de bombeamento e tratamento em
superficie.

As limitagdes do sistema se resumem a condicionantes hidrogeologicos como profundidade do aqiiifero e tipo de material poroso; presenca
de interferéncias subterraneas; capacidade do contaminante de ser tratado na barreira.
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