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Andlise das propriedades fisico-quimicas do surfactante
pulmonar na terapia fotodindmica antimicrobiana: desafios
e perspectivas no combate a infeccido por Streptococcus
Pneumoniae

TOVAR, Johan Sebastian Diaz'; LIMA, Isabelle Almeida de'; BAGNATO, Vanderlei Salvador®; FIUZA,
Lorraine Gabriele’; KURACHI, Cristina'; INADA, Natalia Mayumi!

lorrainefiuza@ifsc.usp.br

Hnstituto de Fisica de S3o Carlos - USP

As infeccdes do trato respiratério, como a pneumonia, representam uma das principais causas de
mortalidade e morbilidade globalmente. A pneumonia bacteriana provoca inflamag¢do nos alvéolos,
levando ao acimulo de liquido nos pulmdes e dificuldades respiratérias. Diante da ineficacia dos
tratamentos convencionais e do aumento da Resisténcia Antimicrobiana (RAM), a Terapia Fotodindmica
Antimicrobiana (TFDa) surge como uma alternativa promissora. A TFDa tem apresentado excelentes
resultados in vitro e em estudos clinicos, mostrando acdo em maltiplos alvos celulares com alta seletividade
e carater pouco ou ndo invasivo. Nossos estudos, conduzidos pelo grupo de pesquisa, demonstraram a
eficiéncia e seguranca de um protocolo para fotoinativagcdo de Streptococcus pneumoniae in vitro, bem
como a entrega de luz e fotossensibilizador em modelos animais (Kassab et al., 2020). (1) Entretanto, a
reducdo de microrganismos in vivo ainda apresenta desafios a serem superados, principalmente devido a
presenca do surfactante pulmonar (SP). Assim, este trabalho tem como objetivo analisar as propriedades
fisico-quimicas do SP para compreender o seu impacto na TFDa. Em estudos conduzidos, foram
utilizadas formula¢des contendo 1-bromperfluorooctano (PFB) e Pluronic(R) F-127 para a entrega de
indocianina verde (ICG). Observou-se que no grupo controle, composto por ICG e o surfactante pulmonar
clinico Survanta(R), a terapia fotodindmica antimicrobiana (TFDa) ndo estava sendo inibida, conforme
demonstrado anteriormente em ensaios in vitro. Simula¢des dindmicas moleculares realizadas pelo grupo
anteriormente (Kassab et al., 2022) mostraram que o principal fosfolipidio que se associa a ICG é
a dipalmitoilfosfatidilcolina (DPPC). (2) Portanto, amostras de Survanta(R) com diferentes datas de
fabricacdo foram submetidas a analises em cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas
(LC-MS), onde foi possivel quantificar o DPPC, correspondente ao ion m/z 735. Verificou-se que as
amostras mais antigas continham quantidades menores de DPPC, o que pode explicar a falta de inibic3o
da TFDa pelo Survanta(®. Além disso, foram realizadas analises de tensdo superficial do Survanta(®),
revelando uma variabilidade e aumento da tensdo em amostras mais antigas, indicando a perda de
integridade. Portanto, é necessario utilizar o conteido dos frascos de Survanta(R) em no maximo 15
dias para garantir a precisdo dos resultados. Adicionalmente, a influéncia da concentracdo de DPPC
na inibicdo da TFDa utilizando ICG foi avaliada, confirmando a importancia desse componente no
surfactante pulmonar para a eficacia da terapia, conforme demonstrado nas simulacées anteriores. Os
resultados deste estudo ressaltam a necessidade de pesquisas adicionais para aprimorar a eficacia da
TFDa e explorar novas estratégias terapéuticas no combate a infeccdo por Streptococcus pneumoniae.
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