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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar o recrutamento e a sobrevivéncia de
plantulas em uma area da Reserva Bioldgica do Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, S&o Paulo. Durante 15 meses, de outubro/92 a dezembro/93, foram
medidas altura, nimero de folhas, densidade e a espécie das plantulas. Deseja-se
também estudar a relag&o do recrutamento com o clima.

Foram detectadas diferengas no nimero de plantulas entre parcelas e ao
longo dos meses. O recrutamento parece estar relacionado com o clima, onde foi
verificada uma maior influéncia da precipitagio pluviométrica.

Andlises de sobrevivéncia das plantulas verificaram que é menor a chance de
sobrevivéncia para plantulas com alturas final ou inicial pequenas.

O estudo por espécies verificou que ha algumas delas diferindo no
crescimento.



1. Introdugio

A sobrevivéncia das plantas em seus estagios iniciais influi na demografia
das populagGes vegetais. Como hd uma caréncia de estudos no Brasil sobre a
época de estabelecimento de uma populagdo vegetal, & importante realizar um
estudo sobre o tema.

O projeto global tem como objetivo estudar a dindmica de populagdes em sua
fase de estabelecimento, com énfase na fenologia (estudo dos fendmenos
periddicos da vida vegetal, como brotagao, floragdo, frutificagéo e queda de folhas),
chuva de sementes, recrutamento e sobrevivéncia de plantulas (nome dado a planta
em seu estagio inicial, quando ainda est4 utilizando as reservas da semente). Como
o material recolhide para estudar a fenologia e a chuva de sementes ainda esta
sendo triado e identificado em laboratério, este trabalho se limitara a estudar o
recrutamento e sobrevivéncia de plantulas em relagéo a altura, nimero de folhas e
densidade e também verificar sua relagdo com o clima (temperatura e pluviosidade).

2. Descrigao do estudo

O estudo foi realizado numa area situada no interior da Reserva Biolégica do
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, no Municipio de S&o Paulo, que pertence
ao Instituto Astrondmico e Geofisico da Universidade de Sao Paulo.

Em um estudo feito anteriormente (ver Gomes, 1992) foi realizado o
levantamento dos agrupamentos vegetais da comunidade arbérea do local, numa
area que corresponde a 1 hectare, onde se procurou evitar trilhas e clareiras,
buscando a menor interferéncia possivel do homem. Devido a heterogeneidade da
mata, a area delimitada foi dividida em 40 partes contiguas de 10mx25m, como
pode ser visto na Figura 2.1. Ainda, dentro de cada divisdo, num dos cantos foi
considerada uma drea menor de 5mx10m (area hachurada na Figura 2.1).

Foi, entéo, escolhida pela pesquisadora uma parcela de 0,5mx1,0m dentro
das areas menores que foi demarcada com estacas de bambu. Portanto, as
parcelas nao estéo todas na mesma posigdo em relacdo a area maior.

Nestas parcelas foram etiquetadas as plantulas com menos de 2 cm de altura
com folhas definitivas e as plantulas com altura de 2 a 15 cm com ou sem folhas
definitivas. Nao entraram na amostra as plantulas nascidas de ramificaces de
outras plantas, mas apenas as resultantes de sementes.



Figura 2.1 - Reparticdo espacial das parcelas na area situada no
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga - Séo Paulo

Foi contado o numero de individuos com menos de 2 cm de altura sem folhas
definitivas, apenas com o objetivo de quantificar os individuos que morreram antes
de ter 2 cm ou folhas definitivas.

As plantulas foram acompanhadas durante 15 meses, com inicio em outubro
de 1992. Os intervalos iniciais de visita foram de 20 dias; como apds 4 visitas
verificou-se que o crescimento ndo variava muito dentro de cada més, as visitas
passaram a ser mensais. As plantulas que surgiam e satisfaziam os critérios
adotados eram etiquetadas e incluidas na amostra.

Foram etiquetadas 1448 plantulas (375 da amostra original e 1073 incluidas
ao longo dos meses) e foram contadas 1513 plantulas (as plantulas contadas em
cada més foram ou néo posteriormente etiquetadas).

Para identificar as espécies das plantulas estudadas, eram coletadas, sempre
que possivel, plantulas da mesma espécie e tamanho que estivessem fora das
parcelas, para posterior identificagdo em laboratério. Caso ndo fossem encontradas
plantulas da mesma espécie, a plantula medida era considerada como no coletada.

A altura das pléantulas foi medida com régua comum, pois o importante s&o as
grandes diferengas de altura (as medidas anotadas foram arredondadas de 0,5 em
0,5cm). Como as medidas ndo eram sempre feitas da base da plantula, mas sim a



partir da superficie, ou seja, ndo era retirado o material depositado na terra, dado
que isto poderia alterar o crescimento da plantula ou até provocar a sua morte, &
possivel que a altura permanega inalterada (ou mesmo decresga) no decorrer dos
meses, apesar de a plantula ter crescido. Este material depositado, as vezes cobria
totalmente alguma pléntula, que nao podia assim ser medida. Neste caso, a casela
vazia foi substituida pela média entre as medidas do més anterior e posterior ou foi
repetida a medida do més anterior, caso no més seguinte a pléntula tenha sido
considerada morta.

No dultimo més de observacdo, todas as plantulas etiquetadas que
sobreviveram foram coletadas para identificacdo. Se fosse verificada que alguma
plantula vinha de ramificagdo de uma outra planta e ndo de semente, esta era
excluida da amostra.

A Estagdo Meteorologica do Instituto Astrondmico e Geofisico da
Universidade de Sao Paulo (IAG-USP) forneceu os dados da temperatura media e
precipitagdo pluviométrica dos meses considerados para que seja estudada a
influéncia do clima no crescimento e recrutamento das plantulas.

3. Descrigao das variaveis
As variaveis observadas foram:

- nas parcelas:
. Nplantulas: nimero total de plantulas
. incluidas: numero de plantulas incluidas ao longo dos meses (altura inferior a
2cm com folhas definitivas, ou altura entre 2cm e 15¢cm).
. contadas: numero de plantulas contadas em cada més (altura inferior a 2cm, sem
folhas definitivas);

- nas plantulas:
. altura: altura em centimetros
. folha: nimero de folhas;

- em relagao ao clima:
. temp: temperatura média mensal em °C
. precip: precipitagédo pluviométrica mensal em mm.



4. Analise estatistica

Este projeto pode ser considerado de grande porte, ndo s6 no que diz
respeito ao numero de dados coletados, mas também no que se refere a quantidade
de tépicos de interesse. Cada um deles mereceria um estudo particular, nem
sempre tendo como técnicas estatisticas apropriadas aquelas de uso tradicional.
Dai, decidiu-se fazer para cada item apresentado a seguir uma analise descritiva
para verificar o comportamento das variaveis e, em alguns deles, uma
complementagdo com anadlise inferencial, que deve ser considerada como
preliminar.

4.1. Dados meteoroldgicos

A Tabela A.1 (Apéndice A} e o Grafico B.1 (Apéndice B) apresentam os
dados meteorologicos registrados na area durante o periodo estudado.

Observa-se no mesmo grafico que as curvas tém comportamento semelhante
com altas precipitagdes nos meses mais quentes e baixas precipitagbes nos meses
mais frios, com exceg&o de outubro/93 e novembro/93, onde se verifica uma queda
significativa na precipitagdo com elevagio da temperatura.

4.2. Namero de plantulas
O numero de plantulas pode ser analisado de duas maneiras:
i - Numero total de plantulas etiquetadas

O nudmero médio de plantulas etiquetadas, por parcela, é de 36 plantulas
(com um desvio padrédo de 22,9 plantulas) o que fornece um coeficiente de variagdo
de 64%, indicando uma alta variabilidade do nimero de plantulas por parcela em
relaggo a média. O nimero minimo de plantulas etiquetadas por parcela é 9
(parcela 20) e o maximo é 123 (parcela 15). O Grafico B.2 (Apéndice B) apresenta o
comportamento desta variavel, por parcela, o que torna visivel esta variagéo.
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Para comparar as parcelas com relagdo ao numero de plantulas foi feita uma
analise de conglomerados ("cluster") (ver Johnson e Wichern, 1982), através de trés
métodos descritos a seguir:

(a) vizinho mais proximo ("single linkage"): coloca no mesmo grupo elementos com
maior similaridade (Gréfico B.3, Apéndice B);

(b) vizinho mais longe ("complete linkage"): coloca em grupos separados elementos
com menor similaridade (Grafico B.4, Apéndice B);

(c) "quick cluster"; agrupa elementos homogéneos em grupos heterogéneos entre si.

Os resultados apresentados pelos métodos mostram claramente que o
numero de pléntulas das parcelas 15 e 28 estdo distantes das demais. O método
(c), no qual foi escolhida uma divisdo em trés grupos (sugerida pelos métodos
anteriores), coloca em um dos grupos somente estas 2 parcelas e divide as 38
parcelas restantes em dois grupos de 18 e 20 parcelas, descritos a seguir:

GRUPO PARCELAS

1 28914 17 18 21 22 23 24 25 29 30 31 32 33 39 40

2 15 28

3 134567 10 11 12 13 16 19 20 26 27 34 35 36 37 38

O método (b) apresenta uma divisdo semelhante, enquanto que o método (a)
aparentemente considera como um grupo unico os grupos 1 e 3. De fato, analisando
as meédias e medianas do numero de plantulas para cada grupo apresentadas pelo
método (c¢), cujos valores sdo:

GRUPO MEDIA MEDIANA
1 459 46,5
2 110,5 110,5
3 20,0 19,5

observa-se que o grupo 2 parece ser distante dos demais grupos {(embora sé tenha
2 parcelas). Quanto acs grupos 1 e 3, o teste nao paramétrico de Mann-Whitney-
Wilcoxon (ver Conover, 1971) mostra que sdo diferentes (p = 0,000).
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Portanto, parece haver diferengas entre grupos de parcelas, que se
apresentam com pouco, médio e grande numero de plantulas.

ii - Numero total de plantulas observadas em cada combinac&o parcela x més

A Tabela A.2 (Apéndice A) apresenta o nimero de plantulas por combinagéo
parcela x més, onde pode-se distinguir parcelas menos densas (como, por exemplo,
parcelas 3, 20 e 34) e aquelas mais densas (como, por exemplo, parcelas 15, 22 e
28).

O Gréafico B.5 (Apéndice B) apresenta o comportamento do nimero total de
plantulas observadas por més, considerando todas as parcelas. Ha um crescimento
nos meses de verdo (dezembro/92 a margo/93) e uma queda nos meses de inverno,
nao acompanhada por uma tendéncia crescente em novembro/93 e dezembro/93 o
que pode ter sido provocado pela menor precipitagdo observada nesses ultimos
dois meses, comparada com o0 mesmo periodo em 1992.

O teste de "runs" (ver Conover, 1971) mostra que parece existir uma
tendéncia no nimero de observagées ao longo dos meses (p = 0,002), ou seja, nos
meses mais quentes o numero de observagbes para cada més tende a ficar acima
da mediana (572,5) e com a chegada do frio, esse numero tende a cair ficando
abaixo da mediana.

4.3. Altura das plantulas

As medidas descritivas correspondentes as plantulas observadas por més
para todas as parcelas estdo apresentadas na Tabela A.3 (Apéndice A). As
medianas sdo menores do que as médias, indicando certa assimetria & direita. Os
coeficientes de variagdo sio bastante altos, o que ja era esperado pelo tipo de
experimento considerado, onde s&o incluidos individuos novos todos os meses. A
maior variabilidade em relagdo a média (82%) foi verificada no més de fevereiro/93
e a menor foi em outubro/92 (50%).

Os Graficos de B.6 a B.13 (Apéndice B) apresentam o comportamento da
altura media das plantulas no decorrer dos meses. Verificou-se um comportamento
levemente crescente, com algumas parcelas se desviando desse comportamento,
provavelmente pelo fato de terem tamanho amostral pequeno.
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Nos Graficos de B.14 a B.29 (Apéndice B) foram construidos histogramas
mensais para todas as parcelas, constatando a grande concentragdo de plantulas
com altura no intervalo (0, 15] cm e poucos individuos fora dessa faixa. A maior
altura foi de 77cm no més de fevereiro (plantula da parcela 18). Para efeito de
comparagéo, os histogramas foram feitos na mesma escala.

Os Gréficos B.30 e B.31 (Apéndice B) apresentam, respectivamente, os
diagramas de dispersdo de altura média por temperatura e altura média por
precipitagdo. Em termos de relagdo linear, pode-se dizer que ela € um pouco mais
acentuada no caso de precipitagao, onde a relagdo seria inversamente proporcional.
No que se refere a temperatura, para valores baixos, ha uma concentragdo de
valores altos de altura enquanto que para valores altos de temperatura ndo se
encontra nenhum padrdo. A analise classica de regressdo nao se aplica neste caso,
pois ha uma estrutura de dependéncia parcial entre os dados (alguns s&o repetidos,
outros néo).

4.4, Folhas

As medidas descritivas do numero de folhas para todas as parcelas estao
apresentadas na Tabela A.4 (Apéndice A), considerando as pléntulas por més.
Observa-se que os valores das médias e medianas sdo proximos, mas os
coeficientes de variagéo sdo bastante altos, principalmente nos ultimos meses de
observagéo (agosto a dezembro/93), indicando grande variabilidade em relagéo &
média. No més de novembro/93, com o maior coeficiente de variagido (156%), a
quantidade de folhas ficou entre 0 e 181, o que mostra a diferenga entre as
parcelas.

A Tabela A.5 (Apéndice A) contém os coeficientes de correlagéo linear de
Pearson (ver Bussab e Morettin, 1987) entre altura e nimero de folhas, por més,
consideradas todas as parcelas. Os valores encontrados (entre 0,383 e 0,593)
indicam a existéncia de correlagdo positiva (p = 0,000), porém ndo muito alta. Isto
pode ser devido a agdo de predadores nas folhas das plantulas.
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4.5. Recrutamento

Nesta secdo sera estudado o recrutamento de novas pléntulas, a partir do
segundo instante de observacdo. Isto significa que o més de outubro/92 sera
considerado como referéncia e que as plantulas incluidas serdo estudadas a partir
do més de novembro/92. Conforme definido na segdo 3, serdo aqui consideradas as
plantulas contadas e as incluidas.

A Tabela A.6 (Apéndice A) apresenta as medidas descritivas para o numero
de plantulas contadas por més, incluindo outubro/92, com todas as parcelas.
Observa-se pelos valores maximos que ha um grande numero de plantulas
contadas nos meses de novembro/92 a margo/93 (em novembro/92 ocorreu a maior
frequéncia de plantulas (145)), e um pequeno numero de contadas nos demais
meses, onde de maio a setembro/93 ocorreu um numero muito baixo de plantulas
contadas (0 ou 1). Os coeficientes de variagdo indicam a grande heterogeneidade
entre parcelas para cada més.

A Tabela A.7 (Apéndice A) apresenta as medidas descritivas para o numero
de plantulas incluidas por més, com todas as parcelas. Verifica-se que o menor
numero de plantulas incluidas é 2, em agosto e setembro/93 e o maior é 27, em fim
de dezembro/92,

O Grafico B.32 (Apéndice B) apresenta o recrutamento, que foi
acentuadamente maior nos meses de verdo. Nota-se, também, um grande numero
de pléntulas contadas nos primeiros meses de observagdo e ndo incluidas na
amostra nos meses seguintes. Isto pode ser devido principaimente a existéncia de
determinada espécie de planta que tem altas taxas de natalidade e mortalidade.
Este fato foi verificado nas parcelas 4, 21 e 22. No Gréfico B.33 (Apéndice B) foi
eliminada a influéncia dessas parcelas citadas, com a substituigdo da média pela
mediana: o comportamento € semelhante. Verifica-se, em ambos os graficos, que,
até final de dezembro/92 o numero de pléantulas incluidas era menor que o das
contadas e, a partir de janeiro/93, este nimero superou o das contadas, a excegio
de novembro/93. Além disso, nos mesmos graficos, observa-se a predominancia
das contadas sobre as incluidas em novembro/92 e dezembro/92, as quais ndo sao,
em sua maioria, incluidas posteriormente, o que pode indicar a dificuldade que as
plantulas tém para atingir os requisitos de inclusao.

Os Graficos B.34 e B.35 (Apéndice B) apresentam diagramas de dispersdo e
observa-se que valores baixos dos nimeros médics de plantulas incluidas estio
relacionados com baixas temperaturas e precipitacdes pluviométricas e altos
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valores dos numeros médios de plantulas incluidas estdo relacionados
(aparentemente com menos intensidade) com altas temperaturas e precipitagées
pluviométricas.

Foi ajustada uma equacio de regressdo (ver Draper e Smith, 1981) para
estudar a influéncia do clima no recrutamento. A variavel dependente & medincl (raiz
quadrada do numero médio de plantulas incluidas) e as variaveis independentes
quantitativas sdo precipitagdo pluviométrica (precip) e temperatura (temp). Além
dessas duas, foi introduzida a variavel estacao do tipo "dummy", ou seja, indicadora,
com valores O e 1, para levar em conta, respectivamente, os meses quentes e frios.
O modelo de regresséo utilizado foi:

medincl = g, + 3, precip+ f, temp + 3, estagao+¢
onde g,, B, B, e B; sdo os parametros do modelo, a serem estimados, e € € o erro
aleatdrio associado ao modelo.

O teste realizado através da tabela de andlise de variancia (ANOVA) para
regressdo mostrou que as variaveis climaticas explicam grande parte da
variabilidade associada a medincl (p = 0,007), com coeficiente de explicagao
Rﬁ;. = 0,557.

Uma andlise de residuos mostrou que as suposi¢gdes do modelo estdo
satisfeitas (ver Draper e Smith, 1981). Pelo Grafico B.36 (Apéndice B) e teste de
falta de ajuste verifica-se que o modelo estd bem ajustado (p > 0,100). N&o foram
detectados pontos discrepantes e nem pontos de influéncia (pela Distancia de
Cook, p > 0,688). O teste para normalidade dos residuos (Shapiro-Wilks)
resultou em p = 0,523, ndo sendo rejeitada a hipétese de normalidade.

Os coeficientes da equagéo ajustada foram:

VARIAVEIS COEFICIENTES DESVIO PADRAO
INDEPENDENTES

Constante 1,700 1,590

precip 0,003 0,002

temp -0,031 0,075

estacdo -0,673 0,369

com precipitagdo pluviométrica explicando a maior parte da variabilidade dos dados.
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4.6. Sobrevivéncia

O estudo da sobrevivéncia associada ao recrutamento sera discutido através
da construgao de dois tipos de curva de sobrevivéncia (ver Lee, 1980). o primeiro
deles estratificando as plantulas pela altura do Ultimo instante observado e o
segundo, pela altura da inclusao da piantula no estudo.

As faixas de altura de interesse da pesquisadora sao:

Cdédigo Intervalo
A O|— 2
B 21— 4
C 4|— 6
D 6 |— 8
E 8 —10
F > 10

As Tabelas A.8 e A.9 (Apéndice A) apresentam, respectivamente, as medidas
descritivas da fungdo de sobrevivéncia por faixa de altura final e inicial. Os graficos
correspondentes as fungdes de sobrevivéncia encontram-se no Apéndice B (Gréfico
B.38 e Grafico B.39, respectivamente, para altura final e inicial). Em ambas as
tabelas é possivel notar a existéncia de grupos em que ndo existe valor mediano
para sobrevivéncia. Isto significa, no caso da Tabela A.8, que até o final do estudo,
mais do que 50% das plantulas com Ultima altura observada acima de 8cm
sobreviveram (grupos E e F - Grafico B.38). No caso da Tabela A.9, até o final do
estudo, mais do que 50% das plantulas com altura inicial acima de 6cm
sobreviveram (grupos D, E e F - Gréfico B.39). Em ambos os casos, foi rejeitada a
igualdade das curvas de sobrevivéncia pelo teste ndo paramétrico de Wilcoxon (ver
Lee, 1980), onde p = 0,000.

Comparagdes multiplas usando o critério de Bonferroni, mostram que, na
estratificac@o pela altura final, s6 s&o iguais os grupos E e F e naquela pela altura
inicial, A=B e D=E=F (em ambos os casos foi usado um nivel de significancia global
de 5%).

Foi também estudada a sobrevivéncia associada ao recrutamento nas
parcelas ndo de modo individual, mas sim para parcelas separadas em 3 grupos
segundo o método de andlise de conglomerados "quick cluster" (ver Johnson e
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Wichern, 1982), onde foram agrupadas parcelas homogéneas em grupos
heterogéneos entre si com relagdo ao numero de plantulas incluidas (ndo foi
considerado o més de outubro/92, pois aqui se trata somente de recrutamento). Os
grupos formados foram:

GRUPO PARCELAS

A 134567 8 10 11 12 13 16 19 20 26 27 34 35 36 37 38 39

B 2914 17 18 21 22 23 24 25 29 30 31 32 33 40

C 15 28

As médias do numero de plantulas incluidas para cada grupo séo:

GRUPO MEDIA
A 146
B 349
C 96,5

O Gréfico B.40 apresenta a curva de sobrevivéncia (ver Lee, 1980) para os
grupos de parcelas. Observa-se que os grupos A e B tém comportamentos
semelhantes, ou seja, as taxas de sobrevivéncia, aparentemente, sdo as mesmas e
parecem distintos do grupo C. Este fato pode ser também verificado na Tabela A.10
pelos valores medianos e médios.

O teste nao paramétrico de Wilcoxon rejeitou a hipotese de igualdade das
trés curvas de sobrevivéncia (p = 0,000).

Comparagées multiplas utilizando o critério de Bonferroni indicam igualdade
somente para os grupos A e B (nivel de significancia global de 5%). Este resultado
deve ser visto com cautela pois o grupo C sé é composto de 2 parcelas.

4.7. Mortalidade

De acordo com Sauvey (1979), pode-se definir o quociente de mortalidade no
més M como (nimero de mortes no més M / nimero de plantulas no més (M - 1)). O
Grafico B.37 (Apéndice B) apresenta os quocientes de mortalidade ao longo dos
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meses. Os valores estdo entre 6,4% e 15,7%, com uma aparente diminuigdo nos
meses de junho a outubro/93 devido, provavelmente, ao baixo recrutamento nos
meses frios. Esta aparente diminuigdo dos quocientes, entretanto, ndo foi detectada
no teste de aleatoriedade de "runs" (ver Conover, 1971), onde p = 0,184.

4.7. Espécies das plantulas

As 74 espécies de plantulas observadas foram codificadas conforme Tabela
A.11 (Apéndice A). Ha 4 espécies (74 a 77) sem identificacéo.

Muitas espécies apresentaram um numero muito pequeno de representantes.
Observou-se, por exemplo, que 20 espécies possuem apenas 1 representante, 12
espécies com 2 representantes, 6 espécies com 3 representantes e 7 espécies com
4 representantes. Por esse motivo, o estudo das espécies sera feito com aquelas
que possuem mais de 10 representantes (17 espécies). As espécies nao
identificadas tiveram poucos representantes (1, 3, 2 e 1 plantulas, respectivamente
as espécies 74 a 77).

A Tabela A.12 (Apéndice A) apresenta a distribuigdo das espécies nas
parcelas. As espécies 47, 57, 18 e 49 estdo bem distribuidas e nota-se que algumas
espécies (por exemplo, 4, 50, 1, 17 e 63) tém mais da metade de seus
representantes em apenas uma parcela. H4 um ndmero muito grande de pléantulas
(463) que ndo foram coletadas para identificagdo. O Gréfico B.41 (Apéndice B)
apresenta o grafico de barras das espécies por parcela, o que torna visivel essa
distribuigao; verifica-se também a grande diferenga das quantidades de plantulas
por espécie.

Para estudar o crescimento das plantulas foi utilizada uma medida resumo A,
construida através da diferenga entre a maior altura e a altura inicial. Verifica-se que
ha um grande numero de plantulas que ndo cresceram, ou seja, A=0, (ver pag.8):
esse numero foi de 475 dentre 1448 plantulas.

A Tabela A.13 (Apéndice A) apresenta as medidas descritivas para o
crescimento (A) das plantulas por espécie com todas as parcelas. Observa-se que,
em geral, as medianas sdo menores do que as médias, indicando certa assimetria a
direita. A média dos A's da espécie 56 é baixa (0,9) em relacdo as outras. Os
coeficientes de variagdo sdo altos, com a maijor variabilidade em relagdo a média
(225%) para a espécie 38. Esta variagdo pode ser também vista no Grafico B.42. Qs
Graficos B.43 ao B.59 apresentam os "box-plot's" (ver Bussab e Morettin, 1987)
dos A's, onde pode-se observar valores discrepantes em algumas espécies (24, 80,




18

38, 1, 45, 49 e 23). Estes graficos e as medidas descritivas indicam que ha plantulas
se diferenciando no crescimento dentro de sua propria espécie.

O teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (ver Conover, 1971) indica que as
17 espécies ndo sao todas iguais quanto ao crescimento (p = 0,020).

As espécies foram entdo divididas em 2 grupos pelo método de andlise de
conglomerados "vizinho mais longe" (ver Johnson e Wichern, 1982) com relag&o as
médias de crescimento (A). Os grupos formados foram:

GRUPO ESPECIES

1 4 24 65 56 38 47 57 34 1 18 17 49 23
2 53 6 50 45

O teste ndo paramétrico de Mann-Whitney-Wilcoxon mostra que os grupos
diferem (p = 0,004), o que & uma indicagdo de diferengas no crescimento das
plantulas entre os dois grupos de espécies.

5. Conclusdes

Apesar de ja comentado nas se¢bes anteriores, destacamos as seguintes
conclusoes:

. Numero de plantulas

Uma andlise de conglomerados para plantulas etiquetadas construiu trés
grupos de parcelas, que se mostraram diferentes entre si (p = 0,000).

Um teste de aleatoriedade mostrou a existéncia de uma tendéncia no ndmero
de plantulas ao longo dos meses (crescimento nos meses de verdo e queda nos
meses de inverno (p = 0,002)).

. Altura e folhas das plantulas
Um estudo dos coeficientes de correlagdo entre essas varidveis indica a
existéncia de correlagéo positiva (p = 0,000), embora nao superior a 0,60.
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. Recrutamento
Foi construido um modelo (Rii‘ = (0,557) em que mostrou-se a relagdo entre a

raiz quadrada do numero médio de incluidas com precipitagdo, temperatura e
estagdo (p = 0,007), sendo que a primeira delas é a que mais explica a variabilidade
dos dados.

. Sobrevivéncia

Foram realizadas analises de sobrevivéncia dividindo as pléantulas em
classes de altura (inicial e final). Verificou-se que, em ambos os casos, quanto
menor a altura das pléantulas, menor é a chance de sobrevivéncia.

. Espécies das plantulas

Considerando somente as espécies com mais de dez representantes (17 no
total), o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis indicou que o crescimento é
diferente entre elas (p = 0,020).




APENDICE

A

20



Tabela A.1 - Dados meteoroldgicos registrados pelo IAG-USP no Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga - Sao Paulo, S.P.

Meses Temperatura Precipitag&o pluvio-
média (°C) métrica  (mm)
Outubro/92 19,1 2049
Novembro/92 19,6 173,9
Dezembro/92 20,5 1831
Janeiro/93 22,8 1854
Fevereiro/93 21,6 228 4
Mar¢o/93 22,0 1559
Abril/93 20,8 50,2
Maio/93 17.9 81,6
Junho/93 15,9 51,7
Julho/93 16,7 16,7
Agosto/93 15,3 70,2
Setembro/93 16,8 181,8
Qutubro/93 20,0 1177
Novembro/93 22,2 59.4
Dezembro/93 21,7 105,1
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Tabela A.2 - Nimero de pléantulas observadas por parcela xmés

22

PAR- |OUT NOV DEZi DEZf JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
CELA (92 92 92 92 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93
1 3 7 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 2
2 7 18 21 20 219 18 17 13 M 8 8 8 8 8 7 6
3 4 3 2 2 1 1 1 1 1 3 1 0 0 0 1 5
4 6 7 18 8 11 8 8 7 5 6 5 5 5 4 3 4
5 3 7 12 15 17 14 12 11 8 9 8 7 6 5 3 3
6 3 2 2 3 3 7 8 7 6 6 6 5 5 5 4 9
7 6 1 12 16 15 17 15 11 11 10 10 10 9 8 9 9
8 11 14 15 16 14 12 11 10 13 14 14 15 14 20 18 15
9 17 21 21 24 28 3 35 26 22 19 15 13 12 12 13 16
10 7 9 11 1212 9 13 14 12 10 9 9 9 13 12 10
11 4 2 4 6 7 8 9 7 7 7 6 5 4 4 4 5
12 7 7 7 11 14 12 11 10 8 9 6 6 7 6 4 3
13 12 12 15 14 17 19 15 15 14 14 13 12 12 10 10 10
14 6 5 6 13 14 20 23 17 15 13 11 8 7 6 5 4
15 11 12 12 38 54 61 6 73 74 81 85 84 86 85 84 86
16 7 7 10 13 12 12 11 10 11 11 11 9 9 9 8 6
17 8 15 17 21 23 20 25 25 24 24 22 21 16 11 10 5
18 33 33 34 39 43 44 37 33 37 39 38 36 35 33 34 28
19 10 11 11 13 14 12 13 12 11 11 10 10 11 11 1110
20 4 5 4 5 6 6 6 6 6 6 7 7 7 6 7 6
21 4 13 19 25 9 1 7 6 4 4 3 3 3 3 3 3
22 15 24 26 36 36 33 22 16 13 12 11 11 10 10 11 10
23 22 24 25 31 35 36 35 33 32 29 23 23 23 22 20 19
24 2 4 12 8 13 14 22 21 21 21 20 18 16 12 16 19
25 16 18 23 26 23 25 31 34 29 23 25 22 21 22 20 21
26 7 7 8 8 6 8 7 8 7 6 6 6 6 7 6 6
27 3 3 5 11 10 14 14 15 16 16 17 14 13 11 8 7
28 17 34 40 41 49 52 51 51 52 50 47 42 36 36 31 25
29 4 12 16 18 21 25 26 22 22 23 22 22 17 20 20 14
30 8 13 14 17 19 15 12 16 17 16 15 14 14 14 14 13
31 4 4 5 6 11 14 7 13 16 20 18 13 9 10 10 12
32 15 26 22 29 22 25 23 19 13 12 11 1211 12 12 12
33 24 31 N 31 29 25 22 21 20 19 12 10 11 12 13 11
34 3 5 4 4 3 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2
35 3 4 7 8 6 10 7 8 12 1 9 9 7 6 6 4
36 10 9 10 9 7 6 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2
37 4 4 5 9 8 9 M 8 9 9 8 7 7 6 6 7
38 6 10 14 14 12 11 11 10 12 12 N1 10 11 11 11 10
39 26 25 23 24 26 24 18 17 17 18 17 15 15 15 13 10
40 14 16 21 22 17 17 15 14 11 11 9 8 6 8 5 2
TOTAL| 375 494 568 663 693 712 696 649 629 621 577 537 506 501 478 451
MEDIA| 94 124 142 166 17,3 17,8 17,4 16,2 157 15,6 144 13,4 12,7 125 120 11.3
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Tabela A.3 - Medidas descritivas da variavel altura por més com todas as parcelas

Meses n Média Mediana Desvio Minimo Maximo Coeficiente

Padrao de variacao
Outubro/92 375 6,6 6,0 3.3 0,0 15,0 0,50
Novembro/92 494 5,8 5,0 3,6 0,0 20,0 0,62
Inicio dezembro/92 568 57 50 4.0 0,5 23,0 0,69
Fim dezembro/92 663 57 4,5 4,0 0,5 31,0 0,71
Janeiro/93 693 59 50 43 0,5 54,0 0,74
Fevereiro/93 712 6,4 50 52 0,5 77,0 0,82
Marco/93 696 6,4 55 3,8 1,0 33,0 0,59
Abril/93 649 7.1 6,0 472 1,5 340 0,59
Maio/93 629 7,0 6,0 43 1,0 37,5 0,61
Junho/93 621 7.1 6,5 44 1,0 39,0 0,61
Julho/93 577 7,4 6,5 45 1,0 46,0 0,61
Agosto/93 537 7,7 7.0 46 1,0 490 0,60
Setembro/93 506 8,2 7.5 49 1.5 52,0 0,60
Qutubro/93 501 8,3 7,0 57 1,5 57,0 0,68
Novembro/93 478 8,7 7,5 6,2 1,5 66,5 0,72
Dezembro/93 451 9,0 8,0 6,4 1,0 62,0 0,72

Tabela A.4 - Medidas descritivas da varidvel folha por més com todas as parcelas

Meses n Média Mediana Desvio Minimo Maximo Coeficiente

Padréo de variacio
Qutubro/92 375 51 40 29 0,0 28,0 0,57
Novembro/92 494 49 40 3,1 0,0 34,0 0,63
Inicio dezembro/92 568 49 4,0 3,1 0,0 38,0 0,64
Fim dezembro/92 663 47 4,0 3,2 0,0 420 0,69
Janeiro/93 693 49 4.0 3.7 0,0 450 0,69
Fevereiro/93 712 53 5,0 3,3 0,0 46,0 0,63
Marc¢o/93 696 5,4 50 3,0 0,0 240 0,56
Abril/93 649 56 50 4,3 0,0 78,0 0,76
Maio/93 629 56 5,0 49 0,0 96,0 0,87
Junho/93 621 53 50 4.4 0,0 79,0 0,83
Julho/93 577 5,1 40 49 0,0 90,0 0,95
Agosto/93 537 52 40 6,0 0,0 119,0 1,16
Setembro/93 506 52 40 6,4 0,0 127,0 1,24
Outubro/93 501 57 5,0 8,5 0,0 1750 1,50
Novembro/93 478 57 40 8,9 0,0 181,0 1,56
Dezembro/93 451 5.7 50 75 0,0 1410 1,31
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Tabela A.5 - Coeficientes de correlagdo linear de Pearson
entre altura e nimero de folhas por més

Meses Correlagées
Qutubro/92 0,383
Novembro/92 0,500
Inicio de dezembro/92 0,509
Final de dezembro/92 0,517
Janeiro/93 0,514
Fevereiro/93 0,409
Marco/93 . 0,527
Abril/93 0,523
Maio/93 0,486
Junho/93 0,523
Julho/93 0,593
Agosto/93 0,578
Setembro/93 0,566
Outubro/93 0,564
Novembro/93 0,543
Dezembro/93 0,561

Tabela A.6 - Medidas descritivas da variavel contadas por més com todas as
parcelas (n=40)

Meses Média Mediana Desvio Minimo Maximo Coeficiente
Padrdo de variacdo
QOutubro/92 1,8 0,5 3,1 0 15 1,73
Novembro/92 8,8 28 23,4 0 145 2,67
Inicio dezembro/92 12,2 4.0 26,1 0 137 2,14
Fim dezembro/92 4.8 3,0 52 0 21 1,07
Janeiro/93 0,9 0,0 1,4 0 6 1,55
Fevereiro/93 1,6 1,0 2,4 0 12 1,48
Marco/93 2,2 0,0 52 0 32 2,36
Abril/93 1,0 0,0 2,0 0 9 2,01
Maio/93 0,1 0,0 0,3 0 1 2,68
Junho/93 0,1 0,0 0,3 0 1 3,56
Julho/93 0,0 0,0 0,2 0 1 -
Agosto/93 0,1 0,0 0,3 0 1 3,56
Setembro/93 0,0 0,0 0,2 0 1 -
Qutubro/93 0,4 0,0 0,8 0 3 2,10
Novembro/93 29 0,0 8,0 0 40 2,80
Dezembro/93 0,9 0,0 19 0 7 2,06
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Tabela A.7 - Medidas descritivas da variavel incluidas por més com todas as parcelas

(n = 40)

Meses Média Mediana Desvio Minimo Maximo Coeficiente

Padrao de variagdo
Novembro/92 3,6 2,0 4,0 0 18 1,12
Inicio dezembro/92 3.4 2.5 2,8 0 11 0,83
Fim dezembro/92 4.0 2,0 47 0 27 1,20
Janeiro/93 3.4 3.0 3,3 0 16 0,98
Fevereiro/93 2,6 2,5 2,3 0 9 0,88
Margo/93 2,4 1,0 3,4 0 15 1,41
Abril/93 1,4 1,0 1,8 0 7 1,28
Maio/93 1,5 1,0 1,9 0 6 1,26
Junho/a3 1.2 0,0 2,0 0 11 1,78
Julho/93 0.5 0,0 1,2 0 7 2,57
Agosto/93 0,1 0,0 0.4 0 2 3.23
Setembro/93 0,3 0,0 0,6 0 2 1,89
Outubro/93 0,7 0,0 1,3 0 6 1,92
Novembro/93 0,7 0,0 1,1 0 5 1,69
0 7 1,52

_Dezem bro/93 1,2 0,5 1,8

Tabela A.8 - Medidas descritivas da fungdo de sobrevivéncia por faixas de altura final

Grupo n Namero de NUmero de Mediana Média Erro
mortes censurados padréo
A 66 64 2 2 2,14 0,18
B 438 395 43 2 3,30 0,13
Cc 245 184 61 5 6.21 0,30
D 174 92 82 10 9,01 0,38
E 83 25 58 - 9,89 0,40
F 67 16 51 - 11,87 0,62

Tabela A.9 - Medidas descritivas da fungdo de sobrevivéncia por faixas de altura inicial

Grupo n Numero de Numero de Mediana Média Erro
mortes censurados padrdo
A 143 124 19 4 5,23 0,37
B 530 435 95 3 4,77 0,19
C 237 1585 82 6 6,97 0,35
D 103 41 62 - 7,26 0,36
E 40 14 26 - 8,32 0.65
F 20 6 14 = 6,82 0,57

Tabela A.10 - Medidas descritivas da fungdo de sobrevivéncia por grupos de parcelas

Grupo n Numero de Numero de Mediana Média Erro
mortes censurados padrao

A 322 234 88 3 511 0,26

2] 560 444 116 4 5,37 0.20

C 191 98 93 10 8,49 0,35

e




Tabela A.11 - Codificagéo das espécies
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Codigo| Espécie | Codigo | Espécie
1 Alibertia concolor 39 | Melastomataceae sp 5
2 Baccharis dracunculi 40 | Melastomataceae sp 6
3 Banisteriopsis campe 41 Miconia cubatanensis
4 Begonia sp. 42 | Mikania aff. cordifo
5 Bignoniaceae sp 1 43 | Mikania chlorolepsis
6 Blepharodon bicuspidatum 44 | Mikania hirsutissima
7 Casearia decandra 45 | Mikania sp 1
8 Compositae sp 1 47 | Myrcia sp.
9 Croton sp 48 | Ocotea teleiandra
10 Ctenanthe aff. lanceolata 49 | Olyra micrantha
11 Dalechampia triphylla 50 | Ouratea semiserrata
12 Dichrisandra aff. pubescens 51 Oxypetalum sp.
13 Diclidanthera laurif 52 | Pharus glaber
14 Doliocarpus dentatus 53 | Piptocarpha oblonga
15 Dorstenia arifolia 54 | Posoqueria acutifolia
16 Erechtites valerianeifolia 55 | Prunus sellowii
17 Esenbeckia febrifuga 56 | Psychotria carthagenensis
18 Eugenia aff. punicifolia 57 | Psychotria leiocarpa
19 Eugenia beaurepairea 58 | Psychotria lupulina
20 Eugenia involucrata 59 | Psychotria sessilis
21 Eupatorium aff. urticifolium 60 | Psychotria sp 1
22 Eupatorium sp. 62 | Psychotria suterella
23 Eupatorium vauthierianum 63 | Rapanea umbellata
24 Faramea montevidensis 64 | Rollinia mucosa
25 Galinsoga parviflora 65 | Rudgea gardnerioides
26 Guapira opposita 66 | Rudgea jasminoides
27 Guatteria australis 67 | Sebastiania serrata
28 Heteropterys aff. aceroides 68 | Senna macranthera
29 llex dumosa 69 | Serjania sp.
31 Malpighiaceae sp 1 70 | Smilax quinquinervea
32 Maranta aff. divaricata 71 Solanum erianthum
33 Maranta arundinaceae 72 | Solanum rufescens
34 Maytenus evonymoides 73 | Syagrus romanzoffiana
35 Melastomataceae sp 1 74 | indeterminada 1
36 Melastomataceae sp 2 75 | indeterminada 2
37 Melastomataceae sp 3 76 | indeterminada 3
38 Melastomataceae sp 4 77 | indeterminada 4




Tabela A.12 - Numero de plantulas por espécie x parcela
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esp. nao
4 24 65 56 53 6 50 38 47 57 34 1 18 17 45 49 23 col.|totl|tot2
parc

1 4 1 10 5 15
2 5 6 1 24 12 36
3 4 1 6 5 11
4 1 2 4 2 12 9 21
5 15 10 15 25
6 3 3 1 1 10 18 18
7 1 S 1 10 8 17 25
8 4 4 1 1 2 10 12 22
9 1 20 5 2 15 28 43
10 1 2 2 2 3 7 10 17
11 3 1 1 1 3 6 9
12 2 1 2 4 2 3 7 14 21
13 L 3 4 1 43 1 4 2 15 59 74
14 3 1 9 3 6 9 22 31
15 1 2 1 56 3 4 11 67 78
16 1 al 2 2 2 3 8 11
17 1 1 7 19 14 28 42
18 1 3 21 4 4 2 15 35 50
19| 2 1 3 1 4 7 11
20 2 2 3 4 7
21 1 1 1 23 1 12 27 39
22 7 1 10 2 I 2 1 25 24 49
23 3 4 1 1 1 8 4 2 3 18 27 45
24 2 2 15 4 24 23 47
25| 2 1 1 1 1 4 5 9 25 24 49
26 2 d 3 6 6 12
27 2 1 8 14 11 25
28 1 3 2 1 7 3 63 18 80 98
29 1 9 3 14 7 27 34
30 10 10 3 8 5 31 36
31 12 8 3 6 12 29 41
32 1 2 6 4 1 18 14 32
33| 7 1 2 9 1 7 20 27 47
34 1 2 7 3 10
35 1 1 3 5 3 8 13 21
36 2 1 1 7 4 11
37 2 1 3 1 1 8 8 16
38 1 2 5 13 8 21
39 12 8 1 1 3 7 25 32
40 5 1 3 1 4 4 3 1 23 22 45

tot 111 12 14 15 17 20 21

23 28 43 47 51 57 81 105 125 143

463| 814 1277

onde: esp: espécie da plantula

parc: parcela

nao col.: plantulas de espécie n&o coletadas para identificagéo

tot1: total de pléntulas sem considerar as néo coletadas

tot2: total de plantulas
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Tabela A.13 - Medidas descritivas para A (crescimento) das plantulas por espécie
para todas as parcelas

Espécie | n Média Mediana Desvio Erro Minimo Maximo Coeficiente

Padrdo Padréao de variagao
4 11 2,50 1,50 2,12 0,64 0 5.5 0,85
24 12 2,04 1,25 2,78 0,80 0 10,0 1,36
65 14 1,54 1,50 1,54 0,41 0 4.0 1,00
56 15 0,90 0,00 1,12 0,29 0 30 1,25
53 17 3,68 2,50 2,97 0,72 0 11,0 0,81
6 20 3,08 2,00 2,71 0,61 0 10,0 0,88
50 21 2,86 2,50 3,41 0,74 0 16,5 1,19
38 23 241 0,50 5,43 1,13 0 20,5 2,25
47 28 2,45 2,50 2,18 0,41 0 8,0 0,89
54 43 2,63 2,00 2,08 0,32 0 8,0 0,79
34 47 2,54 2,00 2,10 0,31 0 85 0,83
1 51 2,28 2,00 2,08 0,29 0 11,0 0,91
18 57 1,95 1,50 1,76 0,23 0 6,0 0,90
17 81 2,22 2,50 1,45 0,16 0 6,5 0,66
45 105 3,02 1,50 5,63 0,55 0 46,5 1,86
49 126 2,38 1,50 3,25 0,29 0 24,0 1,37
23 143 2,45 1,50 2,79 0,23 0 14,0 1,14




APENDICE

B

29



Grafico B.1 - Comportamento do clima ao longo dos meses

temp

Grafico B.2 - Numero total de plantulas etiquetadas por parcela
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Grifico B.3 - Dendrograma do nimero de plantulas etiquetadas (método “vizinho
mais préximo®)
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Gréafico B.4 - Dendrograma do namero de plantulas etiquetadas (método "vizinho
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Grafico B.5 - Numero total de plantulas observadas com todas as parcelas
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Gréafico B.30 - Diagrama de disperséo para a altura média das plantulas pela
temperatura média mensal
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Grafico B.31 - Diagrama de dispersao para a altura média das plantulas pela
precipitagdo pluviométrica mensal
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Grafico B.32 - NUmero médio de plantulas novas por més com todas as parcelas
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Grafico B.33 - Numero mediano de plantulas novas por més com todas as parcelas
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Grafico B.34 - Diagrama de dispers&o do nimero médio de pléntulas incluidas pela
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Grafico B.35 - Diagrama de dispersdo do numero médio de pléntulas incluidas pela
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Grafico B.36 - Diagrama de disperséo dos residuos padronizados pelos valores
ajustados de medincl
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Grafico B.37 - Quocientes de mortalidade
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Grafico B.38 - Proporcdo acumulada de sobreviventes por faixas de altura final
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Gréfico B.39 - Proporgdo acumulada de sobreviventes por faixas de altura inicial

1.0 +F.... +

- F. -
- D...F -

.80 +  ..... ; . +

.60 + veeoCoa D.... ? +

.40 + . . Ciwsn +

.20 +

o
+

meses




43

Grafico B.40 - Proporgao acumulada de sobreviventes por grupos de parcelas
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Grafico B.41 - Grafico de barras do ndmero de plantulas das espécies por parcela
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Obs: No eixo horizontal, a numeragéo de 1 a 17 representa, respectivamente, as
espécies 4, 24, 65, 56, 53, 6, 50, 38, 47, 57, 34, 1, 18, 17, 45, 49 e 23.



Grafico B.42 - Médias e respectivos erros padrdo dos A's (crescimento) das
espécies
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Gréfico B.43 - "Box-plot" dos A's das plantulas da espécie 4
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Grafico B.46 - "Box-plot” dos A's das plantulas da espécie 56
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Grafico B.50 - "Box-plot" dos A's das plantulas da espécie 38

-+ I- o o

-1 + I
S — o ————— tmmm e ———— fommme———— $———
0.0 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5

- ——————— —— — — — -

46



——I 4+ I——————————— o)
Fmm e ——— pm——————— pmm———————e o ——— fm———————— o m——
0.0 25 5.0 7.5 10.0 12.5

I + [mmmmm e
fm———————— tomm——————— tm——————— Fo—mm————— o ————— o ———
0.0 1.2 2.4 3.6 4.8 6.0

I+ I--—* * *0 O o
tm——————— Fm———————— o ———— e ——————— P ————— Fom—m————
0 10 20 30 40 50

I 4 J[emmeem——— * X kK o
tmmmm————— o ——— fommm—————— fm—————— tm——————— $m—————
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0



RELATORIOS DE ANALISE ESTATISTICA DO
CENTRO DE ESTATISTICA APLICADA - CEA

9201-CORDAN], L. K; XAVIER, V. P. Variabilidade individual do Peak Flow
pré e p6s broncodilatador de pacientes com asma brénquica.
Séo Paulo, IME-USP, 1992. 60p. (RAE-CEA-8201)

9202-PEREIRA, C. A. de B, OLIVEIRA, R, L. M. de. Tolerincia e
dependéncia a doses terapéuticas de diazepan em usudrios
crénicos. Sado Paulo, IME-USP, 1992, 76p. (RAE-CEA-9202)

9203-BUSSAB, W. de O.; SILVA, J. A. P. da. Estudo do aproveitamento dos
alunos ingressantes no Instituto de Matematica e Estatistica da
Universidade de Sdo Paulo no ano de 1991, S3o Paulo, IME-USP,
1992, 55p. (RAE-CEA-9203)

9204-BARROSO, L. P.; SANDOVAL, M. C.; MALAGUTTI, S. R.
Biodisponibilidade de ferro em extrusado proteico de pulmio
bovino. S&o Paulo, IME-USP, 1992, 44p. (RAE-CEA-9204)

9205-ANDRADE, D. F.; YAMAMOTO, W. H. Efeitos do petréleo e do
jateamento em comunidades do costdo rochoso. Sao Paulo, IME-
USP, 1992. 73p. (RAE-CEA-9205)

G206-PAULA, G. A. ; TAVARES, H. R. Ocaros assoclados ao esterco bovino.
Subsidios para controle biolégico da mosca do chifre
(Haematobia Irritans). S&o Paulo, IME-USP, 1992. 36p. (RAE-
CEA-9206)

9207-CORDANI, L. K ; GORI, M. E. G. Agrupamento de pacientes
alcoolistas, em fase inicial de evolugdo, a partir de exames
clinicos e laboratoriais. Sac Paulo, IME-USP, 1992, 65p. (RAE-
CEA-9207)

9208-SINGER, J. da M.; HOSOKAWA, C. S. Critérios estatisticos para o
planejamento e operagdo de redes pluviométricas - o caso do
S;E)a?o de Sdc Paulo. S&o Paulo, IME-USP, 1992. 77p. (RAE-CEA-

8

9208-TOLOI, C. M. de C.; NEVES, M. M. da C.; ARIZONO, N. Desertificagdo
em ambiente tropical. Sac Paulo, IME-USP, 1992, 88p. (RAE-
CEA-9209)

9210-ARTES, R.; AZEVEDO JR, U. L. Transplantes de tecido neural e
recuperagdo de fungdes cognitivas. Sdo Paulo, IME-USP, 1992,
85p. (RAE-CEA-9210)

9211-ANDRE, C. D. S. de, et al. Estudos biondmicos da Abelha
Augochloropsis iris (Himenoptera: Halictidae). Sao Paulo, IME-
USP, 1992. 48p. (RAE-CEA-9211)



9212-SINGER, J. da M.; OLIVEIRA, R. L. M. Erupgio dos dentes deciduos
em criangas prematuras, S3o Paulo, IME-USP, 1992. 19p. (RAE-
CEA-9212)

9213-SINGER, J. da M;; TOLOI, C. M. de C.; XAVIER, V. P. Associagdo entre
poluigdo atmosférica e mortalidade iInfantil por doencas
respiratérias na Regido de S&o Paulo. Séo Paulo, IME-USP, 1992.
84p. (RAE-CEA-9213)

9214-PEREIRA, C. A. de B.; TAVARES, H. R. Estudo experimental da
resolugdo Modus Ponens Generalizado aplicado ao senso
comum. S3o Paulo, IME-USP, 1992, 66p. (RAE-CEA-9214)

9216-CORDANI, L. K; YAMAMOTO, W. H. Programa de certificagdo de
materiais estratégicos. Sao Paulo, IME-USP, 1992. 42p. (RAE-
CEA-9215)

9216-ARTES, R. e GORI, M. E. G. Desempenho psicomotor e de memdéria
em usudrios crénicos de benzodiazepinicos antes e apds
retirada do diazepam. S&o Paulo, IME-USP, 1992. 48p. (RAE-
CEA-9216)

9217-BOTTER, D. A; FERRARI, 8. L. de P.; AZEVEDO JR,, U. L. Perfil dos
antioxidantes plasméticos e enzimas antioxidantes em células
fagociticas em pacientes hiperlipidémicos. S&o Paulo, IME-USP,
1992. 40p. (RAE-CEA-9217)

9218-ANDRADE, D. F.; IKEURA, H. Caracterizagdo da resposta inflamatéria
induzida por corpo estranho em serpentes Bothrops jararaca.
Sao Paulo, IME-USP, 1992. 32p. (RAE-CEA-9218)

9219-AUBIN, E.C.Q.; ELIAN, S.N.; SILVA, J. A. P. Efeito da lesdo do Locus
Coeruleus sobre a liberagdo pulsati de LH em ratas
g;?gi)ectomizadas. Sao Paulo, IME-USP, 1992. 31p. (RAE-CEA-

9220-BOTTER, D.A.; FERRARI, S. L. P.; HOSOKAWA, C. S. Caracterizagao
das sub-fragdes de LDL - Estudo em pacientes dislipidémicos.
Sao Paulo, IME-USP, 1992. 79p. (RAE-CEA-9220)

9221-BARROSO, L. P.; SANDOVAL, M. C.; ARIZONO, N. Incidéncia
parasitdria em algumas espécies de peixes antarticos. Sé&o
Paulo, IME-USP, 1992, 74p. (RAE-CEA-9221)

9222-BUSSAB, W. O.; MALAGUTTI, S. R. Influéncia do petréleo no
consumo de oxigénio de Caliinectes danae (Smith, 1869)
(CRUSTACEA-DECAPODA-PORTUNIDAE), em diferentes
salinidades. Sdo Paulo, ME-USP, 1992. 44p. (RAE-CEA-9222)

9301-SINGER, J. M,; PAES, A. T. Efeito de solugdes mineralizantes, na
forma de enxaguatérios bucais sobre ¢ pH e composigido

inorgénica da placa bacteriana. Sao Paulo, IME-USP, 1993. 40p.
(RAE-CEA-9301)



9302-SINGER, J. M.; BARROSO, L. P.; TACIRO JR, A. C. Avaliacdo da
qualidade de agua e sedimentos do canal de S3o Sebastido
através de testes de toxicidade com Lytechinus variegatus. Sao
Paulo, IME-USP, 1993. 91p. (RAE-CEA-9302)}

9303-ARTES, R.: FERREIRA, M. T. S. C. Manifestagdes psiquicas na
neurocisticercose. Sao Paulo, IME-USP, 1993. 63p. (RAE-CEA-
9303)

9304-ANDRADE, F. D; LOU, A. Estratégias reprodutivas em Bjomphalaria
glabrata. S3o Paulo, IME-USP, 1993. 36p. (RAE-CEA-9304)

9305-ARTES, R.; NERY, D.; FUKUNAGA, E. T. Controle de qualidade de
agua. S&o Paulo, IME-USP, 1993. 71p. (RAE-CEA-9305)

8306-BOTTER, D. A.; SANDOVAL, M. C.; VIANA, P. E. Comparagéo entre os
efeitos do nitrogénio com os de uma dose aguda de 4lcool. Sao
Paulo, IME-USP, 1993, 76p. (RAE-CEA-9306)

9307-ZUAZOLA, P. L. I; BRANCO, M. D. ; STREIT, M. L. S. A. Estudos
qualitativo e quantitativo do fitopldncton do Lago das Gargas,
Instituto de Bot4nica, Sio Paulo, SP. Sdo Paulo, IME-USP, 1993.
44p, (RAE-CEA-9307)

9308-CORDANI, L. K. : RIBEIRO, R. O. Validade do teste escalonado em
pista para avaliagdo de "endurance" no atletismo. Sao Paulo,
IME-USP, 1993. 44p. (RAE-CEA-9308)

9309-SANTANA, P. R.; SHALOM, O. Estudo sobre a incidéncia de caries em
criangas de 11 a 13 anos. S3o Paulo, IME-USP, 1993. 41p. (RAE-
CEA-9309)

9310-PEREIRA, C.AB. @ SUZUKI, S.S. Adequagido de metodologia para
testes de toxicidade com sedimento marinho contaminado
utilizando o anfipodo escavador Tiburonella viscana. Sao Paulo,
IME-USP, 1992. 53p. (RAE-CEA-9310)

9311-ANDRE, C.D.S. e PAES, AT. Relatério de andlise estatistica sobre o
projeto: efeitos de benzodiazepinicos sobre o humor, meméria e
desempenho psicomotor em voluntarios normais. Sao Paulo,
IME-USP, 1993. 75p. (RAE-CEA-9311)

9312-CORDANI, L.K. e FUKUNAGA, E.T. Relatério de anélise estatistica
sobre o projeto: programa de certificagdo de materiais
estratégicos. Sdo Paulo, IME-USP, 1993. 41p. (RAE-CEA-8312)

9313-NEVES, M\M.C., PEREIRA, P.L.V. e VIANA, P.E. Relatério de anilise
estatistica sobre o projeto nutrientes: interagdes terrestres,
atmosféricas e marinhas. SZo Paulo, IME-USP, 1993. 37p. (RAE-
CEA-9313)



9314-CORDANI, L.K. e SUZUKI, S.S. Relatério de andlise estatistica sobre o
projeto "diferengas individuais na alocagéo temporal do inicio do
sono em relagdo ao horario de trabaiho: possivel papel na
adaptagdo a turnos alternantes de trabalho". S&o Paulo, IME-
USP, 1993. 32p. (RAE-CEA-9314)

9315-SINGER, J.M. e FERREIRA, M.T.S.C. Relatério de andlise estatistica
sobre o projeto: assoclagdo entre poluigdo atmosférica e
mortalidade no Municipio de Sdo Paulo (1991-1992). Séo Paulo,
IME-USP, 1993. 46p. (RAE-CEA-9315)

9316-SANTANA, P.R. e LOU, A. Relatério de andlise estatistica sobre o
projeto: mecanismos de coping no distlirbio do panico. Séo
Paulo, IME-USP, 1993. 34p. (RAE-CEA-9316)

9317-ARTES, R. e STREIT, M.L.S.A. Relatério de anélise estatistica sobre o
projeto: fatores preditivos de transtornos afetivos puerperais.
Sé&o Paulo, IME-USP, 1993. 59p. (RAE-CEA-9317)

9318-BOTTER, D.A., SANDOVAL, M.C. e SHALOM, O. Relatério de anélise
estatistica sobre o projeto: influéncia do petrdleo no consumo
do oxigénio em Callinectes danae (Smith, 1869) (Crustacea-
decapoda-porytunidae), em diferentes salinidades. S&o Paulo,
IME-USP, 1993. 39p. (RAE-CEA-9318)

9319-PEREIRA, C.AB., ZUAZCLA, P.L.Il. e TACIRO JR., A. C. Relatério de
anilise estatistica sobre o projeto: contribuigio ao
conhecimento da biologia de Triafoma vitticeps - fertilidade e
ovos. S3o Paulo, IME-USP, 1993. 34p. (RAE-CEA-9319)

9320-ANDRADE, D.F. e RIBEIRO, R.O. Relatério de andlise estatistica
sobre o projeto: indice de criminalidade e sua possivel relagdo
com desemprego. S3o Paulo, IME-USP, 1993, 31p. (RAE-CEA-
9320)

9321-ANDRE, C.D.S.; ELIAN, S.N.; et al. Relatério de andlise estatistica
scbre o projeto: elaboragdo de tabelas de dimensdes renais
obtidas pela ultrassonografia em criangas. S&o Paulo, IME-USP,
1993. 86p. (RAE-CEA-9321)

9401-SINGER, J.M.;: FERNANDEZ, S. Relatdrio de andlise estatistica sobre
o projeto: andlise do consumo de gds combustivel em edificios
residenciais. Sdo Paulo, IME-USP, 1994. 41p. (RAE-CEA-9401)

9402-ANDRADE, D.F.; ROSA, P.T.M. Relatério de andlise estatistica sobre o
projeto: variagdo da composigdo bioquimica de Tetraselmis
gracilis (Kylin) Butcher, em cultivos estanques, sob diferentes
fontes e concentragdes de nitrogénio. S&o Paulo, IME-USP, 1994.
53p. (RAE-CEA-9402)

RELATORIOS DE ANALISE ESTATISTICA publicados a partir de 1990. A lista
completa desses relatorios (1980 a 1993) podera ser obtida no:
CENTRO DE ESTATISTICA APLICADA - CEA
IME-USP - Caixa Postal 20570 / 01452-990 - Sao Paulo, SP





