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Conhecido como &gua oxigenada na sua versdo diluida e farmacéutica, o perdxido de 0,
hidrogénio (H202) é um composto amplamente utilizado, sobretudo como alvejante ou LT
antisséptico na producéo de papel e celulose, em produtos de limpeza e beleza e no Sherenge
tratamento de dguas residuais, entre outras aplicagdes. Com um mercado grande e
crescente, a produgao de perdxido de hidrogénio tem o desafio de se tornar mais
sustentavel, usando métodos que sejam amigos do meio ambiente e que permitam que o
composto seja obtido no mesmo local em que sera usado, diminuindo os riscos, custos e
impacto ambiental do transporte. Nesse cenario, produzir peréxido de hidrogénio em
geradores eletroquimicos usando basicamente dgua, ar e eletricidade é um caminho
promissor, que, inclusive, algumas empresas ja estéo trilhando. Todavia, o sucesso desse
processo depende, em grande parte, de contar com catalisadores eficientes, estaveis e de
baixo custo.

GNR/AuPdMoDx or
B GNR/PdMoOx

Esta figura esquematica mostra um gerador
eletroquimico de peroxido de hidrogénio e, no detalhe, o

Em artigo cientifico recentemente publicado, uma equipe formada por pesquisadores da
catalisador desenvolvido pela equipe brasileira.

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD), e Instituto de Quimica de Séo Carlos (IQSC-USP) fez uma contribuigdo nesse sentido. Eles desenvolveram catalisadores baseados em
nanofitas de grafeno e nanoparticulas metdlicas e estudaram em detalhe o seu desempenho na produgao eletroquimica de perdxido de hidrogénio. Além de
mostrar que esses catalisadores melhoram significativamente a eficiéncia da reacéo, equiparando-se aos melhores catalisadores convencionais em alguns
aspectos, o estudo avangou a compreensao de fendmenos fundamentais que abrem possibilidades para continuar otimizando a obtencao eletrocatalitica de
peroxido de hidrogénio.

“Propusemos a sintese de catalisadores com baixo teor de metal nobre (<6,4 % em
massa), com alta eficiéncia catalitica e alta durabilidade para a producgéo eletroquimica de
H202”, diz o professor Gilberto Maia (UFMS), coautor do artigo. De fato, metais nobres,
como o ouro e o paladio, sdo conhecidos pelas suas propriedades cataliticas, mas tém a
desvantagem do custo. “Nossos catalisadores foram construidos a partir de 6xidos de
molibdénio, ouro e paladio, que juntos formam nanoparticulas ancoradas na superficie de
nanofitas de grafeno”, descreve Maia.

A equipe testou a eficiéncia dos catalisadores com relacdo a geracdo de peroxido de
hidrogénio por meio da reagéo de redugéo de oxigénio via dois elétrons (RRO-2e-), na qual
" T o uma molécula de oxigénio, dois cations hidrogénio e dois elétrons formam uma molécula
Imagens de microscopia eletrénica de transmissao do d ‘0. Princival i isad tost ltad it
material catalisador. E possivel observar as es§fa compo§ 9. rincipa me.n e, 0s pesquisa orfes estaram, com resulta c?s muito
nanoparticulas (neste caso, de oxido de paladio e positivos, a atividade do catalisador (a sua capacidade de aumentar a velocidade da
molibdénio) ancoradas nas nanofitas de grafeno. reacdo), a sua seletividade (a sua habilidade de direcionar a reagédo para um determinado
produto, neste caso, o perdxido de hidrogénio) e a sua estabilidade (a capacidade de

manter as suas propriedades ao longo do tempo).
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“Os resultados obtidos mostraram que a atividade catalitica melhorada para RRO-2e- foi promovida por uma combinagdo de fatores incluindo geometria,
teor de paladio, distancia entre particulas e efeitos de bloqueio de sitios ativos, enquanto que a estabilidade eletroquimica dos catalisadores pode ter sido
aprimorada pela presenca de molibdénio”, diz o professor Maia.

O trabalho se desenvolveu dentro da colaboragéo entre pesquisadores do Instituto de Quimica da UFMS (https://inqui.ufms.br/) e do Grupo de
Pesquisa de Eletroquimica Ambiental (https:/gpea.iqsc.usp.br/) do IQSC-USP, os quais vém trabalhando em conjunto na sintese, caracterizagao e
aplicacé@o de materiais eletrocataliticos. De acordo com os autores, a ideia principal e as primeiras combinagdes de sintese envolvendo os metais utilizados
surgiram como desdobramento da tese de doutorado de Guilherme Fortunato (http://lattes.cnpq.br/7855862349245754), que teve orientagéo do
professor Gilberto Maia (http:/lattes.cnpq.br/7139856747761274) e foi defendida pela UFMS em 2019. O trabalho teve continuidade e finalizagédo dentro
do pos-doutorado de Fortunato, realizado no IQSC sob supervisdo do professor Marcos Lanza (http:/lattes.cnpq.br/8543846691991670).

A pesquisa contou com financiamento das agéncias brasileiras federais e estaduais Capes, CNPq, FAPESP e FUNDECT-MS.

Alguns dos autores . A partir da esquerda: Guilherme V. Fortunato, Leticia B. Siqueira,
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Referéncia do artigo cientifico: Using Palladium and Gold Palladium Nanoparticles Decorated with Molybdenum Oxide for Versatile Hydrogen Peroxide
Electroproduction on Graphene Nanoribbons. Guilherme V. Fortunato, Leticia S. Bezerra, Eduardo S. F. Cardoso, Matheus S. Kronka, Alexsandro J. Santos,
Anderson S. Greco, Jorge L. R. Junior, Marcos R. V. Lanza, and Gilberto Maia. ACS Applied Materials & Interfaces 2022 14 (5), 6777-6793. DOI:
10.1021/acsami.1c22362.
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