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Cabos submarinos sao lancados ao mar puxados por um navio
que os solta a medida que anda. O funde do mar & irregular ¢ O
cabo resiste a flexac, de modo que no final do processo O Cab?
nao se ajusta exatamente no fundo, havendo sempre algumas "barri

gas". O problema e: qual a posicac em que fica o cabo?

Este & um problema geral de grande interesse em engenha -
ria "off-shore". Nesta comunicacio nos apresentaremos resultados
da analise de uma situacao bastante particular [1], mas ainda de
interesse pratico, qual seja, aquela em que o cabo pode ser mode
lado por uma viga unidimensional, carregada normalmente e subme-
tido a condicoes de contorno lineares.

0 problema & estatico, tendo em vista que sendo 0 cabo mui
tc comprido, 1a atras, bem longe da posicao atual do navio, O MO
vimento do navio nao tem nenhuma influéncia sobre a acomodacaodo
cabo. Assim, analisando o assentamento por pedacos,num intervalo
[0,L], por exempio, as condicoes mecanicas e geometricas $a0:

y(x) > p(x) , x & [0,L] ; (1)
y(0) = y(0) , y(L) = (i) . (2)
1y'(0) = 0 , y'(L) =0

a < y"(x) <8, x 6 (0,L) (o cabo resiste a flexao) ; (3)

El y(iv)(x) = p{x) + R(x) (equilibrio de forcas) ; (4)



R(x) > 0 , ROOD(vix)-plx)) = C , x & (o,L) (leid

da forca de vinculo); (5)

onde

y(x) = posicao de equilibrio do cabo, incognita do problema;
y(x) = perfil do fundo do mar, suposio conhecido;

El = rigidez da viga;

p(x) = carga total scbre a viga;

R(x) = forc¢a de reagao do fundo do mar sobre a vigda quando ha
contato, incoanita do problema;

vix) = deslocamento admissivel arbitrario da viga.

Em termos variacionais, definindo
K = {v 6 HZ(O,L)‘vim,uiv“iﬁ,v(ﬂﬁzw(ﬂ),V(L)=w(L),
y'(0)=y'(L)=0} ,

] L L
J(v) = 5 EIJ (v”(x)}fdx-i p(x)vi(x}dx ,

o problema (1)-(5) e equivalente a

(i ) y eK
(6)
(ii) Jd(y) < 3(v) , ¥v 6 K .
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0s resultados que serao comunicados sao resultados nume-
ricos referentes a calculos baseados nos metodos de (penaliza -
cio + elementos finitos + Newton), (elementos finitos + progra-

macao matematica) e Lagrangeano aumentado.
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