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Objetivos

A co-digestdo de dejetos liquidos da
suinocultura com bagaco de cana-de-aglcar
(BCA), dois residuos agroindustriais gerados em
grandes quantidades no Brasil, pode ser
considerada vantajosa para a produgcdo de
metano no processo de digestdo anaerdbia. O
objetivo deste estudo foi validar os resultados
experimentais referente a producdo e
rendimento de CHs com diferentes
concentracdes de BCA (1,72 a 58,28 g.L1) e sob
diferentes  temperaturas (18,79-61,21°C),
usando um Delineamento Composto Central
Rotacional (DCCR) para obtencdo da condicéo
otimizada a partir do modelo de regressao.

Métodos e Procedimentos

Foram avaliados os efeitos da temperatura
(18,79-61,21°C) e proporcdo de BCA em
relagdo aos dejetos liquidos de suinos (1,72 a
58,28 g.L1) de acordo com valores incluidos na
Tabela 1. Os ensaios em batelada foram
realizados em duplicata, sob agitacdo (150 rpm),
em frascos Duran® vedados com tampa de butila
e rosca plastica, com 50% de headspace e
submetido ao N2/CO2 (70/30%) por 20 minutos.

Variavel Niveis
ariave _a 1 0 +1 +a
X Temgecf;’““’a 1879 25 40 55 61,21
Concentragao
X BCA (g.L) 1,72 10 30 50 58,28

Tabela 1: Condi¢des minimas (-1), maximas (+1),
axiais (xa) e do ponto central (0) para as variaveis
estudadas (x1-x2).

Foram coletadas amostras do headspace
periodicamente, a cada 24h, até a estabilizacao
da producdo de biogas, para analisar a sua
composicdo, utilizando cromatdgrafo gasoso
Shimadzu® (GC-2010). Além da realizagdo da
determinacéo de Sdélidos Totais e Volateis (ST e
STV), pH, compostos fendlicos totais e
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), de
acordo com APHA (2012) e, a determinagédo de
carboidratos totais segundo Dubois et al. (1956).

Resultados

Destaca-se a partir dos ensaios realizados, que
a co-digestdo de BCA com os dejetos liquidos
de suinos resultou na redugéao significativa de A
(0,22 - 8h), quando comparado com a digestao
individual de dejetos liquidos de suinos
(171,72h), juntamente com o aumento da
producdo acumulada de metano (de 310,04
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para 5.905,38 mL CHs) em relagdo ao ensaio
controle (583,66 mLCHa).

Observou-se que a inibicdo da producéo de CH,
ocorreu nos ensaios sob as temperaturas mais
extremas testadas (R6 e R5, operados a 61,21
e 18,79 °C, respectivamente). Esse resultado
pode ser explicado pelo fato de que as
temperaturas 6timas para a producdo de CH,,
segundo a literatura, estdo principalmente nas
faixas mesofilica (20 a 40 °C) e termofilica (50 a
60 °C). Quando a temperatura excede 60 °C ou
fica abaixo de 20 °C, como nos experimentos
relatados, a atividade microbiana pode ser
prejudicada, resultando em menor produgéo de
CH,. Sabe-se que em condicdo termofilica a
producéo de biogas pode ser 41% superior, em
comparacdo aquela em condicdo mesofilica
(BOUALLAGUI, 2004).

Por meio da analise das superficies de
respostas obtidas para rendimento de CHas (P)
em termos de solidos totais adicionados e fase
lag (A), identificou-se que a temperatura étima
do processo foi 55 °C e 10 g.L-* de BCA. Sob tal
condicdo, foi possivel verificar rendimento de
185,88 £ 19,66 mL CH4.g1 ST e Ade 5,42 + 0,82
h. Sob tal condi¢édo, obteve-se otimizacdo do
rendimento de CHs e A reduzido, quando
comparada as demais condi¢gfes de co-digestao
de dejetos liquidos de suinos e BCA.
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Figura 1: Superficie de resposta obtida para o
rendimento de metano (P)

Conclusoes

A otimizacéo do processo de producdo de CHa,
com base no DCCR em compara¢cdo com o
ensaio controle (sem adicdo de BCA), foi
alcancada utilizando 55 °C e 10 g.L* de BCA.
Ademais, observou-se aumento da producéo e
rendimento de CHa, e redugao de A, com adi¢ao
de BCA como co-substrato aos dejetos de
suinos. Assim, o0 uso da co-digestao de residuos
da suinocultura e da inddstria sucroalcooleira é
atrativo para maior producdo de CHa, tornando-
0 mais vantajoso para escalonamento e
aplicacdo em reatores continuos. Esse beneficio
se reflete, tanto no aumento do rendimento de
CHg4, quanto na reducdo do tempo necessario
para o inicio da sua producéo.
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