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Estudo de rochas reservatório por Ressonância Magnética
Nuclear em condições de perfilagem de poços de petróleo

SILVA, Edgar Salgado; MARASSI, Agide Gimenez; BONAGAMBA, Tito

edgars.silva@usp.br

A técnica de Ressonância Magnética Nuclear (RMN) se mostra muito relevante na área da ciência e
engenharia de petróleo, principalmente na avaliação da produtividade de poços de petróleo ao determinar
parâmetros como porosidade, distribuição de tamanho de poros, permeabilidade, fluido livre e fluido
irredutível. Em geral, a aquisição de dados de RMN pode ser feita via um procedimento chamado
Logging-While-Drilling (LWD), cuja medida é feita durante o processo de perfuração do poço, o que
resulta em uma série de complicações ao sinal de RMN observado. A presente pesquisa simula as
condições de LWD, com o movimento da amostra limitado à um movimento harmônico simples. O
sistema mecânico desenvolvido foi projetado de tal forma que a amostra estudada (rocha arenítica Berea
saturada em água) oscila sob condições controladas de frequência e amplitude limitado à região do sweet
spot (1), que se trata de uma região sensível para a medida de RMN, na presença de um gradiente
de campo magnético constante.(2) Os dados de RMN foram coletados através da sequência de pulsos
denominada Carr-Purcell-Meiboom-Gill (CPMG) (3), que posteriormente foi analisada com o auxílio do
software MatLab e do processamento de sinal via Transformada Inversa de Laplace (ILT), de onde pode
ser extraída a distribuição dos tempos de relaxação transversal (T2) que compõem o sinal observado.
Através dessa abordagem, pode-se avaliar o impacto, mesmo de um movimento bastante simples, nas
medidas de RMN, e como esses efeitos podem acarretar em resultados subestimados para valores de
porosidade de uma rocha referência e outras propriedades petrofísicas que determinam a viabilidade
econômica da exploração de um poço de petróleo.

Palavras-chave: RMN. Magnetos unilaterais. Porosidade.

Agência de fomento: Sem auxílio
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