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PG206

Simetria e métrica para hamiltonianos nao-hermitianos de-
pendentes do tempo

SILVA, L. F. A.l; DOURADO, R. A.}; MOUSSA, M. H. Y.t

silvaluis@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

A condigdo de PT-simetria, introduzida por Carl Bender e Stefan Boettcher (1) foi fundamental para
a compreens3o de sistemas fisicos descritos por hamiltonianos n3o-hermitianos com autovalores reais e
vem sendo um importante objeto de estudo, tedrico e experimental, no campo da mecéanica quéantica
ndo-hermitiana. Além da realidade do espectro, em geral, a P77 -simetria garante a existéncia do opera-
dor métrica e a pseudo-hermiticidade dos hamiltonianos ndo-hermitianos, conceitos esses desenvolvidos
por Mostafazadeh (2) e que resolve o problema da unitariedade da evolugdo temporal de um sistema
n3o-hermitiano. Além disso, Mostafazadeh considerou hamiltonianos auténomos para mostrar que existe
uma simetria antilinear Z independente do tempo, como a P7T -simetria, que satisfaz a relacdo de co-
mutacdo [Z, H] = 0 e permite a pseudo-hermiticidade dos hamiltonianos n3o-hermitianos. Métodos
para a abordagem de hamiltonianos pseudo-hermitianos ndo-auténomos foram também desenvolvidos na
literatura 3) e, neste trabalho, apresentamos um desenvolvimento para a derivagdo de um operador de
simetria antilinear Z(¢) geral sob o qual o hamiltoniano ndo-hermitiano H () seja invariante. O método
foi aplicado ao hamiltoniano dependente do tempo de um modo da cavidade sob amplificacido linear
H 1=wa'a+aa+ Ba’ e quadratica H 2 = wa'a + aa® 4 Ba e obtemos operadores de simetria do
tipo Z(t) = A(t)R(t)T onde A(t) &€ um operador de deslocamento (caso linear) ou de squeezing (caso
quadratico), R(t) é o operador de rotagdo no espago de fase e T é o operador de reversdo do movimento.
As simetrias dependentes do tempo obtidas foram particularizadas para os hamiltonianos P7 -simétricos
equivalentes, o que nos permitiu verificar que a P7T -simetria € um caso bastante particular daqueles
que permitem a pseudo-hermiticidade de hamiltonianos ndo-hermitianos. Os resultados nos fornecem
ingredientes para uma melhor anélise e interpretacdo fisica de sistemas ndo-hermitianos com simetria
antilinear além da PT.

Palavras-chave: Simetria dependente do tempo.  Hamiltonianos ndo-hermitianos.  Pseudo-
hermiticidade.
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