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RESUMO

O continente sulamericano teve seu amalgamento realiza-
do ao final da Orog@nese Brasiliana, no Proterozdico Superior ,
com eventos terminais, tardi-colisionais alcangando o Paleozdi-
co Inferior.

Os fendmenos tectdnicos, sedimentares e magmaticos tar-
dios deste ciclo foram agrupados em quatro categorias, para
fins de exposigao. Pelo menos tres conjuntos de fenomenos se
referem as deformagdes impingidas a periferia e ao interior dos
segmentos estdaveis, os antepaises brasilianos, e a sua cobertu-
ra. O quarto conjunto se refere aos ajustamentos finais dentro
das proprias regides moveis instaladas/consolidadas no Brasi-
liano, a guisa de estabilizagao. '

i O tratamento em separado nac deve obscurecer o fato que
estes fenomenos ocorreram em parte simultaneamente. Também deve
ficar claro que estes fenomenos variam de qualidade e inten-
sidade lateralmente, e que diacronia foi comum no intervalo de
tempo entre 580 e 460 Ma.



1. PANORAMA GEOTECTONICO DO PROTEROZOICO SUPERIOR DO BRASIL

O Pré-Cambriano do continente sul-americano comporta
uma subdivisdao natural em duas porgoes distintas, em fungao do
Ciclo Brasiliano. Toda porgaoc norte-ocidental do continente pre
serva estruturagdo pré-brasiliano (DPB), diferente da porgao
centro-oriental e sul-oriental (PBr) que foi essencialmente es-
truturada no Ciclo Brasiliano, no final do Proterozdico Supe-
Y 10X

Esta estruturagao no Brasiliano do continente (de fato,
do Gondwana Ocidental - da porgao central do Brasil até o meri-
diano da Faixa de Mogambique), inclui uma série de eventos
completos de acresgao lateral, cujos primdordios remontam a even
tos didcronos de rompimento continental desde o final do Prote-
rozdico Inferior (1,8 Ga) até o inicio do Proterozdico Superior
(1,2-1,0 Ga). Processo precoces de colisoes e crescimento con-
tinental sao reconhecidos dentro do Proterozdico Médio para al-
guns sistemas, seguidos de processos de reabertura e de evolu-
¢do orogenética subsequente até o final do Pré-Cambriano. Os
ordgenos do Proterozdico Médio de toda a PBr foram retomados
no Proterozdico Superior ou Neoproterozdico, nos eventos do Ci-
clo Brasiliano, gquase sem excessao. SO aqueles ordogenos que res
taram nos DPB remaneceram com as caracteristicas mesoproterozél

cas indenes.



Os passos evolutivos destes processos de abertura, pre
enchimento, deformagao, sutura e reabertura de todos estes oré
genos estao sendo gradativamente cercados pela geocronologia ,
mas ainda em fase bastante preliminar de conhecimento.

A aglutinagao ("colagem") de Gondwana Ocidental se deu
no Proterozdico Superior, de forma compafavel ao que aconteceu
no Laurentia na Orogénese Hudsoniana, exo. Eurasia, na Orogénese

Hercinica.

Dois tipos fundamenfais de ordgenos sao reconhecidos
por todo este amplo espectro de faixas méveis que se soldaram
as placas continentais neoproterozdicas:

a) Os orogenos marginais, pelitico-carbonaticos, com
contribuigdo magmatica discreta, que se dispoem laterais as mas
sas contienntais preexistentes, que constituem produtos finais
de margens passivas. Sao na realidade margens continentais (IF,
MS), fortemente transformadas e jogadas contra as massas con-
tinentais consoahte extensas e complexas suturas colisionais
(tipo A, de Bally, 1981).

A identificagao destas margens passivas ratifica a
desagregacao de grandes massas continentais ao longo do Prote-
rozdico Médio e inicio do Proterozdico Superior, de forma dia-
cronica, com posterior reaglutinagdao do final do Proterozdico
ao limiar do Fanerozdico.

b) Os ordgenos vulcano-sedimentares preenchidos por
clasticos maturos e imaturos, sequéncias flyschoides (assemblé-
ias tipos 2 (BVAC), 3 (greenstone) e 4 (marinhas) de Condie -
1989, com participagao importante de vulcanismo bimodal e pluto
nismo cdalcio-alcalino. Estes ordgenos, em geral distais das
massas continentais, envolvem um leque bem mais amplo de cena -
rios bacinais e geotectonicos, como riftes de litosfera ativada,
riftes de manto ativado (IF), bacias de antearco, bacias de re-
troarco (TA), etc.

Os primeiros registros de eventos colisionais e acres -
ciondrios (no Proterozdico Médio), em geral foram apagadas ou
diépaem de marcos geocronologicos insuficientes. Novos episé -
dios de rifteamento e formagao de margens continentais, com
franca heranga destes eventos precursores, tomaram lugar no Pro
terozdico Superior. De sorte que a separagao precisa entre Pro-

terozoico Médio e Superior nem sempre é precisa, quando se esta



na periferia das grandes massas continentais coalescidas desde o
final do Proterozdico Inferior (pelo Ciclo Transamazonico) .
Estes "foldbelts" se encontram ramificados por entre di-
ferentes tipos de massas continentais  preexis entes, grandes
placas continentais (cratons), pequenas placas, microcontinentes
(macigos) e outros tipos.-de '"terrenos", cuja histdria e trajetd-

ria muito dependem ainda de estudos geologicos e geofisicos.

2. 0S FENOMENOS/PROCESSOS POS-COLISIONAIS

O processo de formagao das faixas de dobramentos brasi -
lianas por convergencia entre placas litosféricas tem como ates-
Lado conspicuo o anel de megassuturas colisionais gque circundam
cstas placas e as deformagoes produzidas na periferia destas
placas. Este processo de convergéncia transcende a formagao
destas faixas, continuando pos-colisao, causando uma série de
eventos importantes, tectonicos, sedimentares e magmaticos, in-
timamente ligados entre si.

De um ordgeno .a outro, e longitudinalmente no mesmo oro-
genos, estes fenomenos variam de intensidade e qualidade, mas
caracteristicamente s3o de carater pds-colisional no intervalo
de tempo que vai do final do Proterozdico (580-560) até a primei
ra metade (* 470 Ma) do Ordoviciano.

A andlise destes fenomenos, por puras razoes de ordem
rdescritiva serd feita em quatro tdépicos. E preciso ter em mente
que a presenga de determinado conjunto de fenomenos aqui dis-
criminados, nao implica em exclusividade. Geralmente, ha o reco
brimento de um grupo de fenémenos.por outro.

A primeira caracterizagao dos produtos vulcano-sedimen-
tares destes processos pos-colisionais foi feita por Almeida,
1969, de forma bastante feliz para o conhecimento da época, a-
brigando-os na designagao de coberturas molassicas, do esta-
gio de transigao. Varios autores, em épocas subsequentes aborda-
ram estes litotipos, na acepgao de primeiras coberturas da pla-
taforma Sul-Americana, ou de forma proxima a esta.

Muitos estudos, determinagdes geocronoldgicas, ensaios
paleogeograficos, esquemas lito-estratigraficos, etc. apareceram
nas duas ultimas décadas, cobrindo estas ocorréncias vulcani-

cas, sedimentares e plutonicas, contribuigoes advindas de dife-



rentes regides do pais. Ainda que o conhecimento das ocorrén-
cias isoladas, e do conjunto demandam muitas investigagoes geo-
légicas, uma sintese deve ser tentada.

Inicialmente, deve-se acrescentar que sao episdédios natu
ralmente diascrdonicos de uma regido a outra, com variagoes na
qualidade e na intensidade dos fendmenos e dos seus produtos. O
grau de preservagao destes litotipos é varidvel e precario no
geral, muitas vezes inteiramente dependentes de protecao de an-
tigas coberturas siiurianas, devonianas ou permo-carboniferas
(somente no presente ciclo erosivo exumadas) e do basculamento
de blocos que propiciaram seu embutimento no substrato mais an-
tigo.

Embora nao seja simultaneos necessariamente, e a Crono-
correlagao deva ser sempre precedida de muita cautela e mais

dados, destacam quatro grupos principais de eventos pds-colisio-

nais.

2.1. ESTRUTURAS IMPACTOGENICAS, RUPTURAIS NO INTERIOR DAS
PLACAS NEOPROTEROZOICAS -

Estes eventos estao registradoslespecialmente nos domi-
nios pré-brasilianos, a norte (DPB) no Criton Amazénico e em
outros segmentos antigos do interior do dominio brasiliano
(nBr), como no Craton do Sao Francisco.

No crdton Amazonico é digno de nota o rifte do Baixo e
Médio Amazonas (Bahia e Abreu, 1985) com idade na ordem de
500 Ma., incluindo ultramaficas alcalinas (jacupiranguitos, pi-
roxenitos, etc., Cordani et al., 1984) ao lado de uma série de
anomalias geofisicas. Esta zona de rifte orientada aproximadamen
te E-W é interpretada como um rifte de litosfera ativada (de-
pois transformado em manto ativado) causado pelo anel de coli-
soes que circunscreve toda a periferia exposta do Craton Ama-
zonico, no Brasil e Bolivia.

Ainda na zona de borda do Craton Amazonico, recentemente
(Siqueira, 1988) foi identificado uma série de horsts e grabens
contendo sequéncias gondwanicas (Pimenta Bueno, Colorado, Pare -
cis, Xingu) que parecem ter origem na compressao pos-colisional.

No Craton do Sao Francisco a presenca de falhamentos in-

tra-placas pos-colisionais tem sido apontada, a norte (transcor-



réncias da zona de Irecé-Xique Xique) e a sul (rifteamento asso-

ciado a plutonismo alcalino), mas faltam estudos especificos.

2.2. ESTRUTURAS DUCTEIS, FRAGEIS-DUCTEIS NA PERIFERIA DOS NU-

CLEOS CRATONICOS ("MACIGCOS MARGINAIS") ("FORELAND TECTO-
NICS")

Na periferia dos segmentos pré-Brasilianos inseridos no
grande Dominio Brasiliano a deformagao do Ciclo Brasiliano, em
seus estagios principais,foi muito importante, consoante impor-
tantes eventos de "regeneragao", como redobramento, falhamentos,
rejuvenescimento isotdpicoc parcial ou total, intromissao de gra-
nitoides tardios, etc.

Estas areas periféricas aos dominios cratonicos tém lar-
aqura e expressao territorial variavel e inviabilizam o tragado
1deal de uma fronteira entre a area estavel, cratonica e a area
instavel. Estes eventos e fenomenos se delongaram no tempo em
alguns casos até o Ordoviciano. Eles tem.suscitado a terminolo-
gia de macigos marginais dos gedlogos soviéticos, com grande fre
guéncia para as zonas periféricas dos Cratons do Sao Francisco
("Macigo de Sobradinho"), S.Luis ("Macigo de Granja"), Rio de La
Plata-Luis Alves ("Macigo de Curitiba"), etc.

No caso especifico da porgdo norte do Craton Luis Alves
-Rio de La Plata, com estes fenomenos de regenefagéo (plutonismo
calcio-alcalino a alcalino, rejuvenescimento isotdpico, etc.),
se associa a formagdao de bacia vulcano-sedimentares de diferen-

tes tipos, a serem comentadas.

-

2.3. DEFORMAGAO DAS BACIAS DE "FORELAND"

As bacias de antepais (Allen et al., 1986) sao caracte-
risticas da porgao sul-sudeste do Craton Amazonico (Bacia do Al-
to Paraguai) e praticamente de todas as bordas do Craton do Sao
Francisco.

No caso do Craton de Sao Francisco, especialmente nos
. fronts nordeste (Grupo Estancia), noroeste (Grupo Rio Preto),
oeste (Grupo Bambui) e sudeste (Grupo Rio Pardo/Salobro), ha um
notavel acervo bibliografico mostrando os eventos tardios da de-
formagdo adentrando ao antepais e estruturando descontinuamente
a cobertura da plataforma. Esta deformagao esta associada local-

mente aos estagios de transformagao termodinamica (diagénese al-



ta, anquimetamorfismo, etc.), e como tal a uma série de ida-
des radiométricas no intervalo de 580-500 Ma.

No norte do caso de S.Franisco, ao lado da deformagao em
nivel crustal profundo ("Macigo de Sobradinho"), a deformagao
tangencial se popaga de forma epidérmica craton a dentro por
quase uma centena de quilometros.

Na borda sul do Craton Luis Alves, de acordo com Basei
et al., a deformagao da Bacia de Itajai é feita por compressao
(540 + 70Ma), a niveis crustais superiores, em fases tardias da
tctogenese da Faixa Dom Feliciano. Esta deformagao a sul se
processa de forma bastante diferente (intensidade, nivel crustal
etc.) daquela localizada ao norte ("Macigo Curitiba"). Ainda
assim, consorciado ao processo estao granitos anorogenicos (Su-

bida) e vulcanicas acidas (Apiuna).

2.4. ESTRUTURAGCAO FINAL INTRA-FAIXAS OROGENICAS ("ESCAPE TEC-
TONICS'", "COLAPSO EXTENSIONAL")

A mais extensiva em area das manifestagoes vulcano-
plutonico-sedimentares (embora em extensoes locais relativamen-
te pequenas e esparsas), situada no intervalo Proterozdico Supe-
rior-Ordoviciano, estd ligada aos estagios finais de evolugao
orogenica. Em grande parte ligados ao escoamento da compressao,
produto da convegéncia remanescente apOs aos principais eventos
colisionais ("Escape Tectonics"). Em parte sao bacias vulcano-
sedimentares formados pela acomodagao isostdaticas e eventos co-
nexos do estagio morfotectdonico ("colapso extensional').

Na grande maioria das vezes estas '"bacias" ou restos de
bacias apresentam dois condicionamentos:

a) proximidades de "shear zones'" de grande expressao, e

ligadas as zonas transtracionais;

b) proximidades (e protegcao contra erosao) de coberturas

Paleozdicas. A proximidade de grandes sinéclises e de
grandes bacias paleo-mesozodicas € o lugar geométrico

preferencial delas.

Por todo o continente, no noroeste do Ceara (Jaiba-
ras, Jaguarapi - Lineamento de Sobral), no Maranhao (Piria-
Lineamento Tetungal), no oeste (Cococi - Lineamento Senador Pom-
peu) e sul (Iara - Lin. Patos) do Ceara, em Pernambuco (Buique-

Lin. Pernambucé),.no centro-oeste (Monte do Carmo, Agua Bonita,



3. HERANGA TECTONICA

Por todo o Paleozdico as bacias sedimentares brasilei-
ras mostram consideravel heranga tectonica das estruturas cria-
das e reatividas pelo Ciclo Brasiliano. Em particular, os tra-
gos estruturais da "ultima forma" do continente, modelados no
Cambro-Ordoviciano, tiveram influéncia decisiva.

Das trés grandes bacias sedimentares (sinéclises), duas
com certeza mostram depocentros principais em riftes precurso-
res datados do Cambro-Ordoviciano, riftes estes associados aos
processos pos-colisionais do Brasiliano. A Bacia do Médio ‘e Bai
xo Amazonas, embora posicionada numa entidade cratonica, dispoe
seu eixo deposicional principal ao longo de um rifteamento de
mesma idade.

As bacias tafrogenicas (grabens, semigrabens) paleozdi-
cas e paleomesozodicas, todas elas de alguma forma estdo condi-
cionadas a reativagao distensivas ou transtracionais das '"shear
zones"do Brasiliano tardio. A rede de '"Shear zones" instalada
principalmente no Nordeste do Brasil (mas nao exclusivamente)
foi decivisa na localizagdao e geometria das bacias tafrogeni-
cas de todo o Fanerozodico.

No cortejo da formagao das bacia costeiras - na desar-
'~ ticulagao de. Gondwana Ocidental - a heranga destas estruturas
preexistente = é fenomenologia comum. De forma que distinguir
falhamentos‘pré-Cambrianos (e Cambro-Ordovicianos) reativados
de falhamentos meso-cenozdicos, gerados nos eventos da deriva,
€ uma tarefa sempre delicada. Este .tema desenvolvido preliminar
mente por Cordani et al., 1984, é hoje fruto de analise quali-
tativa e quantitativa de inumeros autores, e tem sido matéria

prima de algumas teses de mestrado e doutorado por todo Brasil.



Piranhas - Lin. Transbrasiliano), no sudeste (Camarinha - Lin.

Lancinha), no sul do Brasil (Camaqua - Lin.Cangugu/Major
Gersino), essas condigoes acima expostas sao claramente reconhe-
cidas.

No interior das grandes sinéclises (ligagao Jaibaras-
Monte do Carmo, por exemplo, in Cordani et al., 1984) se espe-
ra que uma expressao maior, em termos de bacias Cambro-ordovicia
nas esteja preservada.

O aspecto de semelhanga nas vulcanicas (intermediarias a
acidas sobretudo), nos sedimentos (conglomerados imaturos, poli-
micticos, arenitos arcoseanos, piroclasticas, predominio de se-
dimentos imaturos, coloridos, continentais, em litossomas pris
maticos) e nas plutonicas (tendéncia para granitdides alcalinos
e peralcalinos) deve ser configurado como resultado de causas
tectonicas mais ou menos comuns. O "ar de familia" do Uruguai ao
Maranhéo é uma consequéencia de causas afins, e nao necessariamen
te de crono-correlagao, a nao ser na escalas de reconhecimento.

Cada "bacia" isoladamente, ou cada resto de bacia deman-
da muito de investigagao geoldgica, multidisciplinar. A sintese
~aqui aventada deve ser encarada nas suas devidas proporgoes, de
escala e espago disponivel, diante da extraordindria abundancia

de bacias ja conhecidas, e ainda em fase de descobrimento.
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