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CARACTERIZACAO GEOMETRICA E CINEMATICA DA ZONA
DE CISALHAMENTO MAJOR GERCINO E SUA IMPORTANCIA
NA COMPARTIMENTACAO DOS TERRENOS PRE-CAMBRIANOS
DE SANTA CATARINA
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ABSTRACT GEOMETRIC AND KINEMATIC CHARACTERIZATION OF THE MAJOR GERCINO
SHEAR ZONE AND ITS IMPORTANCE IN THE COMPARTMENTATION OF SANTA CATARINA
PRECAMBRIAN TERRANES. This paper presents the available geometric and kinematic data for the
Major Gercino Shear Zone (MGSZ), Santa Catarina State, Southern Brazil. Complex displacement envolving
pure shear and simple shear with local dextral and sinistrai movement between the southeastern granite domain
and the northwestern mica schists of the Brusque Group, which are separed by the MGSZ is proposed.
The quartz c-axis fabrics show the complex evolution of this shear zone where both pure and simple shear
rrtechanésms were very important during the main deformational phase. Based on Fry analysis it was
obtaine:

a S45W-N45E as the main axis of extension direction (X) and a second roughly N-S direction which are in
reasonable agreement with the other stretched indicators (Lm). Petrografic studies on mylonite samples
allowed the characterization of a low temperature shear zone in which biotite and muscovite are the principal
metamorphic minerals developed during shear.
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RESUMO Este trabalho apresenta os dados geométricos e cinematicos para a Zona de Cisalhamento
Major Gercino (ZCMG), Santa Catarina, Brasil. Ao longo de sua extensdo, este lineamento separa duas areas
geologicamente diferentes que, em Santa Catarina, correspondem aos Dominios Interno (granitoides) e
Intermediario (supracrustais) do Cinturdo Dom Feliciano. Possui importante movimentacao lateral dextral
obliqua, com componentes locais de movimentagdo sinistrai e apresenta caracteristicas de deslocamento por
cisalhamento simples em presen¢a de faixas com variacdo de volume. Os milonitos encontram-se
metamorfizados na facies xisto-verde, em presenga de biotita ¢ muscovita. Uma componente da deformagao
por cisalhamento puro foi evidenciada pela analise das petrotramas de eixos-¢ de quartzo, em rochas miloniticas
graniticas. As analises pelo Método de Fry indicam, além da movimentagdo dextral, orienta¢do do eixo de
elongacao principal para S45W-N45E e, subordinadamente, para N-S. Uma componente coaxial (cisalhamento
puro) também foi evidenciada. O desenvolvimento localizado de estruturas do tipo flor positiva evidencia a

presenca de dominios transpressivos.

Palavras-chave: Zona de cisalhamento, indicadores cinematicos, eixos-c de quartzo.

INTRODUCAO Este trabalho tem como objetivo a
apresentagdo e discussdo dos resultados de um estudo estru-
tural sobre a Zona de Cisalhamento Major Gercino, enfati-
zando sua caracterizacdo geométrica em superficie e sua
caracterizagdo cinematica.

Este lineamento faz parte do importante sistema de
cisalhamento com diregdo NE-SW, que afeta a porg¢do pré-
cambriana da regido sul-brasileira e uruguaia, recebendo,
em Santa Catarina, a denominac¢do de Zona de Cisalha-
mento Major Gercino (ZCMG), no Rio Grande do Sul de
Dorsal do Cangucu e no Uruguai de Sierra Ballena.
O segmento estudado situa-se na regido centro-este do Esta-
do de Santa Catarina, abrangendo os municipios de Cane-
linha, Tijipio, Major Gercino e Garcia.

Ao longo de toda sua extensdo, a ZCMG separa duas
areas geologicamente diferentes que correspondem, em San-
ta Catarina, aos dominios interno (granitéides) e interme-
diario (supracrustais) do Cinturdo Dom Feliciano, como
definidos por Basei (1985) (Fig. 1).

TRABALHOS ANTERIORES Sido varias as contri-
buigdes ao estudo dos terrenos pré-cambrianos de Santa
Catarina, dentre elas, com enfoques mais regionais, pode-se
citar as de Kaul (1976), Trainini et al (1978), Silva et al
(1985), Basei (1985) e Caldasso et al (1988). Atendo-se ao
tema deste artigo, apresenta-se a seguir, a evolugao dos
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Figura 1 - Principais dominios geotectonicos do Cinturdo
Dom Feliciano em Santa Catarina (simplificado de Basei et
al. 1992). 1. Bacia Moldassica de Itajai (dominio externo),
2. Metassedimentos do Grupo Brusque e granitoides intru-
sivos (dominio intermediario); 3. Granitoides deformados,
gnaisses, migmatitos e granitoides intrusivos (dominio in-
terno); 4. Ortogranulitos (Microplaca Luis Alves)
Figure 1 - Main tectonic domains of Dom Feliciano Belt - SC - Brazil (from
Basei ef al. 1992). 1. Itajai melasse cover (outer domain); 2. Brusque Group
metasediments and intrusive granitoids (intermediate domain); 3. Deformed
granitoids, gneisses, migmatites and intrusive granitoids (inner domain); 4.
Orthogranulites (Luis Alves Microplate)
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conhecimentos sobre a Zona de Cisalhamento Major Ger-
cino (ZCMG).

A Zona de Cisalhamento Major Gercino foi referida
primeiramente por Schulz & Albuquerque (1969), como
Falha Major Gercino, para separar o Grupo Taboleiro do
Grupo Brusque.

Trainini et al, (1978) optaram por denomina-la Linea-
mento Major Gercino, principalmente por sua grande exten-
sdo linear e por representar zona de falha com reativagoes.
Este lineamento, segundo os referidos autores, constitui um
complexo sistema de falhas com caracteristicas transcor-
rentes, ou normais (reativagdo posterior), que separaria dois
compartimentos: o Macigo Mediano Pelotas ¢ o Sistema
Dobrado Tijucas (originalmente definido por Hasui et al
1975, como Faixa de Dobramentos Tijucas, onde incluiria
os metassedimentos do Grupo Brusque).

Basei (1985) considerou o lineamento de Major Gercino
como importante zona de falhas inversas, que separa o
dominio interno do dominio intermediario do Cinturdo
Dom Feliciano, como definido por Fragoso César (1980)
nos Estados de Santa-Catarina e Rio Grande do Sul.

Basei & Teixeira (1987), com base em dados geoquimico-
isotopicos do magmatismo no Cinturdo Dom Feliciano,
consideraram o Lineamento Major Gercino como a princi-
pal descontinuidade crustal desses terrenos pré-cambrianos,
sugerindo uma zona de sutura de subducgao do tipo A.

Foi de Bitencourt et al. (1989) a primeira caracterizagao
deste lineamento como Zona de Cisalhamento Major Ger-
cino (ZCMG), com movimentacao lateral dextral. Segundo
os autores, a ZCMG apresentaria carater ruptil-ductil.

Basei (1990) apresenta o Lineamento Major Gercino-
Dorsal do Cangugu como sendo estrutura neoproterozoica
que separa, ao longo de cerca de 1.200 km, terrenos supra-
crustais de terrenos granito-migmatiticos. Essa estrutura
considerada, como afetando toda crosta e manto litosférico,
demarca importantes diferengas isotopicas (Pb, Nd e Sr)
entre as rochas constituintes dos dois segmentos crustais
que separa. O referido autor conclui que estes segmentos
crustais ndo tiveram evolu¢do conjunta durante toda a sua
historia geoldgica, sendo este lineamento uma sutura entre
duas placas litosféricas, demarcada por anomalias gravi-
métricas negativas e lineares (Mantovani et al 1989, 1991
e Hallinan ef al 1993).

CARACTERISTICAS GERAIS DA ZCMG A ZCMG,
na regido estudada, caracteriza-se por uma faixa principal
a noroeste, com espessura, na superficie, variavel entre 1,3
e 3,5 km, onde observam-se desde cataclasitos até ultra-
milonitos (provavelmente gerados em diferentes episodios),
em uma predominancia de rochas com texturas protomilo-
niticas ¢ miloniticas. Limita os metassedimentos do Grupo
Brusque, a noroeste (mica-quartzo Xxistos, filitos e, subor-
dinadamente, quartzitos) de uma zona de granitoides, com
largura de até 4 km, onde encontra-se uma série petrografica
quartzo-monzonito porfiritica a monzogranitica, além de
sienogranitos com anfibodlio (Fig.2).

A sudeste dos granitoides, uma faixa milonitica (Fig. 2),
menos espessa (cerca de 500 m), encontra-se cilindricamen-
te dobrada, com eixo-B suborizontal orientado para N48E,
sugerindo disposic¢do original de fraco mergulho para essa
foliagdo (Fig. 3). As lineacGes de estiramento observadas
apresentam direcdo nordeste com caimentos intermedidrios
a baixos. Esse lincamento, a sudeste, deve fazer parte de
uma das ramificagoes da complexa zona de Cisalhamento
(Fig. 2).

Falhas com dire¢do aproximadamente N30W, que cor-
tam a ZCMG e provocam rejeitos aparentes, laterais sinis-
trais, de até | km, representam reativagdes em nivel crustal
mais superficial.

Figura 2 — Esbogo geologico da Zona de Cisalhamento
Major Gercino entre Garcia e Canelinha (SC). 1. Mica-
xistos, filitos e quartzitos indiferenciados (Grupo Brusque);
2. Complexo granito-migmatitico;, 3. Sienogranitos de
granulacdo grossa, pouco a ndo-deformados; 4. Quartzo-
monzonitos a monzogranitos porfiriticos, pouco a ndo-
deformados; 5. Protomilonitos a milonitos da Zona de
Cisalhamento Major Gercino
Figure 2 - Outline of the MGSZ in Garcia-Canelinha area (SC).
1. Undifferentiated mica-schist, phyllite and quartzite (Brusque Group);
2. Granite-migmatite complex; 3. Syenogranites, slightly to undeformed;
4. Porphyritic quartz-monzonites to monzogranites, slightly to
undeformed; 5. Protomylonites to mylonites of MGSZ

Os dois conjuntos de granitoides, pouco ou ndo-deforma-
dos, aparentemente se relacionam ao desenvolvimento da
ZCMG (Fig. 2). Os sienogranitos com anfibolio sdo rosa-
avermelhados a cinza-rosados, de textura hipidiomorfica
média a grossa. Por vezes apresentam textura inequigra-
nular, com megacristais esparsos de feldspato potassico
(5x2 cm) em matriz de quartzo, feldspato potassico,
plagioclasio sdédico, anfibolio e biotita. Sdo rochas leu-
cocraticas chegando localmente a hololeucocraticas.
O outro grupo de granitoides, cuja composi¢do € monzo-
granitica a quartzo-monzonitica, ¢ caracterizado pela cor
cinza, textura porfiritica, com megacristais de plagioclasio
(3x2 cm) e de feldspato potassico, em matriz fina-média,
composta por quartzo, plagioclasio sodico, feldspato potas-
sico, biotita e, subordinadamente, anfibolio.

Localizadamente, e cortando os granitoides anteriormen-
te descritos, ocorrem alkali-feldspato granites, granitoides
ricos em quartzo, ridlitos, diques de quartzo-porfiro ¢ di-
ques basicos.

A foliacdo milonitica apresenta variacdo sistematica
ao longo da faixa principal de milonitos, no trecho estu-
dado da ZCMG. Na por¢do NE, a foliacdo possui diregido
preferencial de N60OE e passa, no dominio central, para
N45E e, dai, para N12E na por¢do S W. Os mergulhos sido
estatisticamente fortes para sudeste, com exce¢do do
dominio central, onde variam em torno de valores sub-
verticais (Fig. 4).

O comportamento da foliagdo milonitica, no setor cen-
tral, pode ser verificado no perfil esquematico (Fig. 5), no
qual a estruturacdo é compativel com uma flor positiva
dobrada paralelamente a faixa.
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Figura 3 — Comportamento da foliagdo milonitica e linea-
¢do de estiramento mineral na faixa de milonitos a sudeste
da zona de granitdide, apresentando padrdo de dispersdo
possivelmente causado por dobras cilindricas. Foliagdo
plano axial: N4OE/S8ONW; eixo de dobra construido:
N48E/10

Figure 3 - Attitude of the mylonitic foliation and the stretching lineation
in the southeastern mylonites zone deformed by cylindrical folding. Axial-
plane foliation: N4OE/80NW; constructed fold axis: N48E/10.
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Figura 4 - Comportamento dafoliagdo milonitica (Sm) e da
lineacgdo de estiramento (Lm) ao longo da ZCMG (SC)
Figure 4 - Attitude of the mylonitic foliation (Sm) and stretching lineation
(Lm) on different sectors of the shear zone
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Figura 5 — Perfil A-B esquematico do comportamento da
foliag¢do milonitica, porg¢do central da ZCMG
Figure 5 - Cross section of MGSZ (A-B) on central portion

Observa-se também neste perfil (Fig.6), dobras cilindri-
cas e com eixos-B suborizontais, sugerindo ai fraco mergu-
lho original para a foliagdo milonitica.

As lineagdes de estiramento, contidas na folia¢do milo-
nitica, estdo definidas por porfiroclastos de feldspato, por
fitas de quartzo e sdo paralelas a uma lineagdo mineral com
biotita. Orientam-se preferencialmente para N44E (setor
central) e S27W (setor sudoeste) e apresentam caimentos
fracos, mas que atingem valores entre 28° (setor central) e
43° (setor sudoeste).

PETROGRAFIA E METAMORFISMO As rochas mi-
loniticas geradas a partir dos granitdides encontram-se na
facies xisto verde, em presenga de biotita. Caracterizam-se
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Figura 6 — Comportamento da foliagdo milonitica e li-
neagdo de estiramento, no perfil A-B, apresentando dobra-
mento cilindrico. Eixo de dobra construido: N52E/5

Figure 6 — Attitude of mylonitic foliation and stretching lineation in A-B
profile (central portion) with cylindrical folding. Constructed fold axis:
N52E/5
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por biotitas e muscovitas sin-cinematicas ¢ iso-orientadas,
paralelas aos porfiroclastos de feldspatos e quartzo.

Os feldspatos, com textura "mortar”" bem caracterizada,
encontram-se mais saussuritizados nas por¢des de maior
cominuicao. Por vezes, observa-se graos de plagioclasio e
feldspato potassico fraturados, sendo as fraturas geralmente
preenchidas por sericita. Ndo raro, observa-se também de-
formag@o nas macias de plagioclasio.

Os graos de quartzo geralmente apresentam-se estirados,
com forte extingao ondulante. Sdo comuns graos de quartzo
em recuperagao, apresentando seus contatos serrilhados.

Ocorrem granadas subidioblasticas e poiquiloblasticas,
que possuem inclusdes orientadas de epidoto e quartzo,
definindo folia¢do interna Si discordante (Fig. 7A), apresen-
tando fraturamento bem marcado (Fig. 7B). Nao se obser-
vou estiramento ou sombras de pressdo e, em.alguns casos,
as granadas tardi-cinematicas deformam a foliacao. Por ou-
tro lado, tem-se granadas com envoltoria micacea (mica
cap), indicando posicionamento sin-cinematico.

[ T—
O,3mm

Figura 7 — Feicdo de escala microscopica de milonit
granitico. A. Se¢do onde identifica-se porfiroclasto de gra
nada com pequena rotagdo indicada por inclusées de quart
20 e epldoto. Os minerais sdo identificados pelas letras C
(granada); B (biotita); M (muscovita); FK (feldspato potds
sico); C (clorita), sendo o restante quarizo. B. Detalhe dc
fraturamento da granada em luz natural

Figure 7 ~ Sketch of a thin section of granitic mylonite. A. Garnet por
phyroclast with rotated epidote and quartz inclusions. Garnet (G), biotite (B)
muscovite (M), K-feldspar (FK), chlorite (C) and quartz (open). B. Detai
of fractures in the garnet

Nos xistos miloniticos do Grupo Brusque, o metamor-
flsmo encontra-se no facies xisto verde, zona da biotita, €
gradam localmente a zona da clorita.

Cloritizagdo e epidotizagdo sdo as principais feigoes
retrometamorficas observadas nos milonitos de granitoides
e de metassedimentos.

Os milonitos mostram o predominio da cominuigdo dos
graos e da recristalizacdo dindmica sobre a recristalizagado
estatica. O quartzo predomina em graos estirados, com forte
extin¢do ondulante (continua ou em dominios), ou em va-
rios grdos com contatos serrilhados. Os graos recrista-
lizados, com extingdo homogénea ¢ com contatos poligonais
sdo subordinados. Nos feldspatos predomina a cominuigao e
saussuritizacdo, sendo rara a recristalizacao de microclinios.
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Movimentacao tardia mais raptil é sugerida pela presen-
¢a, incomum, de fraturas em feldspatos e mais raramente em
quartzo.

GEOLOGIA ESTRUTURAL Indicadores cinema-
ticos Os indicadores cinematicos mesoscOpicos obser-
vados incluem: sistemas de porfiroclastos (Passchier &
Simpson 1986) do tipo a, elipsoidal (Fig. 8A); porfiroclastos
do tipo a,, com deflexdo da foliacdo milonitica, ndo apre-
sentando cauda, em protomilonito granitico (Fig. 8B); porfi-
roclastos do tipo a, elipsoidal com sombra de pressdo, em
protomilonito granitico (Fig. 8C); porfiroclastos do tipo o,
oblongo com sombra de pressdo, em protomilonito granitico
(Fig. 8D); falhas Anti-Riedel (R'), em milonito e protomi-
lonito graniticos (Figs. 8E e 8F); relagdo entre as superficies
S e C (conforme definido em Lister & Snoke 1984) em
protomilonito granitico (Fig. 8G); microfraturas de porfiro-
clastos de feldspatos preenchidos por quartzo, em milonito
granitico (Fig. 8H); estruturas dobradas sigmoidais, em mi-
lonito granitico (Fig. 81) e grdos de feldspato deslocado em
matriz dictil, em milonito granitico, conforme Simpson &
Schmid (1983) (Fig. 8)J).

Os indicadores cinematicos observados nas se¢oes delga-
das restringem-se principalmente a porfiroclastos de felds-
patos rotacionados, disposi¢ao sigmoide da foliagdo e pre-
senca de mica-fish.

A figura 9 mostra uma cominui¢do de porfiroclasto de
feldspato potassico, apresentando cauda assimétrica com-
posta por fragmentos do porfiroclasto e por quartzo, sericita
e biotita. A indica¢do de movimentagdo dextral é confirma-
da pelo padrao sigmoéide da foliagdo milonitica, presente
nesta secdo delgada.

A foliagdo S dentro da faixa milonitica (Fig. 4) dispdem-
se obliquamente a parede da faixa, indicando movimentagio
dextral. No limite setentrional da faixa, a foliagao tende a
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Figura 8 - Principais indicadores cinemdticos observados
ao longo da ZCMG, em rochas miloniticas e protomi-
loniticas. FK = feldspato potasssico, Q - quartzo, Sm =

folia¢do milonitica definida principalmente pela orienta-

¢do de quartzo, feldspato, sericita e biotita
Figure 8 - Main kinematic indicators observed in the MGSZ on mylonitic and
protomylonitic rocks. FK = potassic feldspar, Q = quartz, Sm = mylonitic
foliation defined by quartz, feldspar, sericite and biotite orientation
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se paralelizar as paredes enquanto, no limite meridional,
encontra-se truncada bruscamente, sugerindo limite mais
raptil.

Figura 9 — Cominuigdo de porfiroclasto de feldspato po-
tassico indicando movimentac¢do dextral. Os minerais sdo
identificados pelas letras FK (feldspato potassico);
B (biotita) e o restante quartzo. A por¢do hachurada
é composta predominantemente por biotita, apresentando
também sericita e quartzo microgranular
Figure 9 - Comminution of K-feldspar porphyroclast indicating dextral
sense of displacement. K-feldspar (FK), biotite (B) and quartz (open)

A maioria dos indicadores cinematicos sdo de movimen-
tacdo dextral. Entretanto, indicadores essencialmente sinis-
trais sdo freqiientes e podem ocorrer no mesmo afloramento
em que se recuperam indicadores dextrais. Existem duas
possibilidades de interpretagdo: 1. tratar-se de zona de cisa-
lhamento reativada em dire¢do oposta; 2. tratar-se de zona
de cisalhamento cuja movimenta¢ao possui componente
coaxial (cisalhamento puro) importante, na qual sdo encon-
trados, devido as anisotropias da rocha, indicagdes de movi-
mento tanto dextral quanto sinistrai.

Sobre a primeira alternativa, ndo sdo observados mesos-
copicamente ou microscopicamente foliagdes miloniticas de
geragOes diferentes, ou seja, ndo se pode afirmar que houve
movimentagdo inicial dextral e posterior sinistrai ou vice-
versa. A segunda alternativa parece ter sido confirmada pe-
los resultados das analises de eixos-c de quartzo e andlise da
deformag@o (método de Fry), comentados a seguir.

Eixos-C de quartzo Os padrdes de orientagdo crista-
lografica preferencial de quartzo dependem de uma série de
fatores, tais como temperatura, taxa de deformacao e talvez
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outras variaveis, como pressdo e quantidade de agua presen-
te no sistema (Tullis 1977).

Neste trabalho, foram realizadas analises em Platina Uni-
versal de 4 eixos, em protomilonitos e milonitos graniticos,
seccionados paralelamente a lineacdo de estiramento. Em
cada analise foram medidos 160 pdlos de eixos-c de quartzo,
sempre movimentando-se a lamina paralelamente a diregdo
N-S da platina.

As amostras analisadas situam-se na faixa milonitica
setentrional do mapa geologico (Fig. 2), nos dominios
nordeste (A), sudoeste (B) e central (C).

A analise comparativa dos estereogramas, conforme
Schmidt & Casey (1986), indica que a componente rota-
cional da trajetdria da deformag@o em determinados locais é
pequena. Segundo os autores acima citados, estas sdo carac-
teristicas tipicas de cisalhamento puro.

Um milonito granitico do dominio nordeste (amostra
MG-186b, Fig. 2) apresenta simetria monoclinica, controla-
da pela distribuicdo dos maximos dos pdlos de eixos-c de
quartzo ao longo de dois circulos minimos em torno do eixo-
Z e simétricos a foliagdo milonitica (Fig. 10A). Este caso ¢
tipico de deformagao de baixa temperatura ou de altas taxas
de deformacdo (Tullis 1977) em campo de achatamento de
deformagdo coaxial ou de compressdo axial (Dell'Angelo &
Tullis 1989, Schmidt & Casey 1986, Tommasi et al 1994).

Nesta amostra, apesar das curvas de contorno dos pélos
de eixo-c tenderem a uma simetria a foliagdo milonitica,
suas densidades ndo sdo simétricas, o que pode indicar
deformagdo ndo-coaxial (no caso um cisalhamento simples
dextral) superposta a uma deformagdo coaxial (conforme
simulagdes citadas em Lee et al. 1987). Esta sugestdo é
coerente com os graos de quartzo medidos, que encontram-
se fortemente estirados € com extin¢do ondulante.

Um milonito granitico do dominio central (amostra MG-
198, Fig. 2) apresenta o padrao acima descrito ja desca-
racterizado, pois seus contornos nao se apresentam simétri-
cos a foliagao milonitica (Fig.10C).

A amostra MG-171, do dominio sudoeste (protomilonito
granitico), apresenta distribui¢do dos maximos dos pélos de
eixos-c de quartzo ao longo de duas guirlandas de circulos
minimos em torno de X (Fig. 10B). Este caso ¢ compativel
com deformagdo coaxial em campo constritivo (Schmidt &
Casey 1986), sugerindo deslizamento prismatico, indican-
do campo de mais alta temperatura ou menores taxas de
deformacao (Tullis 1977).

A analise das petrotramas mostra gradacdo de um domi-
nio no qual predomina o achatamento (dominio nordeste)
para um dominio onde predomina a constricdo (dominio
sudeste), passando pelo dominio central, em que obtém-se
um padrdo das petrotramas pouco caracterizado, podendo
representar transi¢do entre os dois dominios.

B

—
160 POLOS 160 POLOS

12-15 */
Ho-1z =
55-9 %,
25-55%

160 POLOS

Figura 10 — Estereogramas de eixo-c de quartzo, obtidos em amostras da ZCMG. A. Milonito granitico (MG-186b); B.
Protomilonito granitico (MG-171b); e C. Milonito granitico (MG-198)

Figure 10 — Quartz c-axis fabrics on mylonitic rocks from the MGSZ
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ANALISE DA DEFORMACAO Procurando determi-
nar o campo de orienta¢des do eixo de encurtamento maxi-
mo (Z), a orientagdo das elipses de deformagdo e conse-
qiiente sentido de movimento da ZCMG, procedeu-se a
analise de centros de porfiroclastos em amostras orientadas
(método de Fry 1979), tal como apresentado em Ramsay &
Hubber (1983).

Diversos autores advertem sobre o uso deste método em
isolado, pois uma das premissas do mesmo admite que o
centro de cada cristal sempre permaneceu como o centro,
isto ¢, antes e apos a deformacgdo. Tal premissa nao pode ser
aceita como geral. Entretanto, isso pode ser minimizado
quando se utiliza em conjunto com outras informacgdes e
para a determinacdo qualitativa da orientag¢do espacial dos
eixos de deformacao principais.

Outra questdo importante relaciona-se ao tipo da rocha
para qual o método ¢é utilizado. Este método ¢ inadequado
para rochas muito xistosas, nas quais a matriz micacea con-
centra a deformacgdo. Nesses casos, a relagdo entre a Rf
(razdo entre os eixos X e Z da elipse de deformagdo) e o
angulo entre o eixo X e a horizontal de referéncia, torna-se
muito irregular, resultando em elipse ndo-representativa.

Foram realizadas seis andlises em rochas miloniticas e
protomiloniticas, cujos dados encontram-se plotados na ta-
bela 1. Na andlise pontual (relagdo entre o eixo-Z e a diregao
da foliagdo milonitica no afloramento), obteve-se em trés
amostras indica¢des de movimentacdo lateral dextral, onde
o eixo X da deformacao finita forma um angulo entre 58° ¢
37°, com a dire¢do da foliagdo milonitica. Duas amostras
forneceram relagdes compativeis com deformagédo coaxial,
tendendo a ndo-coaxial dextral (dngulo de 6° entre o eixo X e
a direcdo da foliagdo milonitica). Uma relagdo de movimen-
to sinistrai foi obtida, sendo o angulo eixo X/foliagdo
milonitica de 22°.

A observacao, em mapa, da relagdo entre a orientagao das
elipses de deformagdo ¢ os limites da faixa milonitica da
ZCMG, permitem caracterizar movimentagao predominan-
temente dextral, com uma componente coaxial importante.

A extrapolagdo dos resultados da analise pontual, para
uma analise geral, foi em decorréncia da coeréncia obtida
entre as orientagdes das elipses de deformagdo determina-
das. E importante ressaltar, no entanto, que nem sempre
existe concordéncia entre as orientagdes do eixo X (direcdo
de extensdo principal) de elipses ¢ as lineagdes de esti-
ramento medidas no afloramento. Estas possuem caimentos
preferenciais para S40W (subprdinadamente para N50E),
enquanto apenas metade das orientagdes obtidas para o eixo
X apresentam diregdo N45E. As demais exibem valores
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fortemente obliquos (S20E ¢ NO7W) em relagdo as diregdes
das lineagdes de estiramento (Tab. 1).

O valor da elipsidade, ou seja, a razdo entre os eixos X ¢ Z
da elipse de deformagdo (Tab. 1), varia entre 1,7 e 1,9, para
as rochas situadas na porg¢do central da faixa milonitica. A
amostra situada proxima a parede da faixa milonitica apre-
senta elipsidade maior (2,12).

IMPLICACOES REGIONAIS Conforme Hallinan et
al. (1993), em mapa de anomalias Bouger do Sul do Brasil e
Uruguai, a feicdo mais importante e continua observada ¢
uma anomalia negativa que se estende desde Santa Catarina
até o Uruguai, paralelamente as Zonas de Cisalhamento Ma-
jor Gercino, em Santa Catarina, Dorsal de Cangugu, no Rio
Grande do Sul, e Sierra Ballena, no Uruguai. Esta feigdo
pode representar, pelo modelo gravimétrico assumido, estru-
turas de expressdo litosférica (conforme também Basei 1990
e Tommasi et al. 1992). Essa anomalia negativa, apesar
de paralela a ZCMG, esta deslocada para leste, situando-se
sobre o complexo granito-migmatitico do Cinturdo Dom
Feliciano.

Entretanto, devem ser enfatizadas diferengas importantes
entre estas zonas de cisalhamento. Em SC, a ZCMG separa
duas areas geologicamente distintas: os terrenos compostos
de rochas supracrustais do Grupo Brusque do complexo
granito-migmatitico, com diferengas nio soé litoldgicas, mas
também geoquimicas e geocronologicas marcantes (Basei
1985).

A faixa milonitica principal dessa zona de cisalhamento,
na area estudada, exibe preferencialmente movimentagao
lateral dextral e obliqua, em regime compressivo ¢ com
soerguimento do complexo granito-migmatitico. Movimen-
tagdes dextrais obliquas e de carater distensivo ocorrem no
setor sudoeste da area e, em ambos os casos, a deformagéo
tende ao cisalhamento puro.

No Rio Grande do Sul, a Zona de Cisalhamento Dorsal
do Cangucu (ZCDC), preferencialmente sinistrai, faz em
parte o limite entre as rochas metassedimentares ¢ o domi-
nio dos granitdides. Descarta-se o carater de sutura en-
tre dois blocos crustais de origem e natureza diferentes
(UFRGS 1993 in Fernandes et al. 1990, Mesquita & Gomes
1991).

No Uruguai, a Zona de Cisalhamento Sierra Ballena
(ZCSB) marca somente em parte o contato frontal dos
granitdides com os metassedimentos ¢ apresenta movimen-
to sinistrai (Bossi & Campal 1992).

Em Santa Catarina, grande parte dos granitéides que
ocorrem regionalmente a sul da ZCMG sdo pré-cinematicos

Tabela 1 — Relagdes entre os dados obtidos pelo Método de Fry e os dados de campo (lineacdo de estiramento mineral, Lm,
e foliagdo milonftica, Sm). Também estdo relacionadas as movimentagdes obtidas por meio da andlise pontual e geral
Table 1 — Comparison between the data obtained from the Fry analysis and the field data (stretch mineral lineation and mylonitic foliation)

Eixos do elipséide Sentido de
Amostra Foliagdo de Lineagdo de de deformagio Elipsidade movimento
milonitica estiramento Eixo X Eixo Z (Rf) Andlise Anilise
pontual Geral
MG-32 NS55E/64SE S40W/34 NO7W/12 S80W/27 1.77 Dextral Dextral
MG-38 N35E/6TNW S65W/67 S20E/46 w/23 1.92 Dextral Dextral
MG-114 N45E/6ONW S50W/09 S40W/02 S45E/33 1.82 (Cis. Puro) | (Cis. Puro)
MG-171 NS55E/70SE S30w/40 NS57E/42 N4QW/05 1.60 Sinistral (Cis. Puro)
MG-186 N65E/69SE N60E/66 S20E/45 N45W/42 2.12 Dextral Dextral
MG-198 N40E/77SE NSOE/33 NS7ER22 N47TW/32 1.73 Dextral (Cis. Puro)
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a esta estrutura e foram justapostos aos metassedimentos do
Grupo Brusque através desta zona de cisalhamento.

Pela orientagdo do esforgo principal deduzida para
a ZCMG, por meio da analise da deformacdo, é compati-
vel com a movimentagdo dextral na ZCMG a movimenta-
¢ao sinistrai na ZCSB, no mesmo episodio, ja que esta
ultima possui dire¢do aproximada N15E. Mas, para a
ZCDC, que possui direcdo semelhante a da ZCMG,
torna-se incompativel movimentacgdo sinistrai no mesmo
periodo, com a direcdo do esforg¢o principal deduzida
neste trabalho. De fato, torna-se necessario o refinamento
destas determinagdes a respeito da direg¢do preferencial
de compressdo, bem como, data¢des das rochas miloniti-
cas geradas nessas zonas de cisalhamento para elucidar
este problema.

CONCLUSOES A ZCMG teve evolugdo cinematica
complexa, fato este confirmado pelas estruturas mesos-
copicas, pelas analises obtidas pelo método de Fry e pelos
eixos-c de quartzo.

Se a movimentacao foi preferencialmente dextral, a orien-
ta¢do da faixa milonitica estudada em relacdo ao campo de
tensores permitiu que importante componente da deforma-
¢do fosse por cisalhamento puro, acarretando, em inflexdes
locais, movimentagdes sinistrais.

Uma disposi¢ao em flor positiva para a ZCMG ¢ su-
gerida pelas foliacdes miloniticas limitrofes da zona de
cisalhamento. A persisténcia local de dominios transpres-
sivos e a componente coaxial da deformacdo podem ter
sido responsaveis pelas dobras cilindricas desta folia-
¢30 nas porgoes de fraco mergulho da estrutura em flor
(Figs. 3 e 0).
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A obliqiiidade da lineacdo de estiramento sugere o soer-
guimento do dominio granito-migmatitico em relagdo ao
dominio das rochas supracrustais.

Na analise estrutural realizada, observa-se que a compo-
nente coaxial € evidenciada por petrotramas de concentra-
¢oes simétricas e elipses de deformagao com eixo Z a 90°
da foliagdo milonitica. O cisalhamento puro pode também
ter predominado anteriormente a um cisalhamento simples
dextral, fato este sugerido pelos diagrama de petrotramas de
eixo-c (Fig. 10A).

A existéncia de porfiroclastos simétricos, por vezes com
sombras de pressdo simétricas, e a presen¢a de envoltdrias
de mica em granadas (mica cap) também sugerem uma
componente da deformacgao por cisalhamento puro.

A orientagdo cristalografica desenvolveu-se sob tempera-
turas relativamente baixas, indicada pelo metamorfismo que
pode ter atingido a zona da almandina da facies xisto verde,
bem como pelos petrotramas. Apesar da baixa temperatura,
esta orientacdo originou-se sob condi¢es de alta taxa de
deformagao, evidenciada pela presenga de minerais deforma-
dos e estirados ¢ pela geracdo de rochas miloniticas e ultra-
miloniticas, onde ha total paralelizagao das superficies.

Movimentag0es rupteis tardias sdo sugeridas pela presen-
¢a de rochas granitoides com feigcOes cataclasticas e pela
presenca, em segOes delgadas, de minerais com fraturas
transgranulares.
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