dedecaddrico, semdo o primeire um rombode-
decaedro simples, ligeiramente olongado na
diregiiao [111], com elivagem segundo (111},
exibindo edr amarele claro o cxtrema lim-
pldis; A radiagie ultravioleta de endas cuf-
tns mostra fluorescéncin verds limio claro,
l.dqui:ri:ndn #ob ondas lengas uwma tonalidade
branco azulade. No segundo cristal [110), &
a principal forma eristalograficn, ocorronds
também {111}, ende duns faces mestram fi-
guras de corrosio triengulnres anormafmen-
te prefundss; nie resgiu i radiagio ultra-
wioleta de omdas curina o longas. Finalmaen-
te, o tercoiro cristal, tambiém um rombodoede-
eardro simples, translicido, com suleos e
irreguularidades nas faces. A radingio ul-
travioleta de ondasz - eortas exibe fluoresein-
ela verde claro, ¢ sob ondas longas azul ee-
leste, Fises dinmantes apresentam  algumng
propriedndes muito semelhantes mos de ou-
tras  regites brasileirns. O hiblte rombodoe-
decabdrico predominante, com alétmgaments
varifivel segunda [111], elbvagem (111) fre-
quente, bem como figuras de eorrosfio trian-
gulares indicande o gixe 3, no lado do csca-
lonamente intenso nas faces [110), (111}
{hh1}, =dio mspectos caracteristicos. Muito
interesgante & n susénein da forma (1007,
algumas vezes aponas inferida por corre-
sies quadradas, Finalmente, além da curva-
tura de faces ¢ arestas, uma tendinela & es-
fericidadde do poliedro em conjunto.
Departamante de Mineralogie de Facnldade
de Filosafin, Ciénelas & Letras da Universi-
dade de Sdo Panlo,
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Nova tabela parn n determimacio dos mine-
rals de =olos por difragio de ralos X

WILLIAM G. R. DE CAMARGO <
JOSE PERES ALGARTE*

Ma determinagio des minerafs de sole, afio
aplicados geralmente processos lentos o tra-
balhosos, principalments na fragho mais fing,
cnde o8 mitodes dpticos sdo insuficientes pa-
& a deberminagic doa minernis argilesos
microcristalinos. Nessas condigies constitul
o prinelpal objetive do presente trabalhe,
executar o estudo do sole, como um todo, sem
preceupagin da separaghio mineraligien oo
granulométrica, aplicando-sc o difragio de
rajos X (métods do pé), ¢ procurnndo-se ca-
ractorizar os constituintes de mancira mais
ripida ¢ precizn. As tabelas ASTM (Ame-
riean Socicty for Testings and Materials —
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1916 Race Strect, Filadelphin 3, Pa, USAL)
do slsterna Hanawalt ou Fink, que encerram
o espneanentos inl.m-rp]:rl.u.rrs =“d" ¢ 'n"s]'n-wl.i-
vas intensidades, para a determinagio das
sobatinelns eristalinas por comparagio, ba-
seiam-se inicialmente naa intensidades reln-
tivnz dmx 3 oo £ rafins mnis intensns do din-
grama de pé. Para cssas condigdes, aa tabe-
lns silo extremamente priticas e eficientces
para a caracterizagiio de aubstineins puras.
Existindo porém uma mistora de 2 ou 3 fa-
ged eristalinas nn amostas, como o enso dos
minerzis  pulverulentos ¢ microcristalinos
(submicroscdpicos), o probloma se torna de
dificll solugdo, o quo & devide a saperposicio
das reflexies mais fracas, que na soma S¢
comportam come rafas intensas, desviando o
rumo dn solupfo, Para 3 ou mais fases o pro-
blemna pode ser considerndo insoldvel, sendo
necesadrio o contrile paralela de cutras the-
nicas. Para um grupe restrito de minerais,
come 0o case dos minerais de soles, pode-se
elaborar umn nova tabela reunindo 03 espn-
enmentos “d™ o todss o2 minerais, forman-
do uma nove eapdcie de diagrama de pé o gi-
grnte, i semelhanea do que j& fol felto com o
grupo doa minerals oraniferca (Camarge,
W. H. G., “Mineraia uraniferos do Peros®,
1065, tese de citedra), o com os minerais do
rocha ¢ minérics (Camargo, W. G. R ¢ Svi-
gere, Do P, “0 mitode do pd na determinn-
cho do rochas” XIX Congresse da 8. B, P. G,
Cidncia ¢ Culturn, v. 19, n. 2, pg. 264, 1087,
“Tabeln de espacamentos interplanares para
identificagiio de minérios”, XXI Congresso
Brasilelre de Geologln, Curitiba, PR, 1947
Entretanto a tabelan elaborada para oz mi-
nermis de solo, apresenta uma poquenn va-
ringio om relagiio mos trabalhos dos autores
gcima menclonados. Ao inwés de serem uti-
lizadas tddns as reflexfes dos diagramas de
pé  individuals, foram aproveitadas apeonas
ms tais mals Intensas, do 6 n B noa mine-
rais principaiz (quartzo, canlinita, goothita,
feldapatos, micas, magnetitn, gibbsita o il-
menita) @ de 3 no caso dox minerals monos
froquentes. Foram catalogados cerca de B0
minerais de solos derivados de rochas mag-
matlens, moetamérficas ¢ sedimentares, (Set-
zor, I, “0s solos do Estado de Silo Paulo”,
Puobl. n. 6, Conselho Nacional de Geografia,,
Rio de Janciro, IBGE, 1949 o *Levantamen-
to de reconhecimento de solos do Estado de
Sfio Panlo”, Bal. n. 12, Servige Nocional de
Posquisas Aprondmicas, 1960). D método se
revelou bem para o determinaciio dos mine-
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rais prineipais, em amestrn de terra roxa o
de solo derivade de granitos na  debermis
nagio dos minerais principais. Entretante a
determinagiio dos minernis-trago mio & por-
feitamente segurn,

Departamento de Mineralogia ¢ Pelrografia
da Faculdade de Fl'f-::lln_p'r'n. Cidiorrs o Lefras
da Universidade de Sao Paulo,

Bolalatn da FAESP, Fundacilo de Ampars &
Tenqulag do Esipda de 28 Paula,
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Aplieagies dos ralos Laser em eristalogeafia,
mineralogia, petrografis e gemologia,

WILLIAM G. R. DE CAMARGO™ &
DARCY P. SVISERO

O lazer & um felxe de luz coerente, for-
mude por rafos da mesma fase ¢ mesma Tre-
quéneln, o sque resulta como consequéncis
uma grande intensidade, pois a concordincia
dng fases dos diversos ralos gera amplitudes
maiz elovadas, diretamente responsdiveis pela
poténcin do felxe lumincse O laser, obtide
Infcialmente em 1960 por Schawhew, Townes
e Maiman, fisleos americancs, & palavra de-
rivadn do Inglis, e formada pelas iniciais
dns palavras guo deflnens a origem do talo
Inger: light ampification by atimulated emis-
sion of radiatbon. Entretanto, hi cutras mo-
dalidades de radiagio coerente fora do es-
péctro visivel, & obtidns por processos si-
milares: o maser (microwave amplification
by stimuolnted emizsion radintion), o raser
{radiowave amplification ete) & o4 irosers
{infrared amplifleation, ete.). 08 raioa la-
sor sfio clnssificados em. 3 entegorins dife-
rentes, de medrde eom o processo do obten-
gho: shlides, a ghs @ de injecio  {semicon-
dutores) Atualments existem efren de 15 ti-
pos diferentes de laser sélldo, mas simente
4 apresentam uwm real interéxse pelo meu
grande emprigo na pritica: o laser de rubf,
o e video do needimio, o de scheelita, & o do
fluorita, O tipo de rubl, o primeire a ser
utilizado, ¢ minda mais difondido, tanto na
téenlea como na pesquisa cientifica. Prodoz
luz vermelha pulsitil, coerente, do grande
intensidnde ¢ de eomprimento de onda igual
a 0,69 microns. O nparelho produtor & eons-
tituido essencialmente de um grande eristal
artificial de rabf, cujns dimensGes variam de
T a 30 cm do comprimento por 2 em de diil-
metro, contendo como Impurezas fons do Cr.
(0,055:). Pates fons, que sio cs responsd-
wels diretos pela produgio dos raies laser,
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slla exeitados por uma limpoda “flnsh®, que
envolve o cristnl cm forma de um bobina
Apis umn sirle de exeltagies ou “bombea-
mentos™, os foms do eromo  desenrregam &
energis absorvida sob forma de pulsagies do
radiaglio coercnte, de grande intensidade e
pequens duraciio ¢ que Vem f ser cs rajos
laser, 0 lager s gis, descoberio apenas @
mezes apds o8 tipos de rubl, & em geral pro-
duzido por uma misturs de gazes (hillo o
nednio}, eocerrada demtro de um tubo de
quarizo. Sun carncteristica prineipal & pro-
duzir radingio continua, mas de poquens po-
tincin, Em 1002 fol anunciada a descobertn
do laser do injecfio ou semicomdutor, o eual
utiliza diretumente n ecorrents elitrica como
emergin excitante, Na obtongdo dos lnsera
semicondutores sdio  empregadoa  prineipal-
mente deis compostos quimicos relativamento
rarcs: o nrsenieto de gilie @ o antimoniets
de indio, que produzem radiogies do compri-
mentd de anda :iﬂ'hl]i n m a 52 microms
respectivamente Apesar de sus curta exls-
tineln, o laser possul jd intmeras aplicagies
na ciéneia e na tecnologia, pelas soma pro-
priedades cexeepeionnia de coerdnela o inten-
sidade, 05 rajos Inser tém side empregados
em Medicinn, Biologia, Metalurgin, Comuni-
caghes, Quimbea, cte, Em Cristalogis, Mine-
ralogin, Petroprafin ¢ Gemologin, ns aplica-
ghes gflo extremaments recentes. A prineipal
aplieaclo eristalogrifiea do laser estd na
producio das holografias, folografias tridi-
menstonais, que provivelmente tornario pos-
sivel a obtengio de imagens no espaco dos
cristals, resolvendo destn maneirn o maobor
probelma atoal na determinagio das catrutu-
rns cristalinas,; o problema das fases das on-
das difratades de ralos X. Outra aplienciio
importante na Cristalografia é a simulacso
opiien do fentmeno da difraglio nos eristais
A roadingio coerente pormite simulagles maiz
perfeltas (Locquin, 1967). Em Mincralogia,
Petrografin ¢ Gemologin, o lasor pode ser
empregade para fdentificar o deferminar a
compozigho quimica dos minerais, mesmo em
escaln microscopica (50 microns). Um raio
lager imcide sébre um pequeno granulo mis
neral colocado em ldmina de vidro no micros-
edpio o devido a elovadissima temperatura do
Inger (5.0007 o 10,000* K}, o mineral se va-
poriza instantineaments, sendo o vopor ime-
distamente recolhide por uma cimara espe-
¢ial & analizado por um capectrégrafo dptico,
0 teste pode ser conslderndo semidestrutive,
pais o laser stmente produz uma peguena
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