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Objetivos

Este projeto tem como objetivo investigar as
propriedades de catalisadores a base de
Co(OH), com diferentes porcentagens de ferro
na reagao de reducgao eletrocatalitica de nitrato
(NO;-RR) para amoénia'. Os objetivos
especificos do projeto sado: sintetizar e
investigar catalisadores puros de Co(OH), e
com diferentes porcentagens de ferro; e
examinar a atividade eletrocatalitica desses
materiais na reducado de nitrato em funcao da
quantidade de ferro presente nos catalisadores
de Co(OH),.

Métodos e Procedimentos

Os materiais obtidos foram caracterizados
utilizando as seguintes técnicas: Difracdo de
Raios X (XRD): utilizada para investigar a
estrutura cristalina dos materiais e compara-la
com os dados cristalograficos de outros
materiais disponiveis nas literaturas;
Espectroscopia de Absorgdo Atdmica (AAS):
empregada para determinar as porcentagens
de ferro incorporadas ao Co(OH),, comparando
os valores tedricos com aqueles obtidos
experimentalmente; Microscopia Eletronica de
Transmissao (TEM): fornecer informacdes
sobre a morfologia dos catalisadores. A
incorporagédo de ferro foi realizada através de
um processo mecanoquimico de moagem na

presenca de diferentes quantidades de
Fe(NH,),(SO,),-6H,0, por meio de um moinho
de bolas vibratério P23-Micro-Mill, com um jarro
e esferas (10 mm de didmetro) de zircbnia. O
processo de moagem foi utilizado por ser uma
alternativa mais sustentavel em relagdo aos
métodos convencionais que utilizam solventes
organicos?.

Para os estudos eletroquimicos: Experimentos
de voltametria linear foram conduzidos sob
atmosfera de argbnio para avaliar a atividade
catalitica dos materiais, analisando os valores
de densidade de corrente e o potencial
necessario para promover a reducao de NO; a
NH,;. Para os catalisadores que demonstrarem
atividade promissora na redugdao de NO; a
NH;, serdo realizados experimentos de
eletrolise a potencial controlado em diferentes
intervalos de tempo. Os dados desses
experimentos serdo utilizados para avaliar
parametros como a eficiéncia faradaica do
processo € a taxa de produgcdo de ambnia a
partir de NO;” em diferentes potenciais.Métodos
para determinacdo de amoénia: A determinagao
qualitativa e quantitativa de aménia a partir dos
experimentos de eletrdlise a potencial
controlado serd inicialmente realizada usando
métodos colorimétricos e de ressonancia
magnética nuclear de protons (H-NMR).

Resultados



A sintese de Co(OH), a partir do precursor
CoS0,.7H,0, seguida pela adigdo de uma
solucdo de NaOH, resultou no material
desejado. A anadlise do material utilizando
Microscopia Eletrénica de Transmissdo (TEM)
revelou uma morfologia hexagonal (Figura 1).

Figura 1: Microscopia eletrénica de transmisséo
(TEM) do Co(OH),.

As voltametrias (Figura 2) mostram que
Co(OH), e Co(OH), com 5% de Fe exibem
maior atividade, devido a maior densidade de
corrente, quando em contato com um eletrélito
contendo uma fonte de nitrato (0,05 M KNO,).
Isso sugere que houve uma reagao de redugao
de nitrato, levando a formagao de aménia

Figura 2: Voltametria linear dos materiais
catalisadores de Co(OH), puro e com 5% de ferro,
em eletrolitos de 0,1 M KOH e 0,1 M KOH + 0,05 M
KNO;, em A) todo intervalo de potencial e B) um
intervalo de potencial ampliado a 10 mV s™.

Conclusoes

A partir da analise dos dados obtidos por TEM
e XRD, a sintese de Co(OH), realizada pela
agitaggo de uma solugdo  contendo
CoS0O,7H,0 e NaOH resultou no material
desejado com estrutura hexagonal®. Além
disso, com base nos valores de ferro dos
materiais obtidos através de absorgao atdmica,
foi possivel confirmar que a incorporagao de
ferro foi bem-sucedida. Ademais, Co(OH), puro
e Co(OH), com 5% de Fe demonstraram
resultados promissores como catalisadores
para a reducao eletrocatalitica de nitrato.
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