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ABSTRACT

A geochronological study, by K/Ar (conventional), Rb/Sr and Arag/Ar40 methods, was made in the alkaline rocks
from southern Bahia state. The alkaline massives are intrusive in the older granulites of the Jequié Complex, and located near the
Itapebi and Rio Colénia fault zones.

A Rb/Sr isochron plot of 4 samples exhibited an important i ic h tion event, iated with the for-
mation of the Itaju do Coldnia alkalic rocks, at about 875 £+ 25 m.y. Some analitic points plotted in the same isochron dia-
gram from other massives of the region, suggest a synchronism for the formation of the alkaline rocks.

Thermal events, occurred after the formntlon of the rocks, and babil iated with m ts on the faulti

zones, are indicated by discordant radiometric ages for the same occurrence, or for different minerals of the same rock. The ap-
parent younger ages, mainly by the K /Ar method, are down to about 400 m.y.

RESUMO

Estudo geocronolégico, pelos métodos Rb/Sr, K/Ar convencional e Ar”/Ar‘o fon efetuado em rochas alcalinas da
regido sul do Estado da Bahia, a fim de esclarecer a sua evolucéo geolbgicu Os i¢ studados sdo intrusivos nas

rochas granuliticas antigas do Complexo de Jequié, e 8e nas proxi dos g de Itapebi e do Rio
Colénia.

Uma uécrom Rb/Sr em rochn total obtldl para 4 amostras do macico de Itaju de Coldnia indica idade de 6256 +
26 m.a. para o evento pri P que deve corresponder & época de formncio do macico.

Idades radiomé 3--- di d para rochas da mesma ocorréncia, ou para minerais diferentes da mesma rocha,
indi a existdncia de tos térmicos posteriores d& formacido dos materiais, e associados provavelmente a movimentos das gran-
des zonas de falhamento. As idades aparentes mais jovens obtidas sdo da ordem de 400 m.a.

Alguns resultados K/Ar anteriores a 670 m.a. de significacdo ainda incerta, foram obtidos em minerais tais como
anfibélios ou sodalitas.

INTRODUCAOQO

O presente trabalho, desenvolvido no Centro de Pesquisas Geocronolégicas de Séao
Paulo, apresenta os dados radiométricos disponiveis para os macigos alcalinos intrusivos da regido
sul do Estado da Bahia.

Séo apresentados os resultados obtidos pelos métodos Rb/Sr, K/Ar convencional e
Ar39/ Ar40, os quais foram utilizados em véarias amostras, visandoobterai interpretacdomais completa
possivelsobrea evolucdo geologicadasrochasalcalinas.

Este trabalho foi possibilitado por subsidios (auxilios e bolsas) concedidos pela Fun-
dacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Séo Paulo. Um dos autores é bolsista de pés-graduacéo
(Hideo Kinoshita), e outro de iniciagao cientifica (Wilson Teixeira). Os trabalhos de campo foram
subvencionados por auxilio concedido para U. G. Cordani. Os autores agradecem aos pesquisadores
K. Kawashita, M. Berenholc e C. Cingolani pela ajuda prestada nos trabalhos analiticos, e ao
geodlogo V. A. V. Girardi pelo auxilio durante a estudo petrografico das amostras.
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METODOLOGIA

As técnicas relativas ao método K/Ar, utilizado no Centro de Pesquisas Geocrono-
légicas para a datacao de rochas alcalinas, bemr como sua validade e preciséo, foram objeto de dis-
cussdo por Amaral et alii (1967). Neste trabalho sdo incluidas e reinterpretadas algumas deter-
minagdes obtidas anteriormente, no mesmo laboratorio, por Cordani et alii (1968).

Das 13 amostras obtidas por este método, 6 foram efetuadas em biotita, duas em an-
fibélio, duas em rocha total, duas em sodalita, e uma em microclinio. Os resultados encontram-se na

Tabela 1. As constantes empregadas foram:
A3 =0,530x10"%/An0 g = 0,585 x 107'%/Ano

%atom. K*® em Kiotal = 1,19 x 1072

TABELA 1
Resultados K/Ar Dados Analfticos

AMOSTRA  ROCHA  MINERAL  NOLAB. %K A‘m’:‘dl‘gfﬁs'“’/  walum  [DADE
IL-26 Sienito Biotita 2742 7,98 219,79 8,49 668 £ 36
ITAR-1 Sienito Biotita 2730 6,76 190,3 4,27 520%28
ITAR-1 Sienito Microlinio 2810 4,95 123,34 2,88 533121
SCv-43 Traquito R.T. 2858 4,89 79,84 5,24 370 £9
2941 4,91 76,87 1,42 356 £7
BA-69-17F  veio sod. Sod. branca 2487 0,525 18,57 144 727%11
BA-69-17G  veio sod. Sod. branca 2489 0,1660 08,94 68,5 517 x46
G—4-8-17 Traquito R.T. 1836 4,46 02,1 2,09 46010
IT-5 Sienito Biotita 762 7,70 198,8 10,1 556 £20
ITAR-23 Sienito Biotita 2628 7,64 162,1 44 46914
POTIG-1 Sienito Biotita 1562 6,94 131,6 104 424 £35
POTIG-3 Sienito Anfibélio 1049 1,908 72,7 1,75 76540
S-70-A Sienito Biotita 1563 7,59 139,0 16,6 411 35
S—88-A Sienito Anfibdlio 1086 1,030 39,1 5,1 766 £ 40

As analises Rb/Sr que constam deste trabalho foram obtidas por um dos autores (UGC)
no Centre Belge de Geochronologie, de Bruxelas, utilizando espectrometro de massa Varian - Atlas,
tipo CH4. Os teores de Rb total e Sr total foram verificados também por fluorescéncia de Raios X,
no Centro de Pesquisas Geocronoldgicas, com resultados concordantes.

As constantes empregadas nos calculos foram:
ARb =147x10""/An0  Rb®*5/Rb%7 = 2,59

Sr26/51%8 = 0,1194

Os dados analiticos Rb/Sr, encontram-se na Tabela 2. Para o cdlculo das idades conven-
cionais referidas, foi escolhido o valor (Sr87/Sl‘86)1 = (,705.

(0] metodo Ar39/Ar4o, utilizado em 17 amostras do presente trabalho, baseia-se na
reacéo K39 (n rg& , que ocorre quando se irradia uma amostra com neutrons, e na medida de
razio Ar40/A obtxda por espectrometria de massa, como no método convencional. Sua van-
tagem principal consiste no fato de analisar simultaneamente, na mesma fracéo, K e Ar.
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Para o método Ar39/Ar40, foram desenvolvidas as seguintes etapas:

a) Irradiacdo da amostra juntamente com padréo de idade conhecida. Esta operacéo foi realizada no
Instituto de Energia-Atémica em Sao Paulo.

TABELA 2
Resultados Rb/Sr em Rocha Total. Dados Analiticos

AMOSTRA ROCHA Rb (ppm) St(ppm)  5:37/8:%  Rb®7/Sr®®  IDADE CONV. (m.a.)
BA—69-17A Sienito 261 10,47 1.436 72,7 680
BA-69—17B Sienito 348 18,50 1,256 54,1 690
BA-69-17C Sienito 337 15,29 1,311 63,3 650
BA-69—17F veio de sodalita 15,56 28,7 0,727 1,56 -
G-H-8-7 Tragquito 153,1 69,5 0,763 6,38 610

ITC-29 Sienito 473 188,3 0,776 1,26 660

b) Fuséo da amostra irradiada para liberacdo do gas, em linha de ultra-alto-vacuo.
¢) Anaélise por espectrometria de massa.
d) Célculos de idade, com correcdes baseadas nas medidas do Ar37 produzido.

Na 'Tabela 3 apresentam-se os resultados obtidos, e na Tabela 4, uma comparacéio entre
os métodos Ar3Y/Ar?Y e K/Ar convencional, para os casos em que as mesmas amostras foram sub-
metidas & analise por ambos.

TABELA 3
Idades Ar*° /Ar*°, por Fusdo Total das Amostras

AMOSTRA ROCHA MINERAL NP LAB. IDADE (m.a)

POTIG-3 Sienito Anfibdlio SPAR 25 591 £32
POTIG-3 Sienito Anfibdlio SPAR 18 555+22
ITAR-1 Sienito Feldspato SPAR 26 572%29
S—-88-A Sienito Anfibdlio SPAR 19 65128
POTIG-1 (V) Sienito Biotita SPAR 23 418%18
ITAR-2,3 Sienito Biotita SPAR 29 446 £ 85
ITAR, 2,3 Sienito Biotita SPAR 30 472152
GH-8-7 Traquito R.T. SPAR 27 569 24
BA-69-17C  Sienito Feldspato SPAR 1 494 £17
BA-69-17C  Sienito Sodalito SPAR 3 440 %16
BA-69-17C  Sienito Biotita SPAR 4 56019
BA-69-17F  veio Sod.  Sod. branca SPAR 2 760 £ 29
BA—69-17D  Sienito Sodalita SPAR 9 479 %51
BA-69-17D  Sienito Biotita SPAR 10 §77+20
‘BA—69-17D Sienito Feldspato SPAR 11 52218
BA—69-17D  Sienito Feldspato SPAR 12 50818

DADOS GEOLOGICOS

Na regido Sul da Bahia, além dos sedimentos das bacias costeiras e das coberturas
recentes que revestem os tabuleiros proximos do litoral, pode-se distingtiir trés unidades caracteris-
ticas (Fig..1):
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a) Complexo de Jequié, formado essencialmente por granulitos antigos.
b) Metassedimentos <\io Grupo Rio Pardo (Ciclo Brasiliano).
¢) Rochas graniticas e gnaissicas, formadas ou rejuvenescidas no Ciclo Brasiliano.

O Complexo de Jequié integra regido estdvel no Ciclo Brasiliano, denominado Craton de
Salvador, por Cordani (1973). As rochas alcalinas constituem macigos intrusivos no Complexo
Jequié. Apenas um deles, o de Itarantim, é intrusivo nas rochas graniticas e gnaissicas que ocorrem
na parte meridional.

TABELA 4
Comparagio Entre os Resultados Obtidos Pelos Métodos Ar®® /Ar*®e K/Ar Convencional

AMOSTRA ROCHA MATERIAL IDADE Ar*%/Ar*® IDADE K/Ar CONV.

POTIG-1 Sienito Biotita 418+18 424 £35

ITAR-2,3 Sienito Biotita 446 £ 85 469114
47252

ITAR-1 Sienito Biotita 518 £21 520+ 28

Feldspato 572129 53321

GH-8-7 Traquito R.T. 569 24 460 £10

S-88-A Sienito Anfibdlio 651 + 28 766 £40

POTIF-3 Sienito Anfibdlio 591 £32 765 40
555%22

BA-69-17F  veio Sod.  Sod. branca 760 £ 29 727 11

Toda a regifo apresenta extensos lineamentos retilineos, em muitos casos concordantes
com as direcdes estruturais, que foram interpretados como grandes zonas de falhamentos. Os prin-
cipais estdo representados na Figura 1. Especialmente importante é o que passa préximo as loca-
lidades de Pocgoes, Itapetinga, Potiragua, Itapebi e Itagimirim, que constitui o limite SW da area
granulitica. Esta zona tecténica foi denominada Falhamento de Itapebi, por Cordani (1973),

Os principais macicos séo os de Santa Cruz da Vitéria, Potiragua, Itabuna, Itaju do
Colonia e Itarantim. Corpos intrusivos menores, tais como diques e chaminés, foram observados em
algumas localidades da regio.

As rochas magmaticas alcalinas apresentam-se dispersas, mas com seus afloramentos
sugerindo alinhamento na direcdo NE-SW; além disso concentram-se nas proximidades do Rio Par-
do. Sdo macicos de natureza sienitica insaturada, em cuja mineralogia ocorrem nefelina e sodalita.
Aparecem vérios tipos petrograficos, com grandes mudancgas em mineralogia e textura (nefelina-
sienitos, sodalita-sienitos, tinguaitos, traquitos, quartzo-sienitos, e outros).

RESULTADO E DISCUSSAQ

Os resultados obtidos nas amostras analisadas pelo método Rb/Sr foram utilizados para
confec¢@o de um diagrama isocrdnico (Fig, 2), que demonstra importante evento de homogeneizac¢ao
isotdpica, ocorrido ha 655 + 25 m. a. Quatro das amostras analisadas sdo seguramente cogené-
ticas, pertencendo ao macico de Itaju do Colonia. As duas outras, relativas a pequenos corpos in-
trusivos no embasamentos, possuem pontos analiticos que situam-se praticamente sobre a is6crona
tracada devendo ser sincrénicas.

Com relacdo aos dados K/Ar, o conjunto mostra-se heterogéneo,com resultados entre
360 e 765 m. a..

O traquito SCV-43 apresentou as idades radiométricas mais novas. Os resultados sdo
analiticamente validos, tendo em vista a boa concordéancia das duas medidas efetuadas. Na analise
petrografica, esta amostra acusou alteracdo hidrotermal, evidenciada pela sericitizacdo dos felds-
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MAPA GEOLOGICO ESQUEMATICO
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Fig. 2 — Isécranas de referéncia das rochas granitieas do Nordeste.

Os demais resultados K/Ar devem ser relacionados.com etapas de resfriamento re-
gional. E interessante observar os valores discordantes obtidos pelos 2 métodos na rocha total GH-
8-7 (Rb/Sr com 610 m. a. e K/Ar com 460 m. a.); isto mostra que o argdnio é perdido pelo sistema
(em temperaturas superiores aos limites de retentividade pelos diversos minerais), enquanto que o
estroncio pode sofrer redistribuicéo entre as diversas fases, mas é retido na rocha total. Outro dado
interessante é a constatacdo de diferentes graus de retentividade para argénio em variedades do
mesmo mineral (sodalita branca com idade aparente maior do que sodalita cinzenta da mesma lo-

calidade). As idades obtidas pelo método Ar39/Ar40, de modo geral mostram-se concordantes
com as obtidas pelo método convencional (Tab. 4).

Devem ser observados os resultados dos anfibolios S-88-A e POTIG-3, que apresen-
taram grande discordancia entre os resultados nos 2 métodos de datacdo. Em nossa opinido, me-
recem maior confianca os resultados obtidos pelo método Ar39/Ar40. No caso dos anfibélios, que
possuem pequena porcentagem de K, as medidas de Ar e K em aliquotas separadas podem tornar o
método convencional menos preciso, ou mais sujeito a erros ocasionais, que explicariam os resul-
tados anomalos encontrados.

Os resultados concordantes encontrados para a sodalita branca, por métodos diferentes,
parecem confirmar a existéncia de excesso de argonio, que explicaria as idades aparentes em torno
de 730 m. a.

Os resultados encontrados pelo método Ar39/Ar40 nos diversos minerais do sienito Ba-
69-17, mostram-se interessantes. Pode-se notar que as datacoes em feldspatos acusam idades um
pouco mais novas que as obtidas em biotitas da mesma rocha. Pode-se estabelecer uma seqiiéncia de
resultados em relacéo aos minerais datados, do seguinte modo: anfibélios, moscovitas, biotitas e
feldspatos. Os primeiros teriam idades aparentes mais proximas do evento formador das rochas, e
08 1ltimos teriam sido afetados de modo mais pronunciado por perdas de argénio, em eventos pos-
teriores.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos até o momento sugerem a idade de cerca de 670 m. a. para impor-
tante homogeneizagad isotdpica, aqui interpretada como a propria época de formacéo dos macicos
sieniticos. Tal evento, corresponde, aproximadamente, & fase principal do Ciclo Brasiliano. Cabe



CORDANI, BERNAT, TEIXEIRA, KINOSHITA 259

notar, entretanto, que os fendmenos magmaticos teriam afetado, na época, uma regiso cratonica,
sobre a qual estariam sendo acumulados alguns depdsitos de paraplataforma associados ao mesmo
ciclo (Grupo Rio Pardo).

Algumas das idades aparentes K/Ar obtidas sdo inferiores a época de resfriamento
regional, ocorrida por volta de 470 m. a. (Cordani et alii, 1972). Esta anomalia pode ser atribuida a
situacao tectdnica das amostras em questéo, proximas dos falhamentos de Itapebi e do Rio Colénia.
Importantes movimentos nestas duas zonas de fraqueza tecténica, provavelmente ativas até o Eo-
Paleozbico, seriam os responséaveis por perdas de argdnio nas rochas analisadas.
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