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PG105

Reconstrucao do X,,.x de chuveiros atmosféricos usando te-
lescépios Cherenkov

GILER, A. G. D.}; SOUZA, V.1
andres.delgado@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sao Carlos - USP

Um chuveiro atmosférico é uma cascata de particulas geradas pela interacdo de um priméario de alta
energia que pode ser um raio césmico (como préton, ferro, etc.) ou raio gama (féton) préximo ao topo
da atmosfera. O namero de particulas no inicio multiplica-se, depois atinge um maximo e, finalmente,
atenua-se. A profundidade atmosférica onde o nimero maximo de particulas é produzido, X max (me-
dido em g/cm?), depende da energia e do tipo do primario. O X max de um chuveiro atmosférico é
um pardmetro importante que pode ser usado para estudar a composicdo da massa dos raios césmicos
e as propriedades das interacBes hadrénicas para altas energias. A deteccdo de chuveiros atmosféricos
com energias entre 10% eV (1 GeV) e 10'* eV (100 TeV) é feita por observatérios de raios gama (como
VERITAS, HESS ou CTA). (1) Telescépios desses observatérios conhecidos como "telescépios Cheren-
kov'"s3o capazes de medir a luz Cherenkov produzida pelas particulas do chuveiro que viajam mais rapido
do que a velocidade da luz no ar. O objetivo principal desses observatérios é a deteccdo de chuveiros
gerados por raios gama considerando os chuveiros gerados por raios césmicos como contamina¢do. Nesse
sentido, propomos o uso de observatérios de raios gama para estudar o desenvolvimento de chuveiros
atmoféricos gerados por raios césmicos. Apresentamos um método para reconstruir o X max de chu-
veiros atmosféricos usando a luz Cherenkov detectada por esses telescépios. Este estudo é baseado em
simulacdes e esta dividido em duas partes: a primeira corresponde a simulacdo dos chuveiros atmosféricos
e dos telescépios utilizando o software CORSIKA (2), e a segunda corresponde a reconstrucio do perfil
longitudinal a partir das deteccBes dos telescopios. A quantidade de fétons detectada pelo telescopio é
proporcional as particulas do chuveiro ao longo da atmosfera e a distribuicdo angular da luz Cherenkov,
f C, em torno do eixo do chuveiro. Usando uma forma parametrizada de f C (3), podemos reconstruir
o perfil longitudinal e calcular o X max para cada chuveiro. Além disso, calculamos a resolu¢io do nosso
método como a diferenca entre 0 X max simulado e o X max reconstruido. A dependéncia energética
da resolucdo & comparada para chuveiros atmosféricos reconstruidos iniciados por trés tipos diferentes
de primario: gama, préton e ferro, com energias de 1 TeV, 30 TeV e 100 TeV para cada primério.

Palavras-chave: Raio-césmico. Chuveiro atmosférico. Reconstrucdo de perfil longitudinal.
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