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RESUMO

A particular evolugdo geoldgica da Provincia Carajas propiciou o desenvolvimento de diversos
depositos de 6xido de Fe-Cu-Au em diferentes épocas metalogenéticas no Neoarqueano e
Paleoproterozoico. Como consequéncia, além de zonas mineralizadas com distintas idades, os
depositos apresentam complexos padroes de alteragao hidrotermal e distintas assinaturas
quimicas e isotopicas. Esses refletem tanto a heranca e mobilizagdo de zonas mineralizadas
preexistentes como processos de sobreposicdo de eventos hidrotermais. Tal complexidade
dificulta o reconhecimento de fontes de metais e fluidos especificamente relacionadas a cada
evento e, consequentemente, impede a identificacdo de parametros Uteis que possam nortear a
pesquisa mineral. Nesse contexto, esse trabalho ¢ centrado no estudo de trés depdsitos
cupriferos, que apresentam padrdes de alteragdo semelhantes aos identificados nas raizes de
sistemas IOCG (iron oxide-copper-gold deposits) neoarqueanos em Carajas (depositos Jatoba
e Castanha) e fortes evidéncias de sobreposicdo de processos hidrotermais neoarqueanos e
paleoproterozoicos (deposito Bacuri). Esse estudo visa a reconstituicao da historia de interagao
fluido-rocha, dependente da natureza das rochas hospedeiras e de pardmetros fisico-quimicos
criticos para o transporte e deposicdo de metais no sistema hidrotermal. Dessa forma, essa
pesquisa possibilitard avangos na caracterizacdo das relagdes espaco-temporais das
mineralizagdes cupro-auriferas da Provincia Carajas com eventos magmaticos e tectonicos ja
registrados na provincia, a partir da identifica¢do de assinaturas quimicas relativas as distintas
fases de mineralizagdo (ca. 2,70-2,68 Ga, ca. 2,57 Ga, ca. 2,05 Ga e ca. 1,88 Ga) registradas
em cada depdsito.
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INTRODUCAO

A Provincia Carajas (Figura 1), localizada na por¢ao sudeste do Craton Amazodnico, inclui
rochas essencialmente arqueanas que encerram o registro de uma evolugdo geologica com
multiplas fases de magmatismo e instalagdo de bacias vulcanossedimentares. Essa provincia ¢
setorizada em dois dominios tectonicos segundo a particular evolucao geoldgica, associacao
litologica e assinatura geocronoldgica de cada por¢ao, Rio Maria (a sul) e Carajas (a norte)
(Vasquez et al. 2008).

A Provincia Carajas se destaca mundialmente pela grande diversidade de depositos
polimetalicos associados aos granoitoides e greenstone belts (e.g., Au, Cu, Fe, W, Ni e Mn).
Os depdsitos cupro-auriferos da provincia, incluindo os depositos atribuidos a classe dos
depositos de 6xido de ferro-cobre-ouro, concentram-se no Dominio Carajas (Monteiro et al.
2014; Costa et al. 2017). Sua génese ¢ atribuida a quatro épocas associadas a eventos
hidrotermais durante o Neoarqueano ao Paleoproterozoico (ca. 2,70-2,68 Ga, ca. 2,57 Ga, ca.
2,05 Ga e ca. 1,88 Ga; Réquia et al. 2003; Tallarico ef al. 2005; Moreto et al. 2015a, 2015b).
Esses depositos IOCG sao espacialmente relacionados as zonas de cisalhamento regionais de
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direcdo E-W e WNW-ESE, localizadas no contato norte e sul da bacia Carajas com as unidades
pretéritas e, dessa forma, definem o Cinturdo Norte e Sul do Cobre, respectivamente. O
Cinturdo Norte do Cobre hospeda os depodsitos de Salobo, Igarapé Bahia-Alemao, Paulo
Alfonso, Furnas, Polo e Alto GT46, enquanto a contraparte meridional, Sossego, Cristalino,
Alvo 118 e vérios depositos satélites como Bacaba, Bacuri, Visconde e Jatoba (Grainger ef al.
2008; Moreto et al. 2015a).

o7 =)
inzentol = e
+ -+ +
PRty +

Paulo Afonso
+ chg F

Igarapé
Bah?a/Algrnéo

Craton Provincia Carajas
S DB

Ama/zonlc

Ol |

Cenozoico Neoarqueano Convengéo
[ Cobertura Lateritica Granitos (2,76 a 2,74 Ga) —— Contato
Neoproterozoico [l Diopsidio Norito Pium (2,74 Ga) -A—4- Falha de empurrao
[ ] Faixa Araguaia auggrg%;;;% Ié:-:c)aiunas —— Falha
: ,73a2,76 Ga
Paleoproterozoico |:| Grupo Igarapé Bahia —= Falha transcorrente
I, Baminis Bacald 1 Grupo Gréao Para .= Zona de Cisalhamento
Dominio Carajés transpressional
[] Grupo Igarapé Pojuca i
I Granito tipo-A (1,88 Ga) @ Mina
p ’ [] Grupo Igarapé Salobo

Neoarqueano A Garimpo

) [ Grupo Rio Novo ® Depésito
[] Formagao Aguas Claras P
B Gabro Santa Inés Mesoarqueano ® Cidade

| Xi
Il ntrusGes mafico-ultraméficas [ Complexo Xingu .
(2,76 Ga) [ Ortogranulito Chicrim-Cateté ZC Zona de Cisalhamento

Figura 1 — (A) Localizagdo da Provincia Carajas no Craton Amazonico; (B) Divisdo da Provincia
Carajas nos dominios Rio Maria (DRM) e Carajas (DC), limitado a norte pelo Dominio
Bacaja (DB); (C) Mapa geologico do Dominio Carajas da Provincia Carajas e areas
adjacentes (modificado de Vasquez et al. 2008) com a localizag@o dos depositos minerais.
Os retangulos vermelhos apresentam os depositos alvo dessa pesquisa.

O completo entendimento da relacao entre os eventos magmaticos € os sistemas mineralizados
¢ uma questao em aberto, cujo esclarecimento depende de estudos geocronoldgicos das zonas
mineralizadas e rochas hospedeiras, assim como quanto a geotectonica, magmatismo e fontes
do fluido hidrotermal e de metais (Moreto et al. 2015a; Bettencourt et al. 2016). Nesse sentido,
esse estudo visa avangar na compreensao do significado das assinaturas quimicas caracteristicas
dessas distintas épocas metalogenéticas, visando a identificagdo dos processos e dos atributos
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relacionados com a formagdo dos importantes depdsitos de classe mundial e sua distingao dos
depositos sub-economicos. Esse trabalho ¢ centrado em trés depdsitos cupriferos, Jatoba,
Castanha e Bacuri, que sdo parte de um cluster de depdsitos IOCG associados ao Cinturdao Sul
do Cobre da Provincia Mineral de Carajas (Monteiro et al. 2011; Moreto et al. 2011, 2015a,
2015b; Moreto 2013).

DEPOSITOS CUPRIFEROS

Os depositos Jatoba, Castanha e Bacuri distam cerca de 3 km a norte, 8 km a nordeste e 20 km
a leste-nordeste do deposito de Sossego, respectivamente (Figura 1). Esses depositos sdo
espacialmente relacionados a Zona de Cisalhamento Canaa.

As rochas hospedeiras dos depodsitos Jatoba e Castanha compreendem metadiabésio,
metabasalto amigdaloidal, brecha metavulcanoclastica félsica, metalapilli tufo mafico e
metariodacito porfiritico, com idade de cristalizacdo U-Pb em zircdo de 2700+£16 Ma (Veloso
2017), atribuidas ao Supergrupo Itacaitnas. O desenvolvimento da zona de cisalhamento Canaa
exerceu um papel importante na evolugdo do sistema de mineralizagdo nesses depositos.
Mudangas significativas nas condig¢des fisico-quimicas do fluido hidrotermal relacionam-se
com o nivel crustal e regime tectonico, ductil ou ruptil, associado a formagdao das zonas
mineralizadas. As zonas mineralizadas nos depositos Jatoba e Castanha sdo subverticais e
localizadas preferencialmente no contato entre o metariodacito e o metabasalto. Nesses
depositos sdo notaveis as zonas enriquecidas em Ni-Zn com pirrotita-pentlandita-esfalerita,
espacialmente vinculadas a corpos de magnetita-apatita (Veloso 2017), semelhantes aos
identificados nos depositos [OCG vinculados ao sistema mineralizante neoarqueano em Carajas
(e.g., Corpo Sequeirinho; Moreto ef al. 2015a). A mineralizagdo cuprifera com calcopirita ¢
tardia em relagdo ao enriquecimento em Ni-Zn e associada as alteracdes potassica, cloritica e
carbondtica. Também ¢ comum aos dois depositos, a predominancia de fluidos magmaticos,
como evidenciado tanto por estudos de isOtopos estaveis como de inclusdes fluidas, sem
participagdo significativa de fluidos externamente derivados (cf., Pestilho 2011; Veloso 2017).
O deposito Bacuri, por sua vez, ¢ hospedado pelo Granito Serra Dourada com idade de
cristalizacdo de 2848+6 Ma (Moreto ef al. 2015a) e por rochas metavulcanicas acidas, maficas
e ultramaficas, que representam segmentos de uma sequéncia greenstone belt mesoarqueana,
cortados por diques de gabro e pelo Porfiro Bacuri (Melo et al. 2014). Esse depdsito apresenta
evidéncias de overprinting e sobreposi¢cdo de processos hidrotermais neoarqueanos e
paleoproterozoicos. Em especial, sdo notaveis zonas mineralizadas com calcopirita controladas
por sistemas de estruturas rapteis, tais como brechas com fragmentos de quartzo e muscovita,
envolvidas por calcopirita, além de zonas de alteracdo hidrotermal cloritica e hidrolitica. O
controle das mineralizagdes por estruturas rupteis do deposito Bacuri ¢ semelhantes aos de
depdsitos cupriferos com idades de mineralizagdo em ca. 1,88 Ga (e.g., Alvo 118; Tallarico
2003). Assim, nos depositos Jatoba e Castanha a canalizagdo em estruturas profundas de fluidos
magmaticos foi expressiva. Dessa forma, ¢ sugerido vinculo com o extensivo magmatismo
neoarqueano, com heranga da assinatura quimica dos granitos tipo A, de gabros, e de intrusdes
mafico-ultramaficas (e.g., Ni-Co-EGP), a partir de intensos processos de interagao fluido-rocha.
Contudo, dados geocronologicos precisos ainda ndo sdo disponiveis para esses depdsitos,
impossibilitando a associagdo da sua assinatura fortemente magmatica com eventos
magmaticos especificos e amplamente reconhecidos na Provincia Carajas.

Decréscimo de temperatura devido a interagdo fluido-rocha causou precipitagdo da calcopirita
nos depdsitos de Castanha e Jatoba. No deposito Bacuri, por sua vez, influxo de fluidos diluidos
e processos de mistura de fluidos podem ter favorecido a precipitacdo de minério de cobre
devido a diminuicdo da temperatura e salinidade. Tais mudangas podem indicar um sistema
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hidrotermal hibrido, refletindo uma complexa evolucdo em multiplos eventos fortemente
conectados aos eventos magmaticos e tectonicos registrados na Provincia Carajas.
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