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RESUMO

Diques toleiticos que ocorrem nos municipios de Arrnacao dos Buzios c Cabo Frio (BZCF), na
costa doEstado do Rio de Janeiro. forum alva de estudo palcornagnctico. Apcsar de nao possuircm
datacocs confiavcis publicadas. frequentcmcnte sao associados aos cpisodios magmaticos que
datam do Cretaceo. cmbora estejam situados ern area contigua a outro enxarnc de diques basalticos
(Arraial do Cabo; AR) com idade )'lArllOAr de 55 Ma, Com base em desmagnetizacoes par campos
magneticos alternados e analise de multicomponentes, dcterminaram-se direcoes de magnetizacao
com polaridades normais e reversas.A comparacao estatistica das distribuicoes dos PGVs de BZCF
cAR, associada a outras caracterlsticas geologicas e quimicas, revelou que esses diques devcm
fazer parte clo mesmo evento magmatico que afetou a regiao.A associacao dos dois grupos de dados
resultou num polo paleomagnetico localizado a 296.9° E e 75.2° S (N = 28; Ct'l5= 7.1°; k = 16). Este
polo difere do polo medic existente para 0 Palcoceno cia America c10 Sui, entretanto, tem-se que
levar em conta a falta de palos de referencia para 0 intervalo de tempo a partir do Cretaceo Superior.

Palavras-Chave: Diques maficos; palcomagnctismo; Cabo Frio, Buzios, sudestc do
Brazil;Pale6gcno.

ABSTRA CT

Tholeiitic dykes occurring in the area of Armacao dos Buzios and Cabo Frio (BlCF), on the
coast of Rio de Janeiro State, were subjected to paleomagnetic studies. These dykes have no
reliable radiometric ages and are frequently associated to the Cretaceous magmatism which
aff ected the southeastern region of Brazil, although in the neighbour area of Arraial do Cabo(AR)
tholeiitic dykes with similar characteristics have )'lAr/lOAr ages of 55 Ma. Based on alternating
fi eld demagnetizations and multicomponent analysis both normal and reversed magnetization
components were determined, A statistical comparison of the VGP distributions of the two sets of
dykes, besides the similar geological and chemical characteristics, revealed that both dyke swarms
might belong to the same magmatic event. Combining the two VGP groups a paleomagnetic pole
locat ed at 296 .9" E and 7S.2"S (N = 2 8; rl"5= 7. 1"; k = 16) was calc ula ted , Th is po le d iffers fro m

the known mean Paleocene pole for South America. However, it must be considered that there is
still a lack of reliable reference poles for ages younger than Late Cretaceous.

Keywords: Mafic dykes, paleomagnetism; Cabo Frio; Buzios; Southeastern Brazil: Paleogene.

Introdueao

A rcgiao sudeste cia Brasil foi palco de intenso magmatismo durante 0 Mesoz6ico, precedendo a
abertura do oceano Atlantico SuI. Aatividade mais expressiva foi 0 magmatismo toleitico cla Bacia
do Parana (Formacao Serra Geral) com idades 3oJ Ar/40Ar entre 134-1 32 Ma (Thiede, Vasconcelos.
20 I0) . As bacias marginais de Campos e Santos tambern registraram atividade ignea representada
pelo magmatismo toleitico neocomiano que forma 0 ernbasamento dessas bacias (Thornaz Filho
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et £11 ., 200:::; ). Os processes extensionais associados a separacao da America do SuI e Africa foram
marcados pcla intensa atividade filoniana no sudeste do Brasil. Assim, grandes enxamcs de diques
toleiticos (Penta Grossa, Florianopolis e Serra do Mar), se formaram no Cretaceo Inferior e estao
relacionados a Provincia Magmatica do Parana. Ap6s a fase rifte, seguiu-se 0 magmatismo de
composicao alcalina, do Neocretaceo ao Eoceno inferior/medic (Deckart et al .. 199~) . Na faixa
costeira.entre as ciclacles de Santos e Rio cle Janeiro. OCOlTem diques perteucentes a Provincia
Magrnatica Serra do Mar (Valente et al. , 2007) com orientacdo geral NE-SW (e subordinadamente
NW-SE). Os diques de afinidade toleirica aprcsentam idades variando entre 130.6 ± 0.6 e 1 2 9 . ~

± 0.2 Ma (Deckart et £1 1.• 1998) e os de natureza alcalina tern idades mais jovens entre 81.8 ± I.:::> e
69.7 :f: 0.2 Ma, Mais ao norte, na fa ixa compreendcndo os municipios de Arraial do Cabo, Cabo Frio
e Buzios (fig. I), encontram-se diques alcalinos e toleiticos que Valente et al. (200 7) consideram
como pertencentes ,\ mesma Provincia. mas que apresentam idades 3 " A r/~oAr de 55 Ma (Bennio
et al., 2003). Essas idades referem-se a corpos de Arraial do Cabo e ecomum na literatura (e.g .,
GeraIdes et al. 20 I2) atribuir idades cretaceas aos diques de Buzios-Cabo Frio (BZCF), uma vez
que inexistent idades radiornetricas confiaveis para as rochas dessa area.
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Figura 1. Mapa de localizacao dos rnunicipios de Armacdo dos Buzios, Cabo Frio c Arraial do Cabo. no
sudeste do Brasil Ul esqucrda) e dos poruos de amostragcm (,i direita).

Os diques tolciticos clo enxamc BZCF s50 rclativamcnte bern oricntados na direcao NE-SW, com
larguras variando de alguns centimetres a ate 20 metros. Os contatos observaclos sao na maioria
verticais c as vezcs sub-vcrticais. Essas rochas classificam-sc (Ngongc, 20 11) como basaltos com
baixo contcudo de Ti02 « :2% peso) , diferindo daquelas da provincia Serra clo Mar (TiO~ > 3%
peso) que ocorrem ao sul da cidade do Rio de Janeiro (Marques & Ernesto. 2004).

asdiques de Arraial do Cabo ja foram alvo de estudo paleomagnetico (Brandt et al., 20( 9) e tanto
os diques alcalinos como os toleiticos deram resultados consistentes com idades eocenicas. Neste
trabalho, sao apresentados os resultados paleomagneticosde 14 diques toleiticos do enxame BZCF
(fi g, I). com 0 objctivo de sc estabelecer uma comparacao entre esse conjunto de rochas e aquelas
de Arraial do Cabo. As amostras utilizadas aqui referern-se it amostragern efetuada por Ngonge
(20 I I) para estudo da trarna de plagioclasios,

Metodologia

Aidenrificacaode componentes de magnetizacao dos diques BZCF foibaseada em dcsmagnetizacocs
pOI' campos magneticos alternados e analise de multicomponentes. Em geral foram identificadas
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duas componentes em cada especime: a componente de baixa coercividade apresentou, na maioria
das vezes, polaridade normal cornpativel com 0 campo magnctico atual. indicando a presence
de magnetizacao secundaria viscosa. A cornponente de mais alta coercividade aprescntou tanto
polaridade normal como reversa. A direcao media de cada sitio foi calculada atribuindo-se peso
unitario a cada especime e avaliada pela estatistica de Fisher (1953). Para cada direcao media
calculou-se 0 polo gcomagnetico virtual (PGV) correspondente (fig. 2).
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Figura 2. PGVs para os diques de Cab o Frio - Buzios e para os diques de Arraial do Ca bo .
Simbolos vcrrnclhos ind ieam 0 PGV medic para cada conjunto.

A mineralogia magnetica foi invcstigada por meio de curvas termomagnericas, curvas de histeresc
e de magnetizacao remanente induzida. A partir da analise dessas curvas, foi possivel determinar
que os principais minerais portadores da magnetizacao sao titanomagnetitas com esrrutura pseudo­
clominio simples e que a magnetizacao provavelmente tern origem termica.

Resultados e Discussao

A distribuicao dos PGVs dos diques BZCF ccomparada na Figura 2 aquela dos PGVs dos diques
toleiticos de Arraial do Cabo (Brandt et. al., 2009). Nos da is casos so Ioram considerados sitios
com resultados bascados em pelo monos tres cspccirnes c (L~5 < 15°. As duas distribuicoes ocuparn a
rncsma area no cstcrcograma. mas a distribuicao de BZCF c mais dispcrsa. Entretanto, a comparacao
estatistica atravcs de um teste F foi positiva dcpois de se agrupar os sitios que representant
amostragcm do mcsmo diquc em pontes distintos c, portanto, nfio podem SCI' considcrados pontes
indcpcndcntcs no tempo. Dcsta forma rcduziu-sc 0 n(1I111:ro 0 conjunto de pontos BZCF a dez.

Considcrando as similaridadcs na compos icao quimica, as caracterist icas em campo c a proximidadc
gcografica entre os dois conjuntos de diques, conclui-se que os dois enxamcs devcm Iazcr parte do
mcsmo evento magmatico. Dcsta forma, foi calculado urn unico polo palcornagnctico utilizando os
dudes BZCF cARR. 0 novo polo foi norncado Bz-A c tern coordcnadas 96.9<'£ c 75.2"S (N = 2g:
(t ')5 =7 .1°, k = 16), upos aplicar 0 corte de 45° il distribuicao dos PGVs.
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o polo Bz-A ecomparado aos poles paleomagneticos medics para a America do SuI no intervale
Cretaceo Inferior - Neogene (fig. 3), de acordo com os dados compilados por Ernesto (2006)
e incluindo 0 polo do Paleogene de Somoza (2007). Este novo polo difere do polo media para
Paleocene (P) , embora os circulos de confianca sc superponham parcialmente. Cabe notar que
o polo P nao e distinguivel dos polos medics do Cretaceo Superior (K 'I e K'2; - 70 e - SOMa,
respectivamcntc) definidos par Ernesto (2006). Entretanto. os palos K ainda sao pobremente

s

definidos, tanto em numero de poles de referencia como em datacoes radiometricas. Desta forma os
palos medias podcm incluir idades diferentes das esperadas. Par outro lado, a deslocamento da placa
Sulamericana nessa faixa de idades era principalmente no sentido leste-oeste, a que niio permite
a distincao dos polos paleomagneticos de diferentes idades. Apesar de 0 limite de confiabilidadc
para 0 polo Bz-A ser razoavelmente grande, hu indicacoes de que 0 polo aqui apresentado possa
ser representative do Paleoceno.
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Figura 3. Polo palcornagnetico
deste trabalho (Hz-A) e polos
paleomagneticos da America do
Sui para 0 Crctacco inferior (Ki),
Crctacco superior (Ks I c Ks2 l.
Palcoccno (P) , Oligocene (0)

c Neogcno (N). de acordo COI11

Ernes to (2006). As setas indicam
o movimcnto do polo :1 parti r de
idadcs mais antigas para as rnais
rcccntcs.
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