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INTRODU<;A.O .
Os dep6sitos de bauxita no Brasil estao distribuidos basicamente em tres regioes, que se

estendem desde 0 1 Eq~dor .ate 0 Tr6pico e estao associados a diferentes tipos litologicos
relacionados a sua!posicao estratigrafica e/ou sua estrutura geo16gica. A amp1a distribuicao e a
diversidade de rocha-mae dificulta sobremaneira a associacao desses tipos de depositos num mesrno
esquema de evolucao.

Entretanto , com base num estudo integrado que incluiu muitos desses depositos (Carvalho
et all. , 1996), foi possivel estabelecer-se urn quadro geral das bauxitas brasileiras, levando-se em
conta as caracteristicas petrograficas e geoquimicas, (tabe1a I).
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!·;r t:i; :" ... .. : ;.~~,}3r.~ili~r. ~~~t~. .d~os~ts. are t~ely' di.~b~te.d,. ~~eodiD;g from the Equator .to the Tl'?~i~ ~4 are
\'\~ " '}{ i a~~~cI~~~,1: Yr.l~h, : .d~if~~~nLJ~~()}.~gy·:.J-?e~R!~~~.tP.f~~:: ~~ar:a.~tenst.W~hl~, ~~' : pps~lble to as~embl~ . t~e...~~.?S~!s. , ~ .:an,
l '! ':':;1,,: evolutlOoary pattern, consIdeqngonly the petrologIpal and geochemical aspects, The bauxite and associated materialst+ .:;~;'~ I :,vere'idehtified{'iiceoriliri(t6 !fecent.c!ilssificiflons; as 'orthobauxites, metabiulxites ,criptobiuootes, petfopliiltiteitor
f-~: -·~.· I :c6o·akrytes·. :Despite-'ha~iilg only.partial data, t~e relativevariation'of-two elementsIfe / Ti) :was used to establish the
" :: " ! e\folution processes of:tre.bau:ptes.t~roughout tre.time.

I i; . ~ .T I
I
i

. ,

ASPECTOS PETROGRAFICOS
Desde ha muitotempo as bauxitas tern sido classificadas, em funcao da lito1ogia, em tres

tipos: lateriticas, carsticas e sedimentares. As outras classificacoes existentes, que levamem conta a
composicao geoquimicaemineralogica,' sao voltadas essencialmente para a utilizacao industrial dos
depositos minerais. :

Mais recentemente, apareceram outras classificacoes, baseadas .essencialmente nas
caracteristicas dos facies 'e na evolucao genetica (Boulange & Millot, 1988 e Tardy, 1993).·Nelas foi
introduzido 0 conceito de bauxitas originais ou ortobauxitas, referentes a materiais resultantes da
transformacao direta ou indiret a, com preservacao da estrutura (Millot,1964).

As ortobauxitas, submetidas a processos de degradacao, geralmente ligados a
deferruginizacao. formam as bauxitas derivadas ou metabauxitas com novas estruturas, 0 ferro
lixiviado no processo, vai fonnar couracas ferruginosas ou argilo-ferruginosas chamadas de
petroplintitas. Por outro lado, as bauxitas originais ou derivadas podem ser submetidas a processes
de ressilicificacao formando pedis coin caolinita associada com gibbsita, facies denorninada de
criptobauxita. ! :

No caso dos dep6sitos brasileiros, as bauxitas desenvolvidas sobre rochas cristalinas da
Serra MantiqueirajCataguases, Nazar~ Paulista) e do Sudeste (Passa Quatro, Pecos de Caldas,
Lages) podem ser consideradas do tipo ortobauxita. No caso das bauxitasprovenientes de filltos do
Quadrilatero Ferrft~ro, a identificacao ~ dificultada pela ausencia de observacao direta da rocha sa.
Apesar disso. epossfvel que aestrutura' micromorfol6gica das bauxitas de Fraga ou de Macaquinho
resulte da transformacao direta de filitos ou de sedimentos e assim sendo, seriam tambem
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ortobauxitas. ':Db ndesin6lm6do, as baUxlitasendlirecidaS tll.i~·foriruun as jazidasda Regiao .Amazonica
poderiam ser consi~eradas orto bauxitas!

Essas ortobauxitas ou couracas alumino-ferruginosas. . submetidasa .a yao de .fatores
extemos, g~~mOrf~lOgiC~s.e cl.iIruiticos~ vao ~:oluir em novo ' facies. Assim, na parte superficial 'de
perfis bauxiticos, 0ial~o ~ode ser ~emobilizado e 0 {~ITR p?pcentrar-:se ,f.o~dOl;1IIlll .cOlrr.aya

fe~gmosaI~o~pa?ta" ' <:1Tnomll1a.~a con~a. ;'P.?~_CQJP~~~~.~t~ 11~ , sudeste brasileiro, essas ~0~a9as
ou cangas sao bern desenvolvidas no-Quadrilatero .Eerrifero, ·onde .aparecemem continuidade
topografica e estru~ural com ascouraya1 ferruginosas formadas simultaneamente sobre os itabiritos.

Curiosamente, ~enhurn depo Jito brasileiro enquadra-se na classe de bauxita pisolitica
(Boulange ~..Bocquier, 1983) ou metJbauxita (Tardy, 1993) e que e relativamente freqtientena
Africa dO.'ge.s~e.: N~'Brasil, : as ~v.oluyoJ:s 'mte~ descr.itas 'eIlvolVemproces~os 'de deferruginizacao

e i~e_~~$Sm8~§;~~~~~ ~:.'qf~: Y~fcir.$iilJ-, ~~~~iS'd~r~~o~Wn~pt6 ou horizontes argilo~bat¢ti~ps,
corn.caolinita ~:, ~gm9~~~~i ' chamadosA~ Icrp~~_p.~~tas. .0 , f~qq .Iixiviado aCUII}~Ia:":"s~ no~, .horizontes
subjacentes paraformar couracas ferruginosas, chamadas..petroplintitas. . Essa evolucao .interna
parece ser caracteristica das jazidas da .funazonia e das depressees do Quadrilatero Ferriferoffraga

• I I

e Vargem dos Oculos). !

ASPECTOS GEOQUtMICOS ,
.' Aevolucao.geoquimica das rochas ate as bauxitas tern sido estudada mais freqtientemente

. -.- -' '. . ~ . ' . -"' . I · · --, .: ' . " .,. , . . . . . . . . . .

emfuncaoda qualidade .econornica dos minerios. Por outro lado, nesses estudos sao levados em
conta apenas os elementos maiores (alumina, silica e ferro) e raramente os elementos tracos ou de
terras raras. ,

No presell;te trabalho, .com base nos dados existentes, embora parciais (Boulange etal.,
1990), procurou-s~ analisar 0 comport~ento de dois elementos, titanic e ferro e sua correlacao
com a evolucao dos diferentes facies das bauxitas.

o ferro e 0 mais estavel nas condicoes oxidantes que conduzem aformacao de ortobauxitas
e 0 seu fator de concentracao e sempre superior ao do aluminio. Ao contrario, em condicoes de
reducao, suamobi~idade, marca todas rSetapas da evolucao dessas bauxitas em metabauxitas e
criptobauxitas. 0 titaniovcujos teores nao ultrapassam 5 a 6% nas bauxitas, econsiderado .como urn
elemento pouco movel, Proveniente dosisilicatos ferromagnesianos. permanece na forma de anatasio,
mineral secundario muito estavel e nao e liberado em condicoes de reducao. Assim, permanece
normalmente associado as criptobauxitas, nas quais sua concentracao residual aumenta. Por outro
lado, as couracas ferruginosas (petroplintitas) podem apresentar baixos teores em titanic.

. ' I

Os diagrarpas de correlacao ITi02 vs Fe20 3 para alguns depositos estudados no Brasil
(Fig. 1), mostram a existencia de tres tiI10s de relacces.

A primeira delas e caracteristica das ortobauxitas da regiao Sudeste e da Mantiqueira,
exceto aquelas da depressao de Fraga e Vargem dos Oculos no Quadrilatero Ferrifero. Nesse caso, a
correlacao linear positiva, denotaria a acumulacao relativa de Fe e Ti, principalmente ligada a uma
reducao do vo1urntr. Os .teores de Ti Ifas bauxitas refletern diretamente 0 teor na rocha-mae nos
sienitos, fonolitos T.basaltos ou sao heterogeneos no caso dos gnaisses (Cataguases). E possivel
tambem observar que, algumas bauxitas de Passa Quatro, mostram uma acumulacao absoluta de Fe
que conduz a uma diminuicao relativa de Ti.

A segunda relacao caracteriza as bauxitas da depressao do Quadrilatero Ferrifero. La
. I

existem dois tipos de jazidas: (1) as localizadas nas vertentes que sao do tipo ortobauxita, (2) as
situadas no sope das primeiras, em depressoes as vezes fechadas. Assim, na jazida de Vargem dos
Oculos, na parte inferior :dos perils de vertente, a passagem de caolinita a gibbsita e marcada pe1a
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It;i<-: ':;:~ }. ,, r~la?a~. .caracterfstica das ortobauxitas~ com ~eores d~ Ti02 passan~o de 2,5 a3%. 'Es~: balOOtas,
t~;? ,\i ,: Ii·;.pordeferrug1l11ZaYFo, tr:ansformam-se lem cnptobauxita,.branca.,nca emAli03 :{ate;,.;63f%)~n~69pm

";~~;fi:_+::, ,.t.~o..f.~S. ~.~ I.i.Q~ .d.~; f te.4.:r:Contrariameft~, .os. nodules ~eITllg}n.C?~~s .associados apar~.~.~~ ~~E?:.~~~2r.~s

Ji¥~c;l :l' ~b,:~St~4J:Xi~~ao.0rre.sp~~~e as.bauxitas da 1f'azOnia. Todos os perfisaprcis~iiiahi~
1l;i~~:;,: ~;rtL:: .sucessao vertical.de.tres;horizontes (C0 bertura .argilosa.inodulos ou couraca.ferruginosos e bauxita)

· t!'<·(~~: I :; ; ! 'de~Mvb}~49~ 'sobte .argilas. sedimentJ-es (Porto 'Trombetas) .ou argilas derivadasda altetayao de
1» ~~ j: ::;· b'aSait6s;·' ·(CaraJas) ;\ :No · ¢aso de ':Carajk; na zona do basalto para as argilasbasais, F6~b~;\~'Ti02

Jl:.: :}':·' : I ·.l ~· a~t~J;~~~.~;~:1e,~~~~)~ '~o18c~da : ~~ Ie~d~~?~a. P~~t~.:~~?,~fi~tas. .~a a' ~~b.~rtura _~~~~. ~qui
}r · : :, · !·,!:- baUXltlc~ com alto teoremiTI02 e a couraca ferruginosa' sUD]acente; com-baixo teor em TI02,
-TF·,:,:;;·;'{ j·j . aparecemem aiSc6b.tinuidad~. ·b esse iliodo;-; pode-se:considerar 'acobertura friavel como resultkite

3J,(~;~xi :" ; ~ .· da.-'l~f~~J5!pji#¢.~?~~~J#iil! .~iiga ba#t~..~ :p~~-d~riai~r :~Q)J~I?M~g~ auma criptobauxitaie.a'couraca
'j~::;H2;J. :t.·. fetni~ino:.sa!.te~Ul~.~ :d.~.:af~~nulayao : .?o..J crrO·' removido.e ..corresponderia.auma petro~lintita.,iNa
~~' ;-' ·~'~.; I{j :. ja,zid~·· . :de~i~Pog? ~~ .rr?~?e~~.r .a -~!str~~tiiy~~{~ . ?o . f~~o l ~.~~? ':,:_i~~o e diferente eI11 .~y~~; ;da
:: ~:\~ I i!; h~t~ro~:neld'.l~~J~? ; :~Flfent?, ~os qumso~y~?re~ e~l~02 ;~.~!.~? ao redor?c .O;5%e ·0~ ~~$r.esem
··:ibJ; ~~29:~ ..J~~L p;1;Ul!o. ·YF~~91S -(2 : a~e 20~)~ Essll ,dlStnbUlyao : c~p.~W~ nas bauxites mascom t:btes em
:' ::iLi; TI02 um pouco -supenores (ate J%)"d quecorresponde il'relayao observada.nas ortobauxitas. Nas
·':r:~.:. ;·. ': lr~ · argilas da cobeiiura ou subjacentes ~ Bauxitas os teores em Fe~O; sao baixos «10%) e os teores em
::, ;~~fLi(lL. Ti02 sao altos ' (3 : ~ 4%) enquanto que na couraca ferruginosa .acontece 0 inverso. Ess~ variacoes
::J~;~~;i llli~~ p'odein . ~e:. co~l~trada.~ 'COqlO evid~~c.ias ' d~ ' processos de · ci~gradayao de · uma .ortoba~ta por
. ).g.r:::·~~F~' deferru~~yao lipada" a u;na r~ssl1iFificayao, 0 ~ue the ,confere 0, c.aracter de cnpto~~UXlta e de

' li,J:-'~! petroplintita para a: c(Jur~ya ferruginosa, Tal evolucao, que e caracteristica para os matenais de Porto
.TiE.:·I Trombeta., nao acontece em Carajas. :

,''It;ii:!;:! Essas variacoes dos teores de ferro e de titanic e suas relacoes marcam bern a evolucao das

..

·.· .'.,:'.J.·.J,.:.:.;.·.: ."•.•.•.·'.:':'.•.r.:.

i
.'III· · ~~;~~~~t~i~\~~;:;:~;~~?~:;~~:~~~2~J~~:~i:;;;2~~

, _ _ funcao dos teores na roche-mae. Desse modo 0 teor em Ti02 de urn dos facies de bauxita seria uma
mem6ria geoquimica da rocha-rnae. E~vidente que a aruilise de apenas um elemento nao e suficiente
e que para se tel' urna interpretacao genetica rigorosa enecessario, alem de urn estudo petrografico ,
o apoio de analises de outros tracadores como Zr, Nb, ETR.
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Fig.! : Diagr~as de correlacao Ti0 2 vs Fe203 para alguns depositos de bauxita no Brasil


