Parceria com a Escola
Politécnica aumenta eficiéncia
de mina de calcario '

Todos ganham: alunos aprendem na pratica e embresa obtém maior eficiéncia
no desmonte de rochas e agilidade na investigacao geoldgica

U m convénio assinado entre a Es-
cola Politécnica da Universidade
de Sdo Paulo {Poli-LSP) e a So-
ciedade Extrativa Dolomia, que opera uma
mina de caicdrio, em Taubaté, coloca em
prética o intercdmbio entre a inddstria e a
universidade. Para a empresa, a parceria
trouxe mais sficiéneia no desmonte das
& frentes de rochas que serdo processadas
B em brita e maior agilidade na investigaggo
geoldgica, para identificar novos dep6si-
tos. Paraa Poli, o beneficio é que os alunos
tem aperfunidade de interagir e atuar nas
atividades produtivas de uma mina e nao
somenie em simulagdes de computador.

0 engenheiro de minas Giorgio Tomi,
professor do Departamento de Engenharia
(e Minas € Petréleo da Poli e coordenador
do projeto, chamado Mina Experimental,
coma que a relagio com Dolemia iniciou
em 2004, quando houve deslizamento num
dos faludes da mina. “Comegamos entdo a
* 8s5ess0ra-10s a dar estabilidade aos taly-
des”, lembra. “0 trabalho foi um sucesso. e
passamos a colaborar com eles em outras
atividades da mina. Em 2013, mandamos
um aluno de iniciagdo cientifica fazer urn
trabalho na 4rea de desmonte. A emprasa
gostou tanto da atuagdo do estagidrio que
nos procurou para ampliar a relagdo. Foi
assim que em 2013 assinamos o convénig.”

Quanto aos resultados ohtides até ago-
ra, ele cita o exemplo da maior eficiéncia
gonseguida no desmonte. “Quando o

desmonte com explosivo.ndo & bem-di- *

mensionado, gera matacos”, conta: “Para
quebrar esses matacos, reduzindo-os ao
tamanho-adequado, é usado o -rompedor.
Isso encarece o desmonte. Antes da nos-
sa intervencdo, a empresa tinha dé usar
0 rompedor por até 120 horas por més,
Agora, com 4 orientagdo nos desmontes,
esse uso foi reduzido a zero.”

Em relagiio & agilidade na investigagio
geoldgica, Tomi conta que os pesiisado-

res e alunos da Poli na mina introduziram
um nevo método de sondagem chamada
Sondagern Elétrica Vertical (SEV). *Com
isso, passamas a fazer 15 SEV por semana
em vez das és ou quatro sondagens con-
vencionais (ue a empresa fazia®, explica.
Isso trouxe beneficios préticos para a Dolo-
mia. Um exemplo se deu em relagdo a um
relatorio de pesquisa que a empresa deveria
encaminhar ap Departamento Nacional de
Producda Mineral (DNPM}), a curto prazo.
Segundo Tomi, a tarefa para elaborar o
relatdrio era determinar a espessura da
cobertura numa drea ampla da proprieda-
de da mina. “A sondagem convencional
demoraria de seis-a oita semanas.para ser

Parceria eﬁtre universidade e
empresa melhorou formagio
dos alunos e operacio da mina

Vista aérea da mina de
calcério, em Taubaté, da
Sociedade Extrativa Dolomita

executada”, diz. "Nés testamos o método
geofisico de-SEV com sucesso e consa-
guimos realizar o mesmo trabialhe em
menos e duas semanas. Oblivemos as
informagdes em tempo habil para a elabo-
ragéo do relatrio, que foi posteriormente
aprovado pelo DNPM.”

Em termos mais técnicos, Tomi expli-
¢a que houve um aumento do indicador
‘haff-cast facfor ou fator de meia-cana,
canhecido também como HCF. Msia-cana
é 0 "rastro” da furagdo de desmonte que
fica na frente de lavra p6s-desmonte. 0 ob-
[etive de um “bom” foge € que a5 meias-
canas fiquem. integralmente na frente de
lavra. “Entdp, o0 HCF € um indieador da
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qualidade do desmonte de rocha, associa-
da ao melhor aproveitamento da energia
de desmonte e a redeigda dos Gustos com
explosives”, explica. “O HCF represent2 a
proporgio entre o comprimento da mefa-
cana visivel na face ps-desmonte dividido
pelo comprimento total do furo original.
Por meio da atuagio de nossa equipe de
pesquisa, 0 HCF na mira experimental
passou de uma média de 10% pard 80%,
indicando que as intervencdes para a me-
Ihoria do desmonte trouxeram bengficios
no aproveifamento da-enesgia de desmonte;
e na reducdo dos custos com explosivos.”
Entre outros resultados obtidos pela par-
ceria entre.a Poli & a mina esid a criagdo
de uma metodologia de andlise do cusios
de desmonte.que incorpora a influéngia
de todos os componerntes. “Além disso,
comprovamas que a sequéncia de inicia-
¢do tem influéneia sobre 0s KPIs observa-
dos”, diz Tomi: “Também demonstramos
gue é possivel classificar a resisténcia da
rocha paor meio da‘medigio da velocida-
de de-perfurag8o, e associar variaghes na

Entre outros resultados cbtidos
pela parceria esta a cridgdo de uma
metadologia de andlise dos custos
de desmonte que incorpora.a
influéncia de todos os componenies

razdo de carga: mostramos que € possivel
baixar os custos e aumentar a eficiéncia
do processa e a qualidade dos produtos
com estudos especificos de engenharia.”
Hoje, a Poli tem cerca de 15 pesso-
as diretamente relacionadas ao projeio
Wina Experimental. “Temos atuantio na
mina, por meio de projetos de pesqui-
sa. Um gltino de pds-doutorado, dois de
doutdrado, e uns 5 mestrades”, €z Tomi.
“Ai6m desses, hd mais sete estudantes de
graduatdo, gue centam com: bolsas do
Gonselho Nacional de- Desenvolvimentn
Gientifico ¢ Tecnolégico (CNPq) para afu-
ar em diferentes atividades da mina.”
Atualmente, essa equipe de professores,
pesquisadores da Poli e alunos estao com
vérias atividades em andanmento na mina
ou relacionadas a ela. Entre elas, estd uma
campanha de ensaios geotécnicos de cam-
po em:colaboragdo com o Laboratdrio de
Mecanica de Rechasdo Centro de Tecnolo-
gia.de Obras de Infragstrutura (CT-Obras),
do-Instituto de Pesquisas Tecnol 6gicas de
Sdo Paule:(IPT), e outra de otimizagdo de

Desafio: Ampliagdo da area DNPM
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desmonte em escalareal, em coordenagan
com a profassora Marilena Cardy, do Poli-
técnico di Torino, na Halia.

Além disso, hd o envolvimenic de alu-
nos de pas-graduagdo € de graduacdo em
pesquisas aplicadas e trabalhos préticos na
Mina Experimental. “Também estamos rea-
lizando, com o appio do Conselho Naeional
de Desenvoivimento Cientifico e Tecnoldgi-
co (CNPq), testes em ambiente real de pro-
dutos inovadores (rocklock para tampona-
mintes, mantas de profegdo, escaneamento
3D-HD de frentes de lavra)”, conta Tomi.
"Tarmhém estamos fazendo o Mapsamento
geol6gico-estrutural da mirg, e ministrando
a disciplina “PMI2945 - Lavra de Minas:
Mineragio a Céu-aberto”, com pelo menos
50% da carga hordria como didativa de
campo na Mina Experimental.”

A-parceria entre a Dolomia g a Poli-USP
nao se fimite-ap presente, no entanto. Ha
também uma série de pesquisas planeja-
das para o0 futuro. Enfre elas estdo: Des-
mante integrade:-influéncia do desmonie
no procésso total; Influéneia do desmonte
no microfraturamento do material, di-
minuindo WI; Otimmizagdo da energia de
desmonte e cominuigio; e Utilizagdo de
linha silenciosa para otimizar a sequéncia
de iniciacdo e os resultados. "Além disso,
femos outros estudos iniciadas em 2014
sobre Mantas de Protegio; Desmonies
Controlados; Novas AplicacBes em Ro-
chas Ornamentais; e Colaboragles com
IPT-em Hidrofraturamento”, conta Tomi.
“Também pretendemos crigr um. registro
das velacidades de perfuracio, pard ca-
racterizar a resisténcia da rocha.”

lgualmente relacionado a este convénig
estd 4 criacdo, em 2012, do Nicleo de
Pesquisa para a Mineragdo Responsavel
da USP comt o ohietivo de transiormar
4reas de garimpo e lavra artesanal em pe-
quenas operagdes de mineracdo industrial
responsdvel, "Avideia é-evitar as limitagGes
de um departamento, de uma unidade e
a atuagio dentio de -uma especialidade”,
explica Tomi. “A intenclo é fazer projetos
multidisciplingres, com equipes de varias
institufcGes. Por isso,.0 NAP Mineraggo. ¢
farmado pela Poli, pelo Irstituio de Geoel-
éncias (IGe).€ pelo Instituto de Astronarmla,
Guofisica ¢ Ciénclas Atmosféricas {HAG).
Ele tem um Conselho, formade porprofes-
sores dessas trés unidades, que disciona
a atuagdo do Nicles sempre paraa-busca
de melhoria das condiges operacionais ¢
com & atuagde responsdvel na mineragdo
e pequeno porte.”
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