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ABSTRACT

In the Itatiaia alkaline massif, one of the largest in the world and Brazil’s
largest, a narrow vein was found, containing up to 1.9% rare earths, 7% strontium
and 0.3% thorium.

Mineral idemtification was rendered difficult by extreme fineness of grain, but
the following ones were reeognized: grossularite, wollastonite, vesuvianite, calcite,
fluorite, apatite, diopside, hornblende, magnetite, hematite, titanite, strontianite?, in
addition to three non-identified miperals.

Semi-quantitative speetrographic analyses of fresh material taken as a section
through the vein, contact and into the country rock, showed a more or less gradual
decline in grade, from the vein into the syenite, for rare-earths, strontium, thorium,
lead, scandium, yttrium, silver, manganese, phosphorus, caleium and magnesium,
among others. It is believed that vein and syenite were at high and similar tempe-
ratures at the time of the intrusion of the vein material. Concentration clarkes were
figured for the analyzed elements but no interpretation could be offered at this
time. The same is true for the comparison between the fresh samples and one
weathered vein sample that was also analyzed.

The rare-earths relationship in the vein shows remarkable similarity with the
apatite-type distribution. The relatively high grades of, among others, strontium,
rare earths and thorium ecan only be accounted for by diadochic replacement of
caleium, in addition, possibly, to the non-identified minerals.

Tt is believed that the vein is carbonatitic on account of occurrence, mineral
composition and element distribution, as compared with examples drawn from lite-
1ature. Further studies in the vast, geologically little known massif are necessary
to gather more evidence on carbonatites in that area.

INTRODUCAO

Um pequeno veio apresentando anomalia radioativa foi descoberto na
estrada de Itatiaia para o Parque Nacional homénimo. Um breve relato
acha-se em Pierson, Haynes, Ribeiro Filho (1957).

Analises espectrograficas executadas nos laboratérios do U. S. Geolo-
gical Survey em Washington demonstraram a existéncia, alem de tério, de
consideravel enriquecimento em terras raras.
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O estudo mineralégico e petrografico foi executado por J. Moacyr V.
(Cloutinho. Procurcu-se interpretar as andlises de elementos-traco e estudos
petrograficos.

Agradecemos o auxilio dos gedlogos C. T. Pierson e J. J. Matzko, do
U. 8. Geological Survey.

GEOLOGIA GERAL

O macico de Itatiaia’ é o maior do Brasil e um dos maiores do mundo
(Lamego, 1938). B constituido (Coutinho, comunicacio verbal) de foiai-
tos, pulaskitos, nordmarkitos, monzonitos e, subordinadamente, de fonoli-
tos porfiriticos, tinguaitos e aplitos nefelina-sieniticos.

O veio ocorre no extremo meridional do macigo, no km 7 da rodo-
via de Ttatiaia para o Parque Nacional de Ttatiaia, em frente & “Pedra
do Ultimo Adeus”

O veio & vertical, com direcio N 10 B, estd expdsto por cérea de 3
m num corte de estrada. Tem forma tabular, com 1,5 a 3,5 cm de espes-
sura, parecendo ocupar nma falha.

A granulacio é finissima e apresenta bandeamento simétrico, com
duas faixas amareladas junto ao contacto e wma parda clara na parte
central. As zonas amareladas podem ter desde fracdes de milimetro até
quase 1 em de espessura. O veio altera-se para wma massa terrosa casta-
nho eseura.

O veio apresenta descontinuidades onde aparecem agregados de mi-
nerais brancos; uma estrutura brechada salienta-se ao microsedpio.

O sienito encaixante, cinza, apresenta feldspatos braneo-acinzentados
ripiformes, medindo cérea de 1 em em seu maior eompmmento Lstéa sal-
picado de minerais maficos, escuros. Nas imediacdes do velo, adquire um
tom cinza, uniforme, tornando-se afanitico.

MICROSCOPIA
1) O veio

a-as faizas de contacto, amareladas, sao constituidas por cérea de T0%
de granada amarela e 30% de carbonatos, hornblenda, magnetita, titani-
ta (lencoxénio) e alguns minerais desconhecidos. A gnumda. seria gros-
suldria com cérea 20% de moléeula de andradita (dada por cor e indice
de refracio). A associagiio granatifera é granoblistica, mas a hornblen-
da & sempre xenoblastica, poiquilobléstica, ramificada. Dentre os carbo-
natos, foi identificada a calcita e, com incerteza, a estroncianita.

Dos minerais desconhecidos, o finico que permitiu estudo éptico por-
menorizado foi um mineral incoldr, de fraco relévo, que ocorre e¢m grios
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ou agregados xenoblasticos equigranulares, em bolsas na zona do contacto,
Chamaé-lo-emos de “mineral A”.

b-a faiza ceniral, pardacenta é um agregado formado por méaculas de mi-
nerais de alto relévo e matriz incolér, de grd mais fina e menos
refringente.

As méaculas sio formadas, ora por grossularia amarelada ou ineolér,
ora por vesuvianita ineoldr, ora pelos dois minerais em ninhos arredonda-
dos a irregulares, medindo de 100 a 1000 microns. Bstes ninhos sio
normalmente aureolados por wollastonita em cristais prisméticos poiguile-
blasticos, ricos em canais microsedpicos. Uma zona muito escura, amorfa,
costuma formar-se nas bordas, tanto da grossuldria como da vesuvianita.
Calcita de alteracfio inclni-se na wollastonita. Diopsidio e calcita séo fre-
quentes nas maculas granatiferas. O piroxénio é encontrado intimamen-
te associado, s6 aparecendo como inclusdo na granada.

O veio é cortado aqui e acold por finos filetes preenchidos por calei-
ta, thomsonita fibrosa e, mais raramente, analeita.

A matriz granular é holocristalina e microgranular, mostrando uma
leve orientacdo paralela ds paredes. A identificacdo de seus componentes
foi dificultada pelo seu pequeno tamanho. Um déles, provavelmente, é a
wollastonita, Os restantes parecem ser soluveis em HCl diluido. Por
estudo com lente de imersdo, com a platina universal, e, separando-se por
micromanipulacdo os grios estudados e imergindo-os em liguidos de indi-
ces de refracio conhecidos, foi possivel estabelecer-se as seguintes proba-
bilidades: Mineral B-provavelmente apatita; mineral C-duvidosamente
cuspidina-custerita, ou mesmo celestina; mineral D-estroncianita?; mine-
ral E-monticellita ?.

A anilise modal volumétrica, duvidosa para os minerais de difieil
identificacdo, fol tentada ao microsedpio, com a platina integradora:

Minerais Faixas de Faixa Central Total no veio
contacto Matriz MAculas (caleulado) %
Grossularia ! 70 — 60 35-45
hornblenda 4 — — 1- 2,5
mineral A 20 7 LS 6-10
caleita 3 15 2 6- 8
estroncianita (min. D) ¢ 15 — 5- 7
titanita pr — pr pr
apatita (min. B) pr 10 — B-45
mineral pardo pr — - pr
wollastonita pr 18 25 10-14
vesuvianita pr - 10 1,5-2;5
diopsidio pr — 3 0,5-1,9 ;
magnetita-hematita il pr pr pr-0,5-, i

fluorita s 9 = 0,5-1,0
min, C (e min. E?) — 40 —~- 13-18 |
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O total na faixa central do veio fol calculado, supondo-se que ela
ocupe 50-70% do volume total, conforme estimado macrosedpicamente.
Ainda na faixa central, a matriz ocupa 65% do volume, e as méculas
ocupam 35%, conforme calculado com a platina integradora.

Os dados 6pticos obtidos, bem como dados estruturais e quimicos sébre
os minerais do veio deverdo aparecer em artigo de J. M. V. Coutinho.

2) Intercalacdes no veio

As intercalacles brancas separando trechos do veio e cimentando
fragmentos do mesmo tém origem secundéria. Apés um prévio =sfacela-
mento teeténico do veio, as substincias minerais foram secretadas, pois o
agregado apresenta textura grosseira, nfio milonitica, ¢ é rico em peque-
nas cavidades preenchidas por minerais do grupo das zeblitas.

Os principais minerais formadores sio os feldspatos, dentre os quais
domina o ortocldsio, em griios salpicados de alteracio mieroseopiea preta.
Aparecem grios menores de oligoclisio-andesina, que se podem projetar
para o interior das cavidades, atapetando-as com pequenos cristais idio-
morfos albitizados. No agregado branco. foram ainda assinalados: esca-
polita, por alteracdo pneumatolitica dos plagioclasios, ¢ taleo ?, crescido
em eristais de estrutura crivada. Véarios zedlitos, inclusive thomsonita e
analeita aparecem como os ltimos minerais a se formar, a analeita obtu-
rando a luz das pequenas cavidades.

3) A rocha encaixante

a) Pelo menos até a alguns centimetros para féra do veio, o sienito
mostra-se bastante alterado. Os feldspatos sio principalmente ortoclasio,
com algum anortocldsio e oligoelasio. Préximo ao veio, massas mieroeris-
talinas de minerais transparentes desenvolvem-se irregularmente nos
feldspatos. Parecem constituir-se de feldspatos triturados e em inicio de
recristalizagdo, mas nfio se exclii a hipétese de formacio de minerais do
veio. O mineral méfico principal é a hornblenda, subdividida em nume-
rosos mieroeristais, acompanhados de poeira de magnetita e leucoxénio, su-
gerindo novamente, processo cataclastico anterior.

b) a um milimetro do veio, mas frequentemente a uma distinecia
maior, desenvolve-se uma zona milonitica recristalizada de granulacio in-
ferior a 10 microns, onde mal se reconhecem muscovita, biotita, feldspatos
e carbonatos, acompanhados de poeira hematitica e leucoxénica. O aspecto
poiquiloblastico de alguns déstes minerais fala a favor da recristalizacio
ineipiente, posterior & milonitizacio. Em parte alguma da rocha encaixan-
te foi determinada a nefelina, mas é possivel que ela se ache substituida
por alteracdo sericitica.
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TABELA 1 — Resultados da analise espectrografica semi-quantitativa de seis amos-
tras do veio de Itatiaia, expressos em partes-por-milhdo (p. p. m.)

Elemento IA-1 TA-2 TA-3 TA-4 JA-5 67-RJ
Na 300 300 15.000 15.000 15.000 3.000
K 1.500 1.500 15.009 70.000 70.000 0
Cu 0,7 3 3 0,7 0,7 1
Ag 3 3 0.3 0,3 0,3 0
Be 30 7 T 3 7 0,3
Mg 7.000 7.000 7.000 3.000 1.500 3.000
Ca > 100.000 >100.000 70.000 30.000 15.000 10.000
Sr 70.000 70.000 7.000 7.000 7.000 300
Ba 7.000 7.000 15.000 7.000 3.000 1.000
Zn 300 300 700 70 0 . 1.000
B 30 30 150 70 70 0
Al 30.000 30.000 > 100.000 > 100.000 > 100.000 30.000
Se 30 30 7 3 3 10
Y 3.000 3.000 700 70 70 1.000
TR 18.955 18.955 3.580 807 887 18.710
Ga 15 15 30 30 30 10
Si > 100.000 > 100.000 > 100.000 > 100.000 > 100.000 > 100.000
Ti 700 300 7.000 3.000 3.000 1.000
Zr 150 70 700 700 700 300
Th 3.000 3.000 150 < 100 < 100 1.000
Sn 0 0 3 0 0 0
Pb 3.000 3.000 300 300 150 300
v 30 30 70 70 70 100
Nb 70 - 30 300 70 70 100
P 7.000 7.000 3.000 700 700 10.000
As 150 150 150 150 150 0
Cr 3 3 3 o 13 3 0
Mo 7 7 30 30 15 30
Mn 70.000 70.000 7.000 700 700 30.000
Fe 30.000 30.000 70.000 15.000 15.000 100.000
Ni 30 30 30 30 30 0
La 7.000 7.000 700 300 300 10.000
Ce 7.000 7.000 1.500 300 300 3.000
Pr 700 700 150 0 0 1.000
Nd 1.500 1.500 700 70 150 3.000
Sm 700 700 150 Q 0 1.000
Eu 150 150 70 i 0 0 100
Gd 700 700 70 70 70 30
Tl 150 150 0 0 0 0
Dy 300 300 70 30 30 100
Ho 70 70 15 0 0 0
Er 300 300 70 30 30 100
Tm 15 15 0 0 0 0
Yb 300 300 70 7 7 o 100
Lu 70 70 15 0 0 10

Elementos pesquisados e nfo encontrados: Au, Bi, Cd, Co, Cs, Ge, Hf, Hg, In, Ir,
Li, Os, Pd, Pt, Pb, Re, Ro, Ru, 8b, Ta, Te, Ti, U o W.
Os valores acima sio apenas ordens de grandeza.
Analistas: Katherine V. Hazel (67-RJ).
Helen W. Worthing (IA 1-5).




56 30L, 5806, BrAs.  Gror., V. 8, "N. I, 1859
GEOQUIMICA

TForam ecolhidag uma amostra do veio alterado (67--RJ) e cinco
amostras freseas, nma proximo ao centro do veio (IA-1), a segunda a 1,5
em, ainda no veio (IA-2), a terceira a 1,5 em de TA-2, no contacto com
a encaixante (IA-3), a quarta a 1,5 em para féra do veio (IA-4) e a
quinta 3 em da TA-4, a 4,5 em do contacto do veio (IA-5). As einco
amostras estfo dispostas perpendicularmente em relacdo ao veio, consti-
tuindo wma seccdo. TForam obtidas andlises espectrograficas semi-quanti-
tativas das seis amostras, conforme indicado na tabela 1.

O veio destaca-se por teores elevados de estroncio (7%), terras raras
(1,9%), chumbo e tério (0,3% cada), entre outros.

Procuramos relacionar o teor de diversos elementos com a posicdo das
amostras tiradas, em relacio ao contacto veio-encaixante, bem como as mo-
dificacbes observadas das amostras frescas para a intemperizada.

A tabela 2 resmme as relaces encontradas com respeito a distineia
do contacto do veio e grau de alteraciio das amostras, sem levar em conta
a diferente sensibilidade do espectrografo para diferentes elementos.

TABELA 2

Elementos, em relacdo a distincia do veio e griu de alteragio

1) TElementos que diminuem de conecentragiio, do veio para a enecaixante: Mg,
Ca, Ag,l Sy, Sc, ¥, TR, Th, Pb, P e Mu.

2) EBlementos que diminuem de coneentragdo, & medida que se afastam do con-
tacto: Mg, Ba, Ca, Zn, Se, Y, TR, Th, Pb, P, Mu, Cu, B. Ti, Sn, Nb,
Nb, Mo ¢ Te.

3) Elementos que aumentam de concentragio do veio para a eneaixante: Na,
K, Al Ga, Zr, V e Mo.

4) RElementos que apresentam o mesmo teor no veio e na encaixante: As, Cr e Ni

5) Elementos cuja major concentragio se acha no contacto veio-encaixante: Ba,
ZnsNBE M Sn B, (N e LEe;

6) Elementos enriquecidos na amostra alterada do veio, em relagio a fresca:
Na, Zr, V, Mo, Zn, Ti, P, Fe e Nb.

7) Elementos embobreeidos na amostra alterada de veio, em relagio & fresca:
K, Cu, Ag, Be, Mg, Ca, S1, Ba, B, S¢, ¥, Ga, Th, Pb, As, Mn, Ni e Cr.

8) Elementos que apresentam o mesmo teor na amostra fresca e intemperizada.:
TR, Al e Si.

1

A tabela 3 mostra os “clarkes de concentracio” (Mason, 1952), isto
é, os fatores de concentragdo dos elementos em relacio & percentagem
média da ocorréncia dos mesmos na crosta terrestre. Tém clarke maior
que 100 no veio o Sr, TR (terras raras), Th e Pbh. Sofreram reducéo em
relacio ao clarke, apesar de ocorrerem enriquecidos na encaixante, Zr, Ti,
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Al e K. Elementos cujos clarkes sofreram reducdo, tanto no veio como na
encaixante, sio Cr, Fe, Ni, V, Mg, Cu e Na.

O veio é portador de varios elementos-tracos que ai se acham espe-
cialmente enriquecidos. Apesar do fato de apenas uma seccio ter sido
amostrada, incluindo material do veio e da encaixante, a fig. 1 mostra
varias das relacGes expressas na tabela 2. Para demonstrar essas obser-
vagles, seriam necessirias, entretanto, outra secc¢bes pelo veio e pela en-
caixante, com as respectivas analises, o que nao poude ser feito.

Segundo Dennen (1951), a frequéncia de varia¢des percentuais suaves
e continuas entre os elementos do veio e da encaixante sugerem que,
quando da intrusio do veio, tanto ésse como o sienito teriam estado a
temperaturas relativamente elevadas e semelhantes. Segundo éste autor,
haveria fendmenos de difusdo nmm estdgio tardio do resfriamento, sendo
que a direcio do movimento dos elementos dependeria de sua concentragio
e das temperaturas das duas rochas em contacto.

Nio se tentou interpretar a distribuicio dos elementos encontrada,
salvo em alguns casos. Assim, sfo idénticos os teores de Pb e Th nas
amostras do veio, havendo ligeira predominincia do Pb nas amostras da
eneaixante, em relagdo ao Th (fig. 1). Sugere-se que o Pb do veio seja
radiogénico, assim como grande parte do Pb encontrado na encaixante. O
Pb nido radiogénico nesta corresponderia & diserepancia entre as curvas
do Pb e do Th na fig. 1. No veio estaria indicado equilibrio radioativo
entre o Th e seus produtos de desintegracio. J4 na amostra decomposta,
ha muito menos Pb do que Th, indicando desequilibrio provocado por
intemperismo.

Por outro lado, a presenca de B e Sn entre os elementos que tém seu
maior enriquecimento no contacto veio-encaixante, sugere uma fase pneu-
matolitica na intrusio do veio, corroborada pela transformacdo dos pla-
gioclasios em escapolita nas interrupedes notadas no veio.

Colocando-se em grafico os teores dos diversos elementos de terras
raras (percentagens em que o total de terras raras na amostra é 100) obte-
mos graficos semelhantes (fig. 2) aos encontrados para as TR da
apatita por Goldschmidt e Thomassen (Rankama e Sahama, 1950).
Com efeito, observa-se que as TR do veio estdo em “associacdo
completa”, encontrando-se elementos do grupo do cério e do itrio
em iguais quantidades, estando quase todos presentes. Para o grupo
da apatita desses autores, vale a relagio Ce = Nd = Sm = Gd
= Dy = Er = Yb (Rankama e Sahama, 1950) também encontrada para
as TR do veio. A maior diferenca observada entre as TR do veio todo
e as da apatita é um considerivel enriquecimento em La (fig. 2) que
poderia ser devido 4 diadoquia de Ca por TR em mais de um mineral.

Como se vé na fig. 2, vale para as TR do veio a regra de Oddo-
Harkins sobre a maior frequénecia dos elementos de ntimero atémico par
do que os de niimero atémico impar.
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TABELA 3 — Clarkes de concentracido encontrados para os elementos nas seis amos-
tras do veio de Itatizia (valdres aproximados).

Elem. Clarke JA-1
Na 28.300 0,01
K 25.900 0,1
Cu 70 0,01
Ag 0,1 30
Be 6 5
Mg 20.900 0,33
Ca 36.300 M
Sr 300 230
Ba 250 28
Zn 132 3
B 3 10
Al 81.300 0,33
Sec 5 6
i3 28 100
TR 1204, 160
Ga 15 1
Si 277.200 M
Ti 4.400 0,17
Zr 220 0,66
Th 12 200
So 40 —
Pb 16 200
v 150 ©_ 0,20
Nb D4~ T 3
1E 1.180 6
As 5 30
Cr 200 0,01
Mo 15 0,5
Mn 1.000 70
Fe 50.000 0,5
Ni 80 0,33
TR:

La 18 350
Ce 46 140
Pr 5,56 140
Nd 24 60
Sm 6,5 100
Eu 11 150
Gd 64 100
Tb 0,9 150
Dy 4,5 60
Ho 1,2 60
Er 2,5 100
Tm 02 75
Yb 2,7 100

] b 0,8 100

TA-2

0,01
0,1
0,01
30
1
0,33
M
230
28
3
10
0,33
6
100
160
1
M
0,11
0,33
200

350

essenciais da rocha.

TA-3

35
30
30
30
20
60
10
15
10
20
20
20

TA-4

0,5
3
0,01

Lt e e ] F I e

IA-5

0,5
3

[
OCIJJ—‘EL\D-!WI—I
@

5 el
wvco]
o

0,66
0,01
0,66

0,33
0,33

Tewl8lal8lllalas

67-RJ

0,1
0,05
0,14
0,33
1

4

9

0,33
2
30
160
0,66
M
0,25
1
200
20
0,66
5

9
30
2
30
2

500

60
200
150
100
100

50

20

40

40
10

A letra “M?” representa valores acima de 100.000 p.p.m., constituintes
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Graficos mostrando os teores de véarios elementos nas amostras.

Fig.

Nag ordenadas

estdo os teores em partes por milhio (p- p- m.), em escalas logaritmieas diversas.
Nas abeissas, acham-se as amostras colocadas em escala natural, nas suas posi¢des

na seceao.
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Observa-se que, do veio para a encaixante, o teor de TR baixou de
10 vazes ou ma’s, tendo trés elementos céricos e quatro itricos desapare-
cido por completo. Com excecdo do Gd, em tddas as TR, a passagem
do veio para a encaixante é gradual (tab. 3).

Durante o intemperismo, constata-se o empobrecimento de Ce, Eu e
de todos os elementos itricos em relagio & amostra fresca. S6 se verifica
enriquecimento na amostra alterada, em La, Pr e Nd.

A existéneia de teores elevados de Sr, TR, Th e Pb, entre outros no
veio, sem que se pudesse identificar um teor suficiente de minerais que
contenham tais elementos, sugere:

a) a probabilidade de, além da estroncianita assinalada, o mineral
A e (ou) o Mineral C serem minerais de Sr, TR, Pb ¢ Th. Néste

caso, o mineral C poderia ser celestina.

Sm
Pm

Gd
T

Er
Ho

i 45

Lo Pr Eu Ly g

a0

30
B

1a-1,2

€
40
504
304
a0 67-Ry
30 20
B0
10
[+]
VA
o] | Pm] €5 | | Ho] =] Co
Ce Nd SmGd Dy Er Yb

; Fig. 2
Distribuicso das terras raras nas vArias amostras. A direita em baixo, o grifieo
de TR para,o grupo da apatita.
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b) O Sr e as TR aparecem, como tambem Th e Ph, em diadoquia,
especialmente em substituicdo ao Ca, na apatita, nos carbona-
tos e na fluorita, além de nos minerals ndo determinados.

e¢) O Ba poder-se-ia achar na celestina, se se confirmar tal
determinacio.

ORIGEM DO VEIO

Tanto a composicdo mineralégica como a distribuicido dos elementos
no veio parecem indicar tratar-se de um veio carbonatitico, embora os
dados de que dispémos ainda sejam insuficientes para uma conclusio
definitiva.

Ainda hé alguns anos, nfo se teria davida em classificar a rocha
em apreco como xenolito calcireo metamorfizado pelo magma alcalino
circunvizinho. Alguns dos minerais tdo tipicos de associacdes de skarn :
granada, hornblenda, wollastonita, vesuvianita, diopsidio (além dos duvi-
dosos, cuspidina e monticellita), Outros sdo de ocorréncia mais comum,
calcita, fluorita, apatita, existindo também em hornfels calcosiliciticos.

Recentemente, rochas carboniticas e mesmo ecalco-siliciticas em pro-
vineias alealinas tém sido interpretadas como intrusivas, ou seja, carbo-
natiticas. Na concepcio moderada de W. T. Pecora (1956), os carbona-
titos formam-se pela precipitacido de solucbes carboniticas de qualquer
concentracdo, sob qualquer temperatura, e seriam verdadeiramente magmé-
ticos se se estender o conceito de magma para abranger as solucdes densas,
liquidas ou gasosas, de origem profunda. Os jazimentos caracteristicos
de carbonatitos sfo veios, diques e chaminés, no interior de rochas
alcalinas.

Do ponto de vista geoquimico, falam a favor da hipdtese carbo-
natitica a excepcional concentracdo de Sr, Ba, Th e TR, ao lado
da relativa pobreza em Ti e Zr (Pecora, 1956). Observou-se tambem
que, entre os elementos-tracos enriquecidos, vale a relacio Sr = Ba ¢
Lia = Y caracteristica de carbonatitos e diferente dos calcireos, segundo
Higazy (1954).

Militam ainda a favor da hipétese carbonatitica os seguintes fatores:

1 — Forma tabular do jazimento, regra em veios intrusivos e excecio
em xendlitos.
2 — Auséncia de apdéfises da rocha alcalina encaixante para dentro

do velo, coisa que seria de esperar se se tratasse de xendlito.

A favor da idéia de xendlito estaria a composicio minaralégica com
associacdo silicitica escarnitica, sendo de apenas 11-18% os carbonatos
registrados., Von Eckermann (1948) e Broegger (1921) assinalam, porém,
carbonatitos silicatados. Von Eckermann (1950) procura demonstrar que
os silicatos encontrados em skarns de contacto em provincias alealinas
tendem a ser hidratados, ao passo que os de carbonatitos nfo o seriam.
Nestas condicoes, a associacdo grossularia-diopsidio-wollastonita do veio
de Itatiaia apontaria para carbonatito. Também a associacdo melanita-
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diopsidio-vesuvianita-wollastonita, entre outras, atribuida por Landes
(1931) a metamorfismo de xendlito de calcireo é reinterpretada por Gal-
lagher (Pecora, 1956) como carbonatito intrusivo, em vista das relagdes
de campo e forma do jazimento. Ainda outros “xendlitos” tém sido Ulti-
mamente considerados carbonatitos (Strauss e Truter, 1951).

Estudos ulteriores no vasto macico de Itatiaia, ainda pouco eonhecido
geoldgicamente, seriam necessérios para a confirmacdo da hipoétese car-
bonatitica aqui apresentada.
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