
(

'. Iu:~»

Ipen

CEPEMA-USP

IP

" ~ O

Editora Rimi <

2006

A'VÂ
&TÂ~Â'"

"AV
,unesp

. ,

Organização:
Angela M. Maqosso Takayanagui

Arlindo Philíppi Jr.
.Celina Lopes Duarte '

.lnstltuto de Ciência e Tecnologia em
Resíduos e Desenvolv imento Sustentável

LIVRO'DE RESUMOS

UNICAMP

São Pedro - SP - Brasil, 06 a 09 de Agosto de 2006

~ ,

NISAM

III Congresso Brasileiro
ICTR 2006

Gestão Ambiental e Desenvolvimento Sustentável:
. Resíduo - Desafio Brasile iro. '

< ,

,. ,



Integração regional e gestão dos recursos hídricos: o pl ano da bacia
do Alto Tíet ê e os orga n is mos de articulação region al do grand~ .
ABC ' .

Jeroen Johannes Klink; Sandra Rodrigues Gaspar. '" 14.3

TEMA 3
Sis temas de Gerenc iame nto, Tratamento, Disposi ção e Remedi ação

A formação de agentes multiplicad ores de informações e o
ge renciamento integrado de resíduos sólid~s - estudo de caso do
.m unicíp io de Assis - São Paulo

Maria Luiza Marques de Abrantes; Wilson Viana da Silva 149

A importância da educação n o gerenciamento deRSS~

Maria Cristina Marangoni; Eglé Nóvaes Teixeira : :..151

Alternativas tecn ol ógi cas para tratamento e 'destinação d os lodos
gerados nas estações de tratamento de água: estudo dos casos das
ETA's Guaraú, Alto da Boa Vi sta e Taiaçupeba

Mon ica Speck Cessole; Reinaldo Luiz dos Santos Oliveira : 152

Análise da presença de metais pesados em lodo "de estação de '
tratam ento de efluentes .

Fátima de Jesus Bas$etti;Cristiane do Rocio Archanjo ; 154

I

Análise da vi abilidade econô rn ica da implantação de um a usina de
recicl agem como um mei o sócioeconômico ~ ambtentat s us tentáve l
Jair Wagner de S. Manfrinato; Rosani de Castro; Reteet Juliano F. Salvador;
SamuelG. Carreira : : : 158

An álise de custos e subs ídios para tributação dos serviços de co leta
e disposi ção de resíduos sólidos domiciliares (RSD) no município de
Jaboticabal -SP

Bernardo Arentes do Nascimento Teixeira; Graziel/i Padilha Gracioli;
José Gilberto de Souza ; : , : 159

Aplicação de aluminosilicatos na remo ção de m etais pesados de
resíduos gerados nos laboratórios da UFSCar .

RodrigoMattiazoRosolino; Karla Carolina SaqLJeto;Ana MartaRibeiro Machado;
Némesio Neves Batista Salvador. : ; 162

~

'. Aplicação de zeólita natural escolec ita na remoção de Cd2+, Cr3+ e
Pb2

+ de so luções aquosas em diferentes valores de pH
.Karla Carolina Sequeto; Ana Marta Ribeiro Machado;
Nemésio Neves Batista Salvador ; : 164

)

· Atlvidademicrobiana emárea detratarnento deresiduos petroquímicos
por "I andfarming" . ." . .
Alessendr« Monteiro de Paula; Cláudio R. F. Soares; .
José Oswaldo $iqueira ~ : 166

· A~aliação da implanta ção e da efic iência do programa de co leta
selet iva da FEC
M artina Barbosa; Eglé Novees Teixeira 170

1 0.

Avaliação da qu alidade das águas do aqüífero freáti co do ant igo lixão
· de São Car los (SP) . ' . o
. Adriana Antunes Lopes; Valdir Schalch 172

Avaliação das técnicas de precipita ção química e enca ps ulamento
no tratamento .e destinação co nj unta de resíduos Iiquidos conténdo
cro mo e vidrarias de laboratório
Juliana Greciele Giovermin; G/aucoAmold Tavares; JoséAlbertino Bendassolli;
ValterSecco : : ; 175 .

· Avali ação do Ciclo de vida co mo ferramenta de ot imização de
processos e gestão ambienta l
Marcelo Real Prado; Georges Kaskantzis Neto: ~ 178

\ . - . . .
Bi omassa e atividade microbiana em área de tratamento de resíduos
petroquimlcos por "Iandfarming"

o Alessandra Monteiro de Paula; Cláudio Roberto Fonsêce Sousa Soares;
José Oswaldo Siqueira : : 181

Caracter ização da central de triagem e co mpostagem da Cidade de .
, Arapongas/PR .
Kel/y Nessu; Edilsa R. Silva : 185

Cara cterização de ' chapas de partículas compostas de resíduos
cartonados oe de celulose e papel
Tarsila Miyazato;Rosane Aparecida G. Bettistelle;
ivaldo de Domenico Valarelli : 186

Caracterização de cinzas de lod o de esgoto provenientes de ' um
tratamento de águas. residuárias
Leandro C. Morais; Jo Dweck; Francisco R. V. Díaz; Pedro M. Büchler...190



-'.-Y

~iimin ação de reslduos perigosos na Universidade Federalde São'Carlos
. Ana Marta Ribeiro Machado; Némesio Neves Batista Salvador; '
Rodrigo Mattiazo Rosolina; Karla Carolina SaqiJeto; Lílian F.- de Almeidà;
"FaJJrício Heitor Martelli 217. .

Coleta de rejeitos radioativos em departamentos da Universidade
Federal de São Carlos .

. Fabrício Heitor Martelli; Paulo Roberto Sanches; Ana Marta-R. Machado;
Nemésio Batista N. Salvador. , 192

Comportamento geoquímico de ionsrnanqanê s em área de umaterro
industri al e entorno no municípi o de Tremembé/S.P . .
Claudia L. de Moura; Raphael Hypoliio; Marisa Santiago Pugas;
Silvia Cremonez Nascimento 195

Co rnpostaqemacelera da: análise microbiológica docomposto
Bárbara R. Heidemann; Edilsa R. Silva ; Marlene Soares;
Va/ma M. Barbosa , , ~ 198

. .
Co n dut iv idade elétrica e produtividade de grãos da soja em ' solos
tratados com lodo de curtume .
Alexandre,M. Martines; Adriel F. Fonseca; Denise L. C. Mescolotti;
Luis F. Baldesin; Elke J. B. N. Cardoso 199

Controle do .processo da transferência de oxiqênio em corpos
hídricos
Luiz Carlos Corrêa; Nivaldo Ap. Corrêa ~ ; 203

De qradaç ão de resíduos de reveladores fotográfi cos por processos
oxidativos baseados em H202/UV
Tânia A. F. Lassali; Andréia A. de Souza; Jos imar Ribeiro 205

Destin ação alternativa de pes 's '
Antonio Carlos Demanboro : t: • • • • • : • • • • • • •• •• • : •• • • • • ••• • • • • • • • • • • •: 207

Destin ação de resíduos sólidos domiciliares em mega'cidades: uma
análise do município.de São Paulo .
Claudia Ruberg; Geraldo Gomes Serra : i08

Destruição de.hidroquinona pelo processo oxidativo avançado
Elias Paulo Tessaro ; Ana Júlia Rêgo Vieira; Juliana Cris tina Levada; ·
Antonio José de Oliveira Jr.; Leandro Savietto Polli;
Rodrigo de Macedo Tonelli; Leny Borghesan A. Alberguini;
Maria Olímpia de Oliveira Rezende : : 211

Disposição.de lodo de esgoto em solo agrícola e potencialidade de
polui ção do aq üffero freático raso .
Ricardo Perobelli Borba; Otávio Antônio Camargo ; Wagner Be ttio/;
Carmen Silvia Kira; Alice Sekum« . : : 213

-,

I .

Estratégias paraa sustentabílldade no gerencíamento dos resíduos verçles
JaquelineAparecida Bória Fernandez; Mariela Izolan; Valdir Schalch. .221

Estudo da atenuação de Cd, Pb e Zn de líquidos percolados no solo
Tania Leme de Almeida; Valdir Schalch : : 223

E~tudo da biodeqrad a çâo em solo da blenda composta por Poli (E­
éaprolactona) e amido adipata do
Pila r Dtummonii S. C. Mariani Denise L. C. Mescolotti; .

.Elke J. B.N. Cardoso; Lucia H. Innocentini-Mei... 224( " . .

Estudo de viabiridadetécnica e econômica da produção de biossólidos
(biofertilizante e biomassa)
Fatima de Jesus Bessetii; Pedro Ramos da Coste Neto 226

Estudo do aproveitamento ' da energia do bioq ás proveniente da
./ incineração do chorume para a geração de eletricidade

Carlos Roberto Regattieri; Josmar Davilson Pagliuso ..~ 230

.Estudo para avaliação e explicitação das alternativas mais adequadas
para o tratamento e destinação final dos resíduos sólidos -
Ana Júlia Ferreira Rocha; Kauê Fakri , 23 1

Estudos visandó a incorporação 'de pó de borracha em pastas de
cimento portland contendo bentonita sódica . . .
Valquiria de 'F. J. Kozievitch; Teime Nagáno de Morua; Carolina A. Pinto;
LuizHemesseki; Francisco R. Valenzue la Díaz : ~ 232

EVTE - Produção de biodiesel à partir de óleos e gorduras de rejeitos
industriais e de processamento de alimentos
Livia Mari Assis; Ivan Rabel/o; Pedro Ramos da Costa Neto 234

Experiência do .Iaboratório de rnovelarl a e resíduos fl orestais no
projeto e.produção de protótipos de pequenos objetos de madeira
Adriana Maria No/asco; cemue San tos Doubek Lopes..: : 235

.Gerenciamento de resíduos .dos . laboratórios do departamento
acadêmico de química e biologia da UTFPR . .
Valma M. Barbosa; Camila G. K. Fortunato; Kel/y Lubachewski 236



~-

./

Gestão dos resíduos sóli dos gerad os na estação de tratamento de
esgoto Dr. Héli o Se ixo de 8ritto - Go iânia (GO) i

Eraldo Henriques de Carvalho; Maura Francisca da Silva 240

Identificação das condições de co mercialização na cadeia ·da
reci cl aqern de resíduos como s ubs ídio para gestão de coope rat ivas
Luiz F.S. Silva; Maria Zanin; Marina B. Lima; Raquel Schievon; .
Tiago S. Correa ; Greziete DeI Mônaco; Daniela A. Fontes 243

Implantação de um programa de , gerenciamento de , resíduos
químicos nos laboratórios d e pesquisa da Ernbrapa instrumentação
ag ro pecuária . , . '
Wilson Tadeu Lopes da Silva ; Lilian Fernanda de Almeida;
Marcelo Luiz Simões; Lucimara Aparecida Forato; Ladislau Martin Neto...245

Inertização de resíduos de g alvanoplastia utilizando tecn ol ogia do
pl asma t érmi co como um aalternativa para minimização de impactos'
am bie ntais " •
Regiane Morees Silva; Márcio J. Estefano de Oliveira;
Durval Rodrigues Júnior. ~ 248

Influênci a da base nas 'pro pri edades cris ta lina e magnét ica da
Cofe204 usada como nú cl eo de nanopartículas magnéticas aplicadas
na rem oção de contaminantes . ' .
Ruth Luqueze .Cemilo; Mitiko Yamaura; Maria Cláudia F. C. Felin to;
Levi Sávio Rodrigues; Nelson Batista de Lima; Luiz Carfos S. de Lima.....252

Métodos naturais de minimização de lodo de es tação de tratamento
de ág ua . . .

Cali L. Achoni.Merceto M. Barroso; João Sérgio Cordeiro;
Antônio Osmar Fontana :: : 255

Monitoramento de resíduos sólidos em estação de tratamento de
água (ETA) Capim Fin o-Piraci caba-SP
MariaAparecida Carvalhode Medeiros ; Flávia Ferreira de Souza dos Santos;
José Maria Sanglade Marchiori 259

o reu so da água co mo alte rnat iva de preservação dos recursos
hídri cos
Ana Maria C. Bebbini Marmo; Ana Júlia Ferreira Rocha ;
Magda Aparecida Salgueiro Duro. · ~ 263

Parâmetros ambienta is para ava liação do grau de co ntaminação em
ate r ros de resíduos só lidos domiciliares estudo de caso
Jessé Ferreira ; Márcio J. Estefanode Oliveire. : 264

P~'{e~s de con creto co m adição de resíduos da recauchutagem de
pneus
César F. Horiti; Jorge L. Akasaki; Akemi Ino; Nelson H· Takiy 265

Pequenas unidades de cornpostaqem como estratég ia para a gestão
e o gerenciamen to de resíduos só lidos domiciliares

., Luciana M. Massukado;' Valdir Schalch ; Paulo Henrique Peira Ruffino;
· Antonio Aprígio da Silva Curvelo : : ·················· 269

· Primeira fa se , do tratamento de efl uente co ntendo formaldeído
. empregando-se um reator aeró bico em batelada de baixo custo co m

· Iodo ativado: estudo de caso do laboratório de anato mia da UFSCar
Lilian Fernanda de Almeida; BeatrizNekemure; Nemésio Neves B. Salvador;
Ana Marta R. Machado; Ernesto Chaves Pereira de Souza .- 271 .

Programa de gerenciamento de resíduos químicos da escola superior
de agric ultura "Luiz 'de Queiroz" : cenário atual e perspectivas
futuras ' . · • ,
Alba Valeria Masetto; Ana Maria de Meira; Arthur Roberto Silva;
Cristiano Gomes Pastor; õ éoorecerdoso; Elza Martins Ferraz;
Luis Antonio ..Si~va Júnior; Miguel Cooper. , t: 274

Programa de gerenci amento de resíduos perlqosos da Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP) .
Fernando Coelho; Jane G. A. Lacerda; Carlos Fernando S. de Andrade;
Ciáudemir .N. M. B oceyuve; João P. Causo Neto; Rosânge là F. Coelho;
Ana Loúrdes N. Gândara ; Regina C 'C. Mesquita Micaroni;
Alexandre N. Ponezi; Vera L. G. Rehder; José Romano;

, Maria Gineusa de M.'e Souza; Eglé N. Teixeira; Edson Tomaz ,.: 27B

Proposta de investigação de contaminação ambiental causada por
cemité r ios implantados anteriormente à resolução CONAMA 335/03
'A. M. G. de.F. Souza : ······· 281

Reciclagem de plá stico: pirólise:cata lít ica
Samuel Kahlow; Lívia MariAssis : ·····:········ 282

Reci clagem e reaproveitam ento de resíduos de co nstrução
Priscilla Regina Cutolo da Silva; .
Luciene Rodrigues Valadares Veras; Simone Helena Tanoue Vizioli....283

. . " ..
./

Regeneraçã o 'dos resíduos de areia verd e no processá de fundição

de ferro
Mónica Speck Cessole; Lauro da Cosie. . : :..·····286



ri

I\

Claudia L. de Moura* (Instituto de Geoc iências - USP/SP);

.Raphael Hypolito (Professor Dr. IG/USP),

Marisa Santiago Pugas (Instituto de Geoc iências - USP/SP),

Silvia Cremonez Nascimento (Instituto de Geociências - USP/SP),
claudiamoura@igc.us.br

JdJ
COMPORTAMENTO GEOQuíMICO 'OE íONS MANGANÊS EM ÁREA

DE UM ATERRO INDUSTRIAL E ENTORNO NO MUNiCípIO DE
TREMEMBÉ/5 .P. .' .

Nas últ imas d écadas.um dos grandes problemas enfrentados pelas

ri indústrias, tem sido o descarte dos resíduos gerados no desenvolvimento

de .suas atividades , 'Em .diversas situações têm-se elegido o aterro

industrial como melhor meio para a disposição final desses materiais que

são, na maioria das vezes .portadores de agentes poluidores como metais

_.:Jpes~dos , ' um deles de interesse neste proje to. Condições inadequadas

· de conservação desses locais vêm acarretando inúmeros danos 8'0 meio
· . ) .
ambiente, em especia l, nas áreas de seu entorno que sofrem sua ação
.imediata. ~ . ,

Metais ' pesados, elementos com densidade superiora 5 g.cm·

3, não devem ' ser incorporados ao orqanisrno humano, porque muitas

v ezes mesmo em quantidades.mínim as, levam a sintomas sub clínicos

que são característicos de determinadas doenças, mas que dificultam

·sobremaneira o diagnóstico. A graJidade da ingestão de metais pesados,

principalmente na forma iônica varia de elemento para elemento, mas

· sempre com elevados potenciais tóxicos.

A toxicldade do manganês em seres vivos têm sido comprovada

em diversos estudos (WHO,1981; WHO,1999 ). Nos seres humanos o

trato respiratório é a principal via de introdução e absorção desse metal,

,.ocorrendo principalmente em expos ições ocupacionais.

. Os sintomas 'dos dan~s provocados pelo rnanqanês no sistema

. ;'" nervoso central podem ser . divididos em três estágios: ' subclínico

: (distúrbios do sono; dores musculares , exci tabilidade mental e movimentos

'desaje'itados); início.da fase c1 ínica·(transtorno da marcha, dificuldade na

-c fala, reflexos exagerados e tremor); e clíni co (psicose maníaco-depressiva,
, , .

~.
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. TABELA 1: CLASSIFICAÇÃO DE REJEITOS U aUIDOS1

diversos laboratórios que util izam materiais radloativos'. Em muitos casos .
. \ . \

'os resíduos radioativos estava m armazenados próximos às bancadas de

trabalho dos pesquisadores dentro do laboratório ,e corredores .

A importância desta coleta foi de tamanha valia, proporcionando

acomodações adeq uadas aos rejeites radioativos .e respeitando, as

norma tivas estabelecidas pelos órgãos compe tentes' .

Referên cias:

[1]- Norm a de Gerência de Reje itos Radioatlvos em instalações'

radioativas - NE 6·.05,CNEN, 10/1985.

, [2]- Norm a de Transporte de Materiais Radioativos - NE 5.01, .

CNEN, 08/ 1988.

[3]- Norm a de Seleção e ' Esco lha. de Locais para Depósitos de

Reje itos Radioativos - NE 6,06 , C,NEN, 12/1989.

, [4] ~ Norma de Controle de MateriaisNucleares - NE 2.02 , CNEM,,:

09/1999. l... J ~

[5]- Norma de Diretrizes Básicas de Proteç ão Radiolóqica - NE­

3.01, CNEN, 01/2005.

[6]- Norm a de Critérios de Aceitação para deposição de rejeitos ..

radioativos de Baixo e Médio. Níveis de Radiação - NE 6.09, CNEN, ­

09/2002, '

[7] Reso lução CONAMA nO 358 de 29/04/2005,. Dispõe sobre o.

tratamento e a disposição final dos resíduos dos serviços de seúde e dá

. outras providências. ..

[8]- MACHADO, A.M.R. ; PLANO . DE RADIOPROTEÇÃO,

Implantação de um Sistema de Rad iopro teção e 'de Gerenciamento de

Resíduos Radioativos , UFSCar, 2005.

CATEGORIA CONCENTRAÇAO (c)

(Bq/rrr') (Ci/m~)

Baixo Nfvel de Radiação (LBN) c?3.7.10 'U c? 1,
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e síndrome que lembra o Parkinsonisrno). Além de efeitos neurotóxicos,

tem-se grande incidência de bronquite aguda , asma brônqu ica e pneumonia

(WHO, 1981).

Este trabalho, através de estudos de campo, análises 'químicas

etc . fará ' avaliação .das ' coridições ambientais no que se refere ao

comportamento geoquímico do manganês, na área de um Aterro Industrial

localizado no Mun icípio de Tremembé/SP e seu entorno.

Com os resu ltados deste trabalho será possível realização' de

análises detalhadas da situação ambiental e 'fornecerá subsídios que

nortearão os órgãos públicos par~ medidas legais de proteção ambiental

e elementos para processos de mitigação e/ou .remediação da área.

Para selecionar a área de estudo foram .levados em consideração

artigos publicados na imprensa sobre o aterro industrial, que aparece. / ' . .

en~olvido com irregularidades que comprometem a região onde está

instalado, constatado pelo Ministério Público.

Em pontos estratégicos da área do Aterro e entorno serão perfurados

poços de monitoramento (ABNT 13 895, 1997) com coletas de amostras

dos' perfis do solo e de águas das zonas saturada e não saturada. Serão

coletadas também amostras de so lo/sedimento das ,margens dos rios e

lagos e águas superficiais associadas à área de estudos. .

As 'análises granulométricas serão real izadas pelos métodos de I

. peneiramentó e pipetagem seguindo os procedimentos do Laboratório de .

. Sed irnentoloqia - GSNIGc da USP e as mineralógicas serão efetuadas

por difração de raios X nos Laboratórios de Difração de Raios X do IGc

da USP.

As determinações de Capacidade de Troca Catlônica (CTC) e pH

do solo e sedimentos de fundo serão efetuadas utilizando metodologia

do Insti tuto Agronômico de Campinas (1986) adaptado por ~YPOLIl::O

(2003) .

As amostras de águas subterrâneas e' de águas superficiais de

influência do Aterro serão " coletadas sequndo normas da AMERICAN

PUBLlC HEALT AS$OCIATION (1'995): Durante a coleta das águas serão

. medidos pH, Eh, alcalinidade, condutividade elétrica (CE), temperatura e

oxigênio dissolvido (00).
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As amo,stras das águas serão .filtradas (milipore de 0,45J.!m),

acidificadas (HN03 8M) e destinadas às anál ises químicas P?r ICP,

Absorção Atômica e Fotometria de Chama . As amostras tomadas como

referência, bem como aquelas' destinadas à análises químicas de ânions

por Cromatografia Líquida, serão mantidas a temperatura próxima de 4°C,

em recipientes 'terrnolsolantes.

Das .diferentes frações do perfil do solo contaminado, os íons

manganês serão extraídos com .H~03 (extração total) e com' reagen tes.

'específicos (extraç ões seletivas) segundo Marques (2003) com a finalidade

de se estudar sua disponibi lidade .

. Os resultados obtidos permitirão estudar o .cornportarnento

.qeoqulrnlco dos íons rnanqanês, avaliar os ris~os que trazem à área

.. ocupada pelo Aterro . SASA ' e seu entorno e fornecer subsídios para

processos de mitigação e/ou remediação da área.

0_,'
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