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" .ABSTRACT

Rb-Sr, Pb -Pb a nd U- Pb geochrono log ic stud ie s c ar r ied ou t on
p~ecam~t ian r ocks from t he sou the as t er~ s io Paul o sta te sug g e st a
Complex geo l o~ic evol ut i on du r ing t he Arc he a n a n d Proterozoi c ti mes .
T~is r~ gion i s divi de d in fi ve differents a l l o c h t honous terranes
na,i)'le d Itap i ra-Amparo, P iracaia-Jundia i, Sao Roq ue , Embu and Cas t eiro ,
separa ted by thrust -and s trike-slip faults .

. The Itapira-Ampa ro domai n h a s a or i gi n a l histo r y dati ng b ack to
3.~ Ga. and . s i nce 2 . 6 to 2.5 Ga. and 2.2 to 1. 9 Ga . metamo rph i c rock­
f'orma t i on epi scde s o c cur r e d Lnvo l vi rig both mantle -derived mag mas and

recy c led mat e ri a l. Sup r a crustal s e q ue n ces develope d a r o u n d 1 . 4 Ga.
T~e doma i n was l ocal l y rewo r ke d in 0 . 8 - 0.65 Ga.

' I n t he Pi raca i a -Jund i a i t he ma in rcck-for~ation e ve n t o c c u r r e d
at : 1.4 Ga ., . b u t t his d omai n was affecte d b y strong graniti z a ti on and
migmat izatlo n e pi sode s duri ng t he period 1 .1 - 0 .6 Ga .

- Th e th i rd terrai n i s cha r a c t e r i z ed by t he Sao Roq ue
metavo lcan o s sedi me n tary seq ue n ce deve loped during the t i me per i od 1 .8­
0.7 Ga ., a nd c ompris i ng two me t amo rph i c s u p e r i.mposed e ve nt s (1 . 4 a nd
O.~~ 0 .7 Ga. ) . The post- tectoni cs gran ite s rangi ng in ages f ro~

0.-7 t.o 0 . 55 Ga .
" .Wi t h i n t he Ern bu te rrai n age s of 2 . 5 ,1.4 an d 0 , 75 Ga . we r e

. o b ~ajn~ d 'f o r t h e me tamo rph ic~ t er rain, with post- tectoni c activitie s
arcLnd 5 50 Ma. I n the Co s t e i r o d oma i n a ll the metamo r p hi c r OCKS

d e vc lopc d in late- P rote rozoic t ime , with syntectonic ph a se a ro u nd
6~0 Ma.

INTRODU<;AO

A ~ re~ esco l hida pa r a 0 p re s en te es ludo silua- se na por~ io sude!
±~ do E s t ad o de SioPaulo , estando i nc l u{d a dentro do po l igono forma do
'pelos mer idianos d e l ong i tude oeste 47230 ' e 45 225' e pelos pa ralelos
·d e .l a t i t u d e su i 22 2 30 ' e 24 200' (figura 1 ).

Es ta reg iao tem s ido ob jeto de varios estu do s ge ocr~nologic os de
deta lhe , p r i n c i pal me n t e apos 0 mapeamen t o sistemat i c o d e va ri a s fo ­
Ihas na e s c a l a 1 : 50 00 0 , que geraram uma q uant i d ad e apreci a v e l de
trabalho s cient ifi c o s i mpo r t a n te s. En t r e t an t o os estudo s g e o c r ono lo­
g i c o s n ao a comp a nh ara m e s sa evolu~ao, s end o clara a necess i dade de e!
't'udo s i s o t op Lc o s mai.s d e t a lh ados pa r a com p l eme ntar o s trabal h os g e 010
g i6 0s. Co~ ~ obj e tivo de pre ench e r asta' lac u n a, com a nali ses ge o c r o:
no l ogi c as Rb-S r e Pb-Pb e m r oc h a total , U- Pb e m zircoes e K-A r em con

· ~ U , ,,~;$!6\;;-;'; t r~do s, de mi nerai s s epa r ad o s, foi concebida e s ta pe s qu i s a , vi sand;
posic i onar no t empo geol ogico a s rochas e a e volu~ao metamorfica das

;'''.'; ·;":~·; ;; ;' . ~ ~ :i ~ c {p a\ s urrt dade s pre-cambrianas da r-e g i a o .
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- COMPLEXO GEOLOGICO GEOTECTONICO

~ on s i d e rando-se os padroe s geocro n01ogi cos e os e s t i1os ?e evol u­
9ao geologica podemos compartimentar a area em e s t u do e m c i n c o domi ­
nios distintos, denominados com base geografica em Itapira-Amparo , P i
ra~'aia-Jundia i , Sao .Roque , Ernbu e Costeiro. -

Esse s dom i nios, c o n s ti t u l do s po r terrenos s uspeitos, s a o l imi t a ­
do s po r fal hamen tos transco rrentes e d e cava l gamentos que causa ram for
t e aloctonia e n t re e les, f'a t.o este j a mos t r-adovpo r- -Ha .au I et .al. (1 981)
e Campos Neto e Basei (1983 ) . 0 Domi nio Itapira-Amparo e balizado pe
1a f aixa b lastomilonitica Mos t a r d a s (Grossi -Sad e Barbosa, 1983) ;
o Domi n i o Piracaia-Jundiai a f l o r a a n~rte da Falha de Jund iuvira, que
em conjunto com a zona blastomiloni tica gerada pelos fal hamentos d e
Taxaquara, Santa Luzia e Monteiro Lobato condici onam 0 Domi ni o S~o

Roque. J a 0 Domini o Embu oc o r re e n t r e es ta ul tima faixa de cizalha
mento e a falh a de CUbatao e fi na1me nte 0 Domini o Costeiro situa-se I

en tre esta fal ha e a l inha de cos ta ( r'i gura 1 . )"
o Domin i o Itapira-Amparo est a inc lu ido e m termo s geote c t oni c os ­

dentro da Fa ix a Al to Rio Grande , c on form e cono t a 9 ao de Campos Ne.to
e Vasconce l los (1986 ) , e suas rochas possue m e s t r utura9ao regional •
condicionada pe l a Nappe de Cavalgamento Soco r r o -G u a xu pe (C a mpo s Neto
et. al. 1984), que pos ic iona as r oc h a s do Complexo So corro s obre as
l i to logias dos Grupos Amp a r o e I t ap i r a.

Te r r e no s g ranuli to-grani to-m i gmatiticos e sequencias metavulcano
sedi men t a r e s constituem as principa is li tologias do Dominio . 0 pri­
me iro conjunto e compos to por mitmatitos polifasi cos e pol i cicli c o s
es t romat i c o ~ e fle biticos de natureza diversas e 0 segundo c on j unto
inc 1ue unidades vUlcanicas d e composi9ao c a l co- a l c ali n a associadas a
sui tes p l u t on Lc a calco-alcal i na e un i d ade . sedimentar psam i tica.

o Domi n i o Pi racaia-Jundiai e n c o n t r a - se dentro da e s t r utu r a a 10c­
t one cten ominada Nappe de Empur rao Socorro-Guaxupe, e as r ochas a qui
inclu idas podem ser divididas e m tres grupos genericos: os xistos, o s
gna i s se s e os mig~atitos. 0 conjunto li to1ogico e com po s t o predomi ­
nantemente porparagnaisses , quartzitos, mica-xistos , biot ita-gnais ­
s e s, anfibolitos, ' rochas calcossilicatadas, migmatitos e s t r-omat i cos •
gnaisses facoidais e gra n a d a - s i l l i ma r ita xistos . A .composi9ao das
r ochas gnai ss icas e geralmente &r a n o d i o r i t i c a a tonalitica ( Campanh a
et .al , 19 83; Campos Neto e t.a1., 1983; Basei e t . a 1 . , 1986 )

o Dom i n i oSa o Roque e representado pela sequenc~a vu l c anossedi ­
me n tar do grupo homonimo, que c omp r e ende me t a conglome r a do s polimi ti ­
cos, metarcoseos, metarenitos , metagrauvacas, xistos , quartz itos , xi~

tos, filit os , rochas c alcassilicatadas, marmores, calcareos, dolomi ­
tos, an fibolitos, metavulcanicas basicas e acidas e gnaisses . Com
r e la9ao ao amb i ente de deposi9ao, Fi gu e ire do et.al . ( 198 2) i den t i f i c~

ram e s t r uturas tipo "Pillow Lavas" nas roc h a s metabasicas de Pirapora
do Born Jesus, sugerindo qu e as r ochas do Gr upo Sao Roque rossem uma
sequencia vulcanossedimentar. Julian i et. al. ( 198 6) caracterizaram I

para a sequencia que ocorre n a r egiao da Serra do Itaberaba urn ambie~

t e deposicional marinho profundo e Campos Neto et.al. (1983 ) admiti ­
ram que a sedimenta9ao e l a s t i c a do grupo e v o l u i u a partir de urn ma r
raso e pi c onti nental.

o Dominio Embu e cons tituido lito logicamente por mitmatitos,~~

s es e xistos, estes ultimos oco r r e m em fai xas, que por vezes. passam
g radacionalmente p ara os migm a t itos , c onf iguran do calhas sinclino ri ­
a .i s , sendo qu e algumas delas , p ree n c h i d a s t a mbe rn p OI' quartzi t o s, anf,!,
bolitos e dolomitos . . (Sadowsk i, 19 74 e Ca rnei ro ( 1977) . 0 metamor ­
fismo , de uma forma ge ral , nas rochas do Domi n i o Embu, e do f a c i e s a~
f ibo1 i to, sendo que nos ectini tos oco r rem t ran s i 9 0es·~n t re 0 facie s I
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x isto verde ate ° an f i bo1ito e apare c em eVidenc ias de retrometamorfi s
mo.

o Domin i o ~ o steiro ~ c omposto POl" t r i s conj untos 1itol~gicos d i~

.t i n t o s , 0 da s ro c h a s gna t s s t c c -rn i gma t i t i c as , 0 das p a r-ame t a mo r-r i cas F.!

o das rochas g r-anuLi t Lc a s ( Chi od i et. a l. 19 83 ) . As rochas griaLs s i c o
m i g~ati t ic as sao formad as por mi gma t i t os f ortemente evolui do s g r ani ti
, ' . , -
c amen t e, ma rc a do s por estruturas d i versas. Os mecassedimentos consti
t uem-se po r e ctinitos s i l ti c o- a r g i l oso s , quartzitos , 'ro c has c alcoss i:
l i catadas e paragnaisse s . Ja 0 c onjunto granul itico c ompoem-se p o r
qharnoquito s (h ipe r s t enio- g r ani to i des) e n oritos (hipers t enio- gab r os) ,

.9u e oco r r em pri nc i palmen t e em me i o a o s g ranitoides .
A grande quantidade de rochas g r aniticas i ntrusi vas e uma f e i Qa o

~eol og i c a marc a n te nos ter renos da area em estudo. Geralme nte a t ipo
l og i a dos granitoides e a foli ada , cu jas composiQ oe s variam de sde to:
naii~ iea ate granitica . Possuem porfirob lastos de mi croc1i n i o e m ta­
manho e grau de orientaQao v a riados . Apare cem tambem. s ubordi namente ,
rochas mai s h orno ge ne a s nao ori e n t adas , isentas de r o i t a c ao , com fo r ­
'ma s di s t in t a s e r a r a men t e c om di mensoes b a c011 t i c a s . de c omposiQao gra
.riit t c a at,e" granodior i ti ca . Ocorrem ainda tipos a.i ask i t i c o s , a l c a l i -­
nos e 's ub - a 1c a lino s . Norma l me n t e 0 con tato de s s a s rochas c om as e n ­
:~ aixan te's e t e c t on i c o . Maiores Ln f'o r-macoe s sobre e stes gran i t c i de s p~
dem ser encontrado s e m Ha s u i et. al (1 97 8) e Janas i e Ulbrich ( 1985 ) .

DI SCUSSAO DOS DADOS GEOCRONOLOGICOS

Para maior faci1idade de a p r e se n t a Qa o dos resultados geocronologl
'c os ; bemcomo para uma posteri or compara<;ao , a discussao dos dados ob­
~ i d o s ser~ e fe t u ad~ sepa rad amente. c o n f o r me o s dom in ios disc utidos no
item a n terior'. As I oade s re La t Lv as aos processos de f'o r-rnac a o de r-o
ch~s dos terrenos metamorf icos encontram-se na Tabe la 1, a o s gran itol
.de s i nt rusivos c onstam da Tabela 2 e as idades K-Ar , i ndi c at ivos de
.·e poc a s de re s fr i ament o regional, e s t ao c ome n t ad'as no proprio texto.

- DOMI NI O I TAPI RA- AMPARO

No amb i to des t e domin io exis tem disponive i s 110 analises radiome
t r i c a s , sendo que aquelas obtidas nesta pesquis a fo ram i n ce r p r e t a da s
~m c on j un t o cbm aquelas apreserrtadas por Artur (1980) , Vlach ( 1985 ) e
Co r da n i e Bittencourt (1 96 7 ).

De ntro das r ochas consideradas com o "E mbasamen t o " Ba sei M,A.S.
( i nf. verbal ) o b t eve p~ra os migmatitos es t rom at i c os que oeor r e m no s
arredo re s de Amparo a idade isocronica Pb -Pb de 3414 ~ 52 Ma. , com v~

lor de lil de 7 ,58, i da de e s t a inte rpretada como a e poc a de ad iQ a o de~

te ma t e ri a l a c ro s t a a p a r t i r de diferencia9ao do manto super io r . 0
c on j unto o r togn a i s s ico d a Suite Se rra Negra , que ocorre a no r te de
Amparo indi c o u a i da d e isocronica Rb-Sr de 25 00 + 90 Ma. com r aza o i­
n ici a l 87S r/86S r de 0 ,7033 + 0,0004. Tai s dados s ugerem u m importan
te perlodo de f orma9ao de ro~has no final d o arqueano t a r d i o e in1c1-;;
do 'Prote r ozoico Inferior . Para os migma titos e gnaisses que aeorrem
aO ' redo r de Itapira Ar tur ( 1980 ) apresentou vari os dado s radiometri­
cos Rb-Sr que pe r mi tem caracterizar 0 ci cio Transamazon i co c omo urn
per i odo i mpor tante formador de rochas, tanto a partir de recic lagem
p e roc haspre-existentes , c omo de adiGao por d~ferencia9 ao do man to
s upe rior, com i dades entre 22 00 Ma. e ocorrem n a s p roximi d ades do Rio
doPeixe indiearam idades de 600 ~ 30 Ma., mostrando tambe m ati vida ­
des magmati cas n o Proterozoi c o Superior.
. Para as sequencias s uprac r ustais do Dominio Itapira-Amparo as d~

v~rsas isocronas Rb-Sr dispon ivei s i ndicam i dades v i ncu l a d as ao Prot~

r ozoi c 6 .Medi o , pri nc ipal mente prox i rnas a 1. 400 Ma" com r az oe s i nic iais

28 42



a ltas e b a i x a s , suger i n do tanlo o rigem sedimentar como vU l c ~n i c a pa ra
ta is rochas (tabela 1) .

o pa d r-ao de idade s K-A r' n s,s rochas do 00,01nio !La.llir a-Ampa r o i ndi ­
ca valores de ntro do intervalo de tempo 700-510 Ma.• c om re s ul tado s
mais concentrado s ent re 55 0 e 500 Ma. . mostrando que a epoca s o se e sta. -
bi lizou tectonicamente no fina l do Proterozoico Sup e r ior e EoPal eo zoico.

Para 0 Complexo Granitico de Morungaba Vl ac h (1985 ) · obteve i s ocro­
nas Rb~Sr para v a ri e d a de s petrograf icas di st i n tas , i nde pe nde n t e me n te
da distribui~ao geografi ca das amostras de ntro do co r po, com i dades
variaveis e ntre 690 e 490 Ma. Vlach e Cordani (1985 ) a pa rt ir de e s t u­
dos isotoPi~os e p e t r-o Lo g i c o s e p e t r-oLog Lc o s , sug e r em qu e os ma gmas pa ­
rentais des t e granitoide derivaram-se de fon te s distintas. Nes te s en­
tido e labo raram- se i s ocronas a p a r t i r de amos t r a s geografi c an1ent e p ro ­
ximas e geoquimicamente similares sendo obtidas idades proxima s a 5 20
Ma. para a forma~ao e c o loca~ao do granitoide de Morungab a (Tabela 2 ).

DOMI NI O PI RACA I A- JU NDIAI

° acervo geocronologico neste Dominio constitue-se de 48 anal i s es
Rb-Sr e 24 Pb-Pb e m rocha total e 7 data~oe s K-Ar, que cons tan1 de
Janasi (1985). Cordani e Bittencourt (1967), Hasui e ~ama ( 1972) alem
da qu e las execu tadas neste trabalho.

ROCHAS GRANULITICAS E MIGMATITICAS

As rochas granuliticas do Complexo Socorro f oram da t a d a s por Base i,
M.A .S . ( i nf . verbal ) pela me t o do l og i a Pb-Pb, onde obteve a i d ad e i s o
cronica de 1 . 400 Ma. aprox imadamente com v a l o r de III d e 8 ,23 7 , s ug e r i~

do a epoca de forma~ao destes charquonitos a partir de proce ssos de fu
sao pa rc i al e me t amo r f i s mo de rochas crustais pre-existen~es, os mi gm~

ti tos que ocorrem 2 km a norte de Atibaia forneceram em diagrama i so ­
c ranico Rb-S r a idad~ de 6 20 + 24 Ma. com r ela9ao inicial de 0 ,7 292 ~

0,0004 que indicaria~, no fi nal do Proterozoico Superior , um periodo
de migmatiza~ao e in je~ao de material granitico .

Kawashi t a ( in f . ve r b a l ) ob t e v e, a t r-ave s de ana l i s e s Rb-Sr e Pb -Pb
e m rocha t otal executadas em migma titos da regiao de Piquete e Del fi m
Moreira, c ontinua~ao a n o rdes t e de p r e sente d omi nio, idades de 1316 +
35 Ma. ( r i = 0,7071 ~ 0 , 0008) , para a s por~oe s p r edominan t emente Paleo~
s oma t i c a s e de 832 + 27 e 588 + 33 Ma. c om re la90e s 1nicia1s de 0,71115
+ 0,0005 e 0,7185 +-0 ,0009 par~ as por~oes neossomatic a s . A i dade
isocronica Pb -Pb pa r a os mi gma t i t o s f oi da ordem de 1 .400 Ma. Ess e s
dados confirmam a atua~ao de tres eve nt os fo rmadores de ro c has metamo r
ficas , um entre 1.400 e 1 . 300 Ma. I e ou t ro s dois proximos a 800 e 600
Ma.

As idade s K-Ar ne s t e s terrenos gnai ssico-migmatiti cos, fornece rarn
r e s ul t a dos proximos a 1,0 b a . e entre 650 e 550 Ma. re f l e t indo, r espec
t i v ame n t e , as epocas de resfriamento do s eventosmetamofi cos d o Prote:
r o zo ic o Medio e Superior.

Com re 1a9ao ao s grani toi des i n tru s ivos enc on tram-se datados os rna
ci90S de Nazar-e Pauli stci, Pd r-ac a i a ,' Ltu , Br-aganc a Paulista e s a t mao
tendo s ido obtidas i d a de s de forma~ao de aproximadamente 1100 Ma . a
580 Ma., c on f o r me reportado na tabela 2. Ne s t e quadro pede s e r obse r ­
vado 4 pe ri odo s de f o r ma9ao de gran itoides, 0 mai s an tigo q u e i. ooo Ma.
( Su i t e Braganc a Paulis ta), proximo a 900 Ma. (Su ite Sa imao) , e nt re 800
e 750 Mao' ( Na z a r e Paul ista e parte do Maci~o de Piracaia ) e em torno
de 580 Ma. (ltu e diferenciados ta~dios do co r po de Piracai a ) .
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DOMINIO SAO ROQUE

Para 0 Do~ini o Sao Roque estao disponiveis 117 determina<;oes geocro
noibgi~as envolvendo as metodologias Rb-Sr e Pb-Pb ~m rocha total, U- P~
em zircoes e K-Ar .

.. As rochas ine t.avu l. c an i c as ac i das , l ocalizadas no Morro do Pol vilho ,
pr-ox t mo a . San t an a do Parnaiba, c uj o posicionamentc e s t r-a t i g r a r t c o na o
~s:ta claramente definido , embora muitos autores, como Carnei ro e t . a l.
(l~84) . e . J !ll j"an i e Be Lj a v sk I's ( 1983) a s pos i c ion a r am no paeo t e i nfe rior
d a .s equ e nc La , apresentaram idade U-Pb e m z I r-coe s de 1790 + 14 Ma. obti­

' ~a no intercepto superior do diagrama Concordia ( Van Sehm~s3. et.al.
J.,Q8~) . . :E;sta idade f oi c on s i d e r a da c omo a epoea do episodiO de c r is 1;a1 i
z<a~:ao ,magmatica dos riodacitos originals .
.:,. . As · sequenc t as de metabasi tos que oc o r r-em em Pirapora do Bom J esus ,

.Serra do. Itaberaba e Jaragua, principalmente, a pr-e sen t ar-am i dade s K-Ar
dentrodo intervalo de tempo 1650 - 50 0 Ma., h a v e n do alguns resultados
p r-cx i mos a 1600 Ma. , a 1000 f>1a. e a 600 Ma. ( IPT , 1984 ; Co r d an i e
Bi t t eneourt, 1967 e desta p e squ i s a) . Apesar da po ssibi lidade das i da ­
des mai s an t igas s e r em de amostras qu e i n e o rporaram Ar4 0 r a di oge n i c o e s
't r anho e m seus reti c ulo s c r i s t a l i nos e partanto f ornecen do i dades mai ;
anti gas que as reais, nao s e pode descartar a h i po t e s e de s tas i da de s re
pre~entarem epocas intermediarias entre a cristal iza<;ao primaria das r~
chas e 0 even t o metamorfico brasiliano superimposto nesta area.° estudo geocronologi co da sequencia de metac onglomerados da regi a o
do Pico do Jaragua, indicou uma idade de 1200 +75 Ma c om razao i ni cial
37Sr/86Sr de 0,737 ~ 0, 001 para os seixos de natureza granito-gnaissi ­
cos e a idade de .800 + 30 Ma. c om re la<;ao inicial de 0,746 + 0,001 p a ra
a ma t r-Lz (T ass i n a r i et. al. 198 5 -modificado ). A idade ob t i d a para a
m~~~ i~ pe de .se r i n t e r p r e t ada c omo a e poca da fase sintecton i ca do u l ti ~

~6 e v en t o ;ne t amo r f i co que a fe tou a sequencia, e a i dade a tribui da a os
·s e i_.)( ~·s granito-gnaissicos ( - 1200 Ma.:: e indicativa da e poc a do me t amo r
f~sm6 principal que afetou os granito-gnaisses, p odendo ser antes ou d~
~9~sd~ ~e c onstituirem os seixos do s metaconglomerados .

. - ' As r-ochas gna.i s s i c as , qu e oeo r r em na r-eg t a o de Lgar-a t a , t nc Iu i c a s na
sequ~nl:::ia Sao Roque por Campos Neto (1985) apresentaram pe las metodol o­
iiai Rb-Sr e Pb-Pb em rocha t otal as idades isocronicas de 71 0 + 30 Ma.
e 1300 Ma. .respectivamente com valores para a r-aza o inicial de 0,7074 +

0,009.4.. e. para 0 111 de 8,135. A partir destes dac o s podemos conside r a r­
u~~ 'forma<;aopri~aria proxi ma a 1300 Ma. para esses ' gnai s ses e um even­
t.o ~e tamo rfi co s uperi mposto e m torno de 700 Ma.

; Os dados U-Pb em zi rcoes, Rb~Sr e Pb-Pb em rocha total, dlsponivei s
para os g~anitoides intrusivos (tabe la 2) mostraram que e ssas rochas f or
maram-se dentro do intervalo de tempo 700 - 520 Ma., portanto posic i o ­
nando os granitoides do Dominio Sao Roque com o pos-tectonicos ao e ven to
metamorfico de 800 + 100 Ma. Cabe ressaltar que 0 granitoide do Moinho,
q~~ . oc~rre entre Ig;rata e Nazare Paulista. admitido como sin a tardi I

tettoni co;' f orneceu idade Pb-Pb em isocrona de 1220 Ma. ap roximadamente
(tabela 2) mostrando 0 final do even to metamorfi co do Proterozoi c o Me ­
dio nasequencia do Grupo Sa o Roq ue.

Portanto as rochas do Domi n i o Sao Roq ue ini ciaram s ua deposi~ao p r £
xi.mo a .1800 Ma. , sofren do um e ven to me t amo r-f'Lc o em 13 00 Ma. , a c omp anh a
do de atividades granlticas, e poster iormente entre 800 e 700 Ma. urn o~

trometamorfismofoi super imposto, seguido pOl' manifesta<;oe s ma gma t ic a s
pos~t~ ctonicas ate 520 Ma.0 _. . ' .

DOMINIO EMBU

Para 0 Dominio 'Embu encontram-se disponiveis 56 analise s geoeronol£
gicas, nas ro~has migmatiticas do embasamento regional, nos xistos e n-

2844



caixados neste e mbasamento, nas gnai s ses b l a t o mi l on i ti c os de Sa n t a Iza­
bel e e malguns maci~os graniti~os intrusivos . Alim dos ·da do s exec u ta ­
dos no t raba lho , s a o c onsiderados tambim aqueles o b tidos po r Va n do r os
e Fr-aric o (1 966), Cordan i e Kawashita (1 97 1) , Werni c k et. a 1. (1 976) .

As por~oes melanossomatieas dos migmatito s que afl oram na Rodov i a
dos Tamoios a 20 kma a suI de Sao Jose dos Campos definiram uma isocro­
na Rb-Sr com idade de 2473 + 46 Ma. e razao inieial de 0 , 7003 + 0 ,0005 .
sugerindo. que os protolitos-destes migmatitos foram adicionado; a Cros­
ta Con t i ne n t a l no iniei o do Pr0terozoi c o l~ferior. Por o u t r o lade as
amostras com predominio de leuco~somas em diagrama isocronico Rb - Sr de­
fi niram a idade de 1497 + 46 Ma. com r-e l ac ao 87S r/86Sr ini cial de 0 1735
~. 0,001 e atraves de iso;rona Pb-Pb a idade de 12 75 ~ 240 Ma. c om valor
de ~l de 8,273 + 0,001 ( t a be l a 2) . Os dados acima nos permite c on s i de ­
rar uma epoca p~oxima a 1400 Ma. para a forma<;ao do conjunto leucossom~

t i c o e c on s e qu en t e me n t e dos migmatitos.
Encaixados ·no "Embasamento" do Dominio Embu ocorrem .faixas de ro~

chas me t a s s e d im en t a r e s , constituidas p o r v a ri o s tiposde xistos. Os me­
mo r f i to s qu e ocorrem na regiao de Embu-Gua9u definiram uma idade isocro
n ica Rb-Sr em r ocha total de 750 ~ 20 Ma. c om razao 87S r / 865r iniciald;
0, 7277 ~ 0,CX)9. Esta idade e Lnterpretada c o mo a epoc a s rn cec t ontca d o evento
metamorfico responsavel pela forma~ao dos xistos, marcando 0 pi ca QO

metamorfismo do CicIo Brasiliano na area.
Analises K-Ar e 40Ar /39Ar obtidas em concentrados de mine rais dos

terrenos metamorficos i ndicaram idades proximas a 1300 - 1200 Ma. ( 2 a­
nal ises ) e entre 560 e 50 0 Ma. suger indo a epoca de resfri ament o regi. o­
nal dos eventos vinculados ao Proterozoico Medio e Su p e r i o r .

Os blastomilonitos gnaisses da regiao de San ta Izabe l indicaram ida
de U-Pb em zircoes ; obtidas atraves d o intercepto superior n o diagrama
Concordia de 56 0 T 13 Ma., idade esta, incerpretada como a epoca de cris
t.aLdz ac ao magmati;a das rochas, de sc ar t ando a possibi1idade dos gnaissei"
s e r e m originarios de roehas geradas em eielos anteriores . Adicionalmen
t e foram retrabalhadas e m diagrama i s o c r o n i c o Rb-Sr amostras datadas.por
Werni ck et.a!. (1976 ), pertencentes a este con junto, que definiram uma
idade de 645 ~ 38 Ma. concordante, com aque1a obtida pela metodologia I

U~Pb.

Dentre os granitoides intrus ivos no Dominio Embu , apenas 0 co rpo de
Embu-Gua~u possue idade isocronica Rb-Sr , de 612 + 83 Ma. c om razao ini
cial de 0 , 70 7 + 0,00 7 , interpretada como a epoe a de . ~oloca9ao do corp~
granito i de nos-niveis superiores d a crosta . Os demais maci90s, como 0

de Magi das Cr u z e s , Maua e ltaquera ; possuem apenas idades Rb-Sr conve~

e ionais ou K-~r que sugerem idades entre 650 e 500 Ma.

DOMiNIO COSTEIRO

As roehas incluidas no Dominio Costeiro contam com 77 determina~oes
gcocr-ono i og i c as , t a n t o nos terrenos me t amo r-t'Lc o s como nos grani t oides .~

intrusivos.
Para as rochas gnaissicas migmatiticas fo r am obtidas idades isocro­

n icas Rb-Sr dentro do i nte r v al o de tempo 650 - 600 Ma. com razoes ini ~

ciais 8 7S r/865 r maiores Que 0 , 708 ( tabe la 1 ) i nd icando Que estes terr~~
nos formaram-se no fina l do Prote rozoieo Superior a partir de recic la ­
gem de material c r u s t a l . P Ol' sua vez, as rochas granitoides intrusivas
eonforme pode ser notado naTabela 2 , indicaram idades Rb-Sr isocroni ­
cas , de 570 + 50 Ma. para a suite Na t i v i d a d e da Serra e de 543 + 16 Ma.
para a suite-Caraguatatuba, idades es tas in t erp r e tadas com o a epoea de
forma~ao destas rochas. Os v a l o re s ob t idos para a s razoes iniciais de
ambas as isocronas (0,712) sugerem qu e t ratam-se de g r anitoides crustais.
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caNSIDERA~OES FINAlS:

Na figura 2 onde .enc on t r~~-se represen tadas a d~stribui9ao das r£
chas 'dos cinco dominios c onsiderados em fun9ao do t e mpo geologico, po­
de s er obs e rvado 0 s e gu i ~ te:

- a , pe r i odo de tempo 1400 - 1300 Ma. caracteri za um i mportante e vento
-f.or rn a dor- d e r-ocbas , em todos os dominios exceto no Costei r o .
.~ 0 ciclo orogenico Transam~zonico (2,2 - 1 ,9 Ga. ) encontra-se b e defi
n ido apenas no Domin i o Ampa r o - J un d i ai, cons t i tuindo uma diferen9a mar­
c an t e entre este Dominio e as demai s .

. .~ Coin r-eLa c a o a a t u ac ao da orogenia bras iliana, v inculada ao P r- o t e r-o z oj
co Superior, na area em es tudo , obse rva-se uma mi gra9 a o dos picos meta­
morficos . no t empo ge ol og i c o de cre s cendo e m idades do Domi nio P i racaia­
J und i a i em dire9aO ao Costeiro. s endo q ue , no primeiro domi ni o ocorreu
h a 800 Ma., no Sao Roque entre 80 0 e 720 Ma., no Embu ha 750 Ma. e no
Costeiro ha650 Ma. atras.
- Cabe ressaltar que enquan t o as domini os, de uma forma ge r al , e sta b i l l

.iaram-se tectonicamente entre 600 e 550 Ma., a Dominio Costeiro e a PB£
te adJascente a ele do Domi n i o Embu, permanecera~ quen t e mais ~ empo .

' re s ir i ando~ se somente ha 450 Ma.
~ Na fi~urf:i. 3, encontra-se represen tado 0 mapa d e d i s t r i b u i 9 a o de ida­
~e s das ro~has granitoides, onde po de ser notado que os grani toides in­
trus i v os possuem uma ten de n c i a ge ral de aum ento das idade s no sen t idode
s ude ste para no roeste, 550 Ma. n o Dom i ni o Cost e iro e 1000 Ma. no oami ­
rri o ·P i r aCa i a - J un d i a l .
- Embora 0 Protero zo ic o Supe r i o r fo i 0 pe r i odo no qual gr&~de qu a nti c B­
de de material i gn e o foi i nt roduzido na c r o s t a superi o r, ele nao consr l

: t u l u ' a epoca princ ipal de forma<;ao de crosta, porqu e os gran i to ide s b r~

-'s 'iT i ano s foram f orma do s a partir de materiai s proveni en t es d e c r-os t a coe
' t i ne n t a l reciclada. Ne s~e sent i do a f i gu r a 5 mostra que a grande mai o-
r~a das razoes ' i n i c 1a 1 s 87Sr/ 86S r , u tili zadas c omo i nd i cadore s de pro­
cessos de r ec iclagem d e crosta c ont inental p ~e-existen t e , s ituam-se do
Lade c r us t a l .
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TABEl.A 2: INFORK"COES CEOCRONOLOC ICAS DOS CRANI TOIDES HlTRUSIVOS

110MliltOS OENOKINACAO ~ I: IlEFERt.NCI AS i
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V 1e i ~a e iass~ 1

isocrona r l · 0,707
~ c ,ooe ( 196 6 ; ,

I
i

HBU -- '=1'O-<C 625 ~ 25 Ma . var-ocros e r r"80"""lC'O

convenC1 0n~1 I
: l%6 ) re:~

I
e 6=,t.Mau8. IRb-Sr 710 .!. SO l-"..a I ccrcemI

Convcnc1onal I { 1971 ) mxli C1cadc

I Rb-Sr I ;

CanlgUatatuba . 543 :. 16 Ha

I NTI 180cronn. rl · 0 ,71 26 :. 0 , 0 008

COSTE1RO 50 He IIRb- sr 570 ~ i N7 ,
Isocrone. r1 · 0 , 71 2 1- c ,002

I ,
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