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Resumo

A Pré-Iniciagdo Cientifica tem se mostrado uma estratégia formativa promissora para despertar vocagdes
cientificas e promover o engajamento dos estudantes com a pesquisa desde a educagao basica. Este estudo
buscou responder a questdo: como a literatura nacional tem discutido as contribui¢des e os desafios das
iniciativas de Pré-Iniciacao Cientifica no contexto educacional brasileiro? Para isso, foi realizada uma
revisdo de literatura, com busca em bases nacionais (SciELO, Google Académico e Periédicos CAPES),
considerando publicagdes entre 2015 e 2025. Apds triagem e andlise de contetido, foram selecionados
14 estudos (11 artigos, uma dissertagdo e duas teses), cujos resultados foram organizados em trés
categorias de beneficios: académicos, relacionados ao desenvolvimento do pensamento critico, dominio
de metodologias cientificas e ao interesse pela ciéncia; profissionais, vinculados a definigdo de trajetorias
académicas, habilidades de comunicacdo e trabalho em equipe; e pessoais, envolvendo autoconfianga,
protagonismo juvenil e engajamento social. Também foram identificados desafios, como desigualdades
na infraestrutura, baixa divulgagdo dos programas e necessidade de formacao e valorizagao docente.
Conclui-se que a Pré-Iniciagdo Cientifica é uma abordagem relevante para a formagao integral, mas
carece de politicas de ampliagao e equidade, além de estudos longitudinais que avaliem seus impactos
de longo prazo.

Palavras-chave: pré-iniciagdo cientifica, Educacdo em Ciéncias, Revisao de
Literatura, formacao de estudantes no ensino médio, engajamento cientifico

Abstract

Pre-Initiation Programs (PITs) have proven to be a promising educational strategy for awakening
scientific aspirations and promoting student engagement in research from basic education onward.
This study sought to answer the question: how has the national literature discussed the contributions
and challenges of pre-scientific initiation initiatives in the Brazilian educational context? To this end,
a literature review was conducted, searching national databases (SciELO, Google Scholar, and CAPES
Journals), considering publications between 2015 and 2025. After screening and content analysis, 14
studies were selected (11 articles, one dissertation, and two theses). The results were organized into
three benefit categories: academic, related to the development of critical thinking, mastery of scientific
methodologies, and interest in science; professional, related to the definition of academic trajectories,
communication skills, and teamwork; and personal, involving self-confidence, youth empowerment, and
social engagement. Challenges were also identified, such as infrastructure inequality, limited program
dissemination, and the need for teacher training and recognition. It is concluded that Scientific Pre-
Initiation is a relevant approach for comprehensive training. Still, it lacks expansion and equity policies,
as well as longitudinal studies that evaluate its long-term impacts.

Keywords: pre-scientific initiation, Science Education, Literature Review, student
training in secondary education, scientific engagement
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Resumen

Los Programas de Preiniciacién (PIT) han demostrado ser una estrategia educativa prometedora para
despertar aspiraciones cientificas y fomentar la participacion de los estudiantes en la investigacion
desde la educacion basica. Este estudio buscé responder a la pregunta: ;cémo ha abordado la literatura
nacional las contribuciones y los desafios de las iniciativas de iniciacion precientifica en el contexto
educativo brasileno? Para ello, se realizé una revision bibliografica en bases de datos nacionales (SciELO,
Google Scholar y Revistas CAPES), considerando publicaciones entre 2015 y 2025. Tras la seleccion
y el analisis de contenido, se seleccionaron 14 estudios (11 articulos, una disertacion y dos tesis). Los
resultados se organizaron en tres categorias de beneficios: académicos, relacionados con el desarrollo del
pensamiento critico, el dominio de las metodologias cientificas y el interés por la ciencia; profesionales,
relacionados con la definicién de trayectorias académicas, las habilidades de comunicacion y el trabajo
en equipo; y personales, que involucran la autoconfianza, el empoderamiento juvenil y la participacién
social. También se identificaron desafios, como la desigualdad en la infraestructura, la limitada difusién
del programa y la necesidad de formacién y reconocimiento docente. Se concluye que la Preiniciaciéon
Cientifica es un enfoque relevante para la formacion integral, pero carece de politicas de expansion y
equidad, ademas de estudios longitudinales que evalten sus impactos a largo plazo.

Palabras clave: iniciacion precientifica, Educacion Cientifica, Revision de
Literatura, formacién de estudiantes en educacion secundaria, compromiso cientifico

Introducao

A necessidade de uma educagdo cientifica centrada no desenvolvimento
académico e intelectual é evidente no contexto educacional brasileiro, especialmente
diante das lacunas existentes no sistema de ensino. Nesse contexto, Santos (2007)
destaca que ha uma preocupacido crescente com a educagio cientifica, defendida néo
apenas por educadores em Ciéncias, mas também por diversos profissionais. Essa
preocupagdo destaca a necessidade de abordagens reflexivas e criticas no processo de
ensino e aprendizagem (Fensham, 2008).

Seguindo essa linha de raciocinio, Medeiros e Goi (2020) destacam que, diante
do cendrio educacional atual, é fundamental promover um ensino que estabeleca
conexdes com o cotidiano dos estudantes, permitindo a aplicagdo de metodologias e
praticas que favorecam a construgdo do conhecimento. Nessa perspectiva, Silveira
(2015) ja havia destacado que a formagao cientifica no nivel médio constitui uma etapa
essencial para aproximar o estudante do fazer cientifico, favorecendo o desenvolvimento
de competéncias investigativas desde a educacdo basica.

Essas discussdes articulam-se com a necessidade de aproximar o ensino
da vivéncia escolar dos alunos, estabelecendo um elo entre o aprendizado tedrico
e as praticas investigativas que caracterizam a formac¢do cientifica. A forma
como os individuos se comportam nesse ambiente escolar, principalmente na
educacdo basica, reforca a importdncia de repensar estratégias para estimular o
interesse pela ciéncia e motivar os estudantes a prosseguirem em sua formacao.
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Nesse sentido, torna-se essencial a implementacdo de iniciativas que promovam
melhorias na qualidade do ensino, incentivando a participacdo ativa dos alunos em
praticas que despertem o pensamento critico e a curiosidade cientifica.

Diversas metodologias ativas, como experimentacdo e projetos praticos, tém
demonstrado aumentar significativamente o engajamento dos estudantes, tornando os
conceitos cientificos mais concretos e promovendo competéncias como colaboracao,
pensamento critico e resolu¢do de problemas (Linton et al., 2017; Oliveira, 2023; Silva
et al., 2024).

Diante do avango tecnoldgico e das demandas contemporaneas por inovagao,
¢ fundamental encontrar formas eficazes de atrair os jovens para a pesquisa cientifica.
Nesse contexto, a Organizagdo das Nacdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura (2023) enfatiza a importéncia de inserir a educagéo cientifica desde as primeiras
etapas do ensino, destacando a necessidade de priorizar investimentos nessa esfera para
fortalecer a formac¢ao dos estudantes e estimular o pensamento critico e investigativo.
A falta de interesse por essa area pode comprometer o progresso do pais, resultando na
perda de conhecimento e no enfraquecimento da produgao cientifica nacional. Dessa
forma, fomentar a participagdo estudantil em atividades cientificas desde cedo é uma
estratégia essencial para garantir a continuidade da pesquisa e do desenvolvimento
cientifico no Brasil (Bybee, 2010; Soares & Bentes, 2021).

Uma dessas estratégias é a inser¢do precoce dos estudantes em atividades
cientificas, como a Pré-Iniciacdo Cientifica, que pode envolver alunos do ensino
fundamental, médio e técnico, proporcionando-lhes o contato inicial com praticas
de pesquisa orientadas. Essa participacao dos estudantes em ambientes de pesquisa,
conforme apontado em estudo de Sehnem et al. (2021), favorece o desenvolvimento de
competéncias essenciais, além de contribuir para sua inser¢ao no mercado de trabalho.
Esse envolvimento esta diretamente relacionado ao crescimento pessoal e profissional
dos individuos, uma vez que o processo de pesquisa integra uma ampla gama de
conhecimentos. Essa abordagem possibilita o desenvolvimento de projetos de pesquisa
desde os primeiros anos da trajetéria académica, contribuindo para a construgao de uma
base solida de conhecimento e para a superagdo de desafios enfrentados na educacao
(Silva et al., 2020). Além disso, a interagdo com atividades investigativas pode ampliar
a compreensdo dos alunos sobre o papel da ciéncia na sociedade, incentivando-os a
considerar a carreira cientifica como uma possibilidade de atuagdo profissional relevante
e impactante.

A ciéncia desempenha um papel crucial na resolugdo de problemas globais,
abrangendo questdes ambientais, sociais e tecnoldgicas. Portanto, negligenciar
iniciativas que promovam o avan¢o do conhecimento pode resultar em prejuizos para
toda a sociedade.

Ademais, a carreiraacadémica deve ser reconhecida como uma via de contribuicao
ndo apenas para os pesquisadores, mas também para o desenvolvimento do pais.
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Oliveira (2013) observa que o conhecimento produzido pela ciéncia ndo se
restringe ao interesse exclusivo dos cientistas, mas possui relevancia para a sociedade,
influenciando diferentes areas do conhecimento e impactando o cotidiano das pessoas.
Nesse contexto, é fundamental quebrar o paradigma de que a pesquisa é inacessivel
ou pouco relevante, reforcando sua importancia na construcao do saber e na inovagao
cientifica.

Areas das Ciéncias Exatas e da Natureza, como a Quimica, sdo frequentemente
vistas como disciplinas abstratas e de dificil compreensao. Segundo Albano e Delou
(2024), esse fendmeno pode estar relacionado a complexidade do processo de abstracao
de modelos, teorias, conceitos e calculos caracteristicos da area, o que frequentemente
leva a atribuicao de estereotipos a disciplina. O autor ressalta que um ensino tradicional
desprovido de contextualiza¢do com a realidade dos alunos, sem considerar seus
conhecimentos prévios e sem a constru¢do compartilhada de significados, tende a
perpetuar um modelo no qual o professor é a unica autoridade do saber, enquanto
os estudantes assumem um papel passivo. Essa abordagem pode contribuir para uma
compreensao distorcida da ciéncia e dificultar o engajamento dos alunos no processo de
aprendizagem.

No entanto, a aplica¢do pratica dos conhecimentos cientificos é essencial para
solucionar diversos desafios contemporéineos, incluindo problemas de saide eambientais.
Informagdes dessa natureza precisam ser disseminadas de maneira acessivel, permitindo
que os estudantes compreendam a relevancia dessas disciplinas. A Pré-Inicia¢ao
Cientifica se apresenta como um meio eficaz para essa dissemina¢do, proporcionando
aos alunos oportunidades de aprendizado por meio da interagdo com orientadores e da
vivéncia em projetos de pesquisa. De acordo com a Comissao Nacional da UNESCO
(2023), a ciéncia desempenha um papel fundamental na sociedade, proporcionando
avancos significativos ao responder questdes complexas e enfrentar desafios cotidianos.
Por intermédio da gera¢ao de conhecimento, a ciéncia contribui para a melhoria da
educacdo e da qualidade de vida, além de reduzir desigualdades e promover a integracao
e o dialogo entre diferentes setores da sociedade.

A Pré-Inicia¢do Cientifica é um programa educacional voltado para estudantes
do ensino basico e técnico, com o objetivo de inseri-los precocemente no universo da
pesquisa académica. Lescack et al. (2019) apontam que engajar estudantes em atividades
de pesquisa e no processo cientifico possibilita a construgao de vinculos significativos com
mentores, que desempenham papel fundamental na orienta¢ao académica, atuam como
referéncias inspiradoras e auxiliam na preparagdo para futuras trajetorias profissionais.
Essa iniciativa tem se mostrado uma estratégia promissora para despertar o interesse
pela ciéncia, estimular o pensamento critico e desenvolver habilidades essenciais para a
formacao académica e profissional dos estudantes.

O Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq)
¢ o principal 6rgao federal de fomento a Inicia¢ao Cientifica no Brasil, promovendo
editais regulares e normas especificas para a operacionalizagdo de bolsas destinadas
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aos niveis de ensino basico, técnico e superior. Entre os programas oferecidos,
destaca-se o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica (PIBIC) e o
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica no Ensino Médio (PIBIC-
EM), regulamentados pela Resolu¢do Normativa 017/2006. As bolsas, com dura¢ao
de 12 meses, sdo atribuidas mediante avalia¢ao criteriosa de projetos submetidos por
orientadores vinculados a instituicdes de ensino e pesquisa. A submissdo dos projetos
ocorre exclusivamente por meio do orientador, responsavel por cadastrar o estudante,
supervisionar o desenvolvimento da pesquisa e garantir a execugdo ética e formativa das
atividades propostas. Embora o programa seja majoritariamente composto por bolsistas,
algumas institui¢oes permitem a participagdo voluntaria de estudantes, desde que sigam
os mesmos critérios de selecio e acompanhamento. De acordo com dados oficiais, o
CNPq mantém atualmente mais de 91 mil bolsas ativas e cerca de 15 mil projetos em
andamento, conforme informagdes disponiveis em seu painel de dados institucional
(CNPq, 2025). Para participar, os estudantes devem estar regularmente matriculados,
apresentar bom desempenho académico e dedicar-se integralmente as atividades de
pesquisa. Os orientadores, por sua vez, acompanham todas as etapas do projeto, desde a
elaboracao do plano inicial até a divulgagao dos resultados em eventos cientificos.

A Pré-Iniciagdo Cientifica ¢ um programa relativamente recente em sua
implementagao. De acordo com Almeida e Longhin (2024), seu marco inicial no Ensino
Médio remonta a 1986, com a criagdo do Programa de Vocagao Cientifica (Provoc) na
Escola Politécnica de Satde Joaquim Venancio, da Funda¢ao Oswaldo Cruz (Fiocruz-
R]). Esse modelo pioneiro inspirou outras iniciativas que foram gradualmente adotadas.
No Brasil, a implementagdo de programas dessa natureza ganhou maior impulso a
partir de 2001, quando a iniciagao cientifica passou a ser incorporada ao Ensino Médio
em algumas escolas como componente curricular. Como parte das politicas publicas
voltadas ao ensino e a pesquisa, em 2003 foi instituido o Programa de Iniciagao Cientifica
Junior (ICJr), regulamentado em 2006. Posteriormente, em 2010, foi criado o Programa
Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM),
consolidando o incentivo a pesquisa entre os estudantes dessa etapa escolar (Oliveira,
2017). Diante desse cenario, torna-se essencial a realizacao de estudos que evidenciem
a importancia dessas iniciativas para a formacdo académica e profissional dos jovens.

Nessa perspectiva, este estudo propde a seguinte questdo de pesquisa: como a
literatura nacional tem discutido as contribuicdes e os desafios das iniciativas de Pré-
Inicia¢ao Cientifica no contexto educacional brasileiro? A partir disso, os objetivos do
presente estudo sdo: (I) analisar como a literatura nacional tem discutido a Pré-Iniciagdo
Cientifica; (II) identificar as principais contribuicoes e desafios destacados pelos autores;
e (III) refletir sobre os impactos formativos dessa experiéncia no contexto da Educa¢ao
em Ciéncias. A investigacdo se justifica pela relevancia desse programa na formacgao
de futuros pesquisadores e profissionais, promovendo o desenvolvimento cientifico e
educacional desde a educagdo basica. Assim, torna-se necessario realizar estudos que
se concentrem nesse tema, de modo a contribuir com questdes relacionadas a pesquisa,
especialmente na drea das Ciéncias no contexto educacional.
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Dessa forma, a Pré-Iniciacdo Cientifica ndo deve ser compreendida apenas como
um meio de inser¢do profissional, mas como uma experiéncia educativa que promove
a formagao integral dos estudantes, favorecendo o desenvolvimento da autonomia, da
competéncia e do vinculo com a pratica cientifica (Deci & Ryan, 2000). Estudos sobre
programas pioneiros no Brasil, como o Programa de Vocagao Cientifica — PROVOC,
evidenciam o carater formativo e a articulagdo entre escolas e instituicdes de pesquisa,
sustentando a ideia de que a iniciagdo no Ensino Médio é também um dispositivo para
a construcdo de identidade cientifica e cidada (Ferreira, 2003; Pontel & Vieira 2020).

Metodologia

A presente investigacao caracteriza-se como qualitativa e, conforme Prodanov e
Freitas (2013), adota um enfoque descritivo. Nesse tipo de estudo, a andlise dos dados
ocorre de forma indutiva, priorizando tanto o processo quanto a interpretagdo dos
significados.

Neste estudo, por meio do levantamento de dados, apresentam-se informagoes
pertinentes sobre a contribuicao da participacdo de estudantes da educacao basica em
programas institucionais de Pré-Iniciacdo Cientifica para sua formagdo académica
e para o desenvolvimento de competéncias investigativas. A pesquisa apresenta, a
partir de dados explorados da literatura, uma discussao sobre o envolvimento precoce
em atividades cientificas em relagdo a trajetéria académica e profissional, apontando
possiveis contribui¢cdes para sua formagao e despertando o interesse pela ciéncia.

Este estudo é uma revisdo de literatura. Segundo Marconi e Lakatos (2002),
esse tipo de pesquisa se caracteriza como uma revisio de propostas de estudos,
possibilitando analise critica e discussdo fundamentada a partir dos dados coletados. A
pesquisa bibliografica, além disso, nao se limita a repeticdo do que ja foi exposto sobre
determinado tema, mas permite analise critica que proporciona novas perspectivas e
abordagens, culminando em conclusées relevantes (Marconi & Lakatos, 2010).

Nesta pesquisa, realizou-se uma revisao bibliografica ao investigar recursos ja
existentes, como artigos cientificos, iniciando com leitura exploratéria, seguida por
leituras seletivas, analiticas e interpretativas (Gil, 2017), que buscaram reunir, analisar e
sintetizar estudos académicos sobre os impactos da Pré-Iniciagdo Cientifica. Para isso,
foram consultadas bases de dados reconhecidas, como SciELO, Google Académico e
Periodicos CAPES. Essa escolha se justifica por permitir analisar as contribui¢des e
os impactos da participagao de estudantes da educagao basica em programas de Pré-
Inicia¢ao Cientifica com base em estudos nacionais. Assim, essas bases apresentam
ampla quantidade de publica¢oes indexadas, sendo adequadas para a busca de materiais
relacionados a tematica da Pré-Iniciacao Cientifica.

Adicionalmente, optou-se por incluir dissertacdes e teses identificadas nas bases
consultadas, uma vez que parte desses trabalhos ja se encontra indexada em plataformas
abertas (Google Académico e Periddicos CAPES), o que dispensou a busca direta no
Banco de Teses e Dissertacoes da CAPES, considerando também a escassez de produgdes
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especificas sobre o tema nessa base. Embora o foco desta revisao recaia sobre produgdes
nacionais, estudos internacionais foram utilizados de forma complementar, a titulo de
cotejamento teodrico, quando contribuiram para contextualizar ou ampliar a discussao
dos achados nacionais.

Utilizando os termos-chave “pré-iniciacao cientifica», “IC Junior” e “PIBIC-EM”,
adotou-se um recorte temporal para esta pesquisa, considerando estudos publicados
entre 2015 e 2025. A fim de obter resultado mais direcionado ao propésito deste estudo,
foram adotados critérios especificos nas buscas, conforme Figura 1.

Figura 1

Critérios adotados de selecdo dos trabalhos

Critérios de Inclusao Critérios de Exclusao
o Artigos, dissertagbes e teses que abordem |e Trabalhos que ndo sejam artigos cientificos,
beneficios e contribuicbes da Pré-Iniciacdo dissertacdes ou teses;
Cientifica; <
’ o Estudos que ndo apresentem dados relevantes
o Estudos que apresentem discussdes sobre ou que tratem de programas de Iniciagdo
beneficios,  contribuicbes, ou efeitos Cientifica voltados exclusivamente para o
educacionais relacionados a participacdo em Ensino Superior.

programas de Pré-Iniciagao Cientifica.

E importante ressaltar que, considerando os critérios adotados para a selecio
dos estudos que compdem o escopo desta pesquisa, foram seguidas etapas exploratdrias
conforme descrito por Gil (2017): (I) realizou-se a leitura dos titulos, resumos e palavras-
chave, com o objetivo de realizar uma selegao preliminar dos materiais que atendiam aos
critérios estabelecidos, excluindo aqueles que nao se enquadravam no escopo do estudo
ou apresentavam duplica¢des nas bases de dados; (II) procedeu-se a leitura detalhada
e aprofundada do conteudo selecionado, a fim de verificar a pertinéncia dos dados e
assegurar sua conformidade com os objetivos da pesquisa; (III) por fim, os estudos que
passaram pelas duas triagens anteriores foram analisados com leitura integral dos textos
completos (incluindo artigos, dissertagdes e teses), sendo extraidas todas as informagoes
pertinentes ao desenvolvimento da pesquisa.

Paraaorganizagao e andlise dos dados, foi elaborado um quadro-resumo contendo
informagdes essenciais dos artigos, dissertagdes e teses selecionados, incluindo titulo,
autor, ano de publicac¢do e objetivo. Em seguida, foi realizada uma sintese dos trabalhos
selecionados, destacando as principais contribui¢des encontradas na literatura. A analise
foi conduzida a partir de uma abordagem discursiva, permitindo identificar e classificar
os beneficios apontados pelos estudos revisados.

Com base na revisdo da literatura e na interpretacao dos autores, foi possivel
estruturar um quadro-resumo que sintetiza as principais evidéncias sobre o programa de
Pré-Iniciagao Cientifica. Utilizando-se a analise de conteudo proposta por Bardin (2011),
seguiram-se as trés etapas indicadas pelo autor: (I) pré-analise, com leitura flutuante dos
materiais; (II) exploragdo do material, com defini¢cdo de categorias; e (III) tratamento

Rev. Bras. Pesqui. Educ. Ciénc., 26, 61314, 1-28, 2026 7



Araujo & Kasseboehmer

e interpretacao dos resultados. Os beneficios identificados foram classificados em trés
categorias, a saber: académicos, profissionais e pessoais, 0 que proporcionou uma visao
ampla dos impactos da participagdo precoce em atividades cientificas, destacando sua
relevancia para o desenvolvimento educacional e profissional dos estudantes. Ressalta-
se, ainda, que, na sequéncia, foram discutidos os desafios e criticas relacionados a Pré-
Iniciagdo Cientifica, com base na analise dos estudos.

Resultados e Discussao

Apos a revisao bibliografica, tornou-se evidente a escassez de estudos sobre
esse processo. No total, foram identificados 91 trabalhos: 61 no Google Académico,
24 no Periddico CAPES e 6 na SciELO. Na primeira triagem, que consistiu na leitura
de titulos, resumos e palavras-chave, 73 trabalhos foram excluidos por ndo atenderem
aos critérios estabelecidos. Essa exclusdo elevada deve-se ao fato de que muitos titulos,
resumos e palavras-chave nao refletiam o foco tematico proposto neste estudo, o que
levou a eliminagdo de materiais ndo pertinentes aos objetivos da pesquisa, restando
18. Na segunda triagem, foi realizada uma andlise mais aprofundada, com a leitura
das introdugoes e conclusoes, resultando na exclusdo de quatro trabalhos. Os artigos
excluidos apresentaram limitagdes diversas, como conteudos fragmentados, falta de
relevancia para o escopo do estudo, ou foco em contextos distintos, como o Ensino
Superior, isto é, estudos que ndo atendiam aos critérios estabelecidos. Portanto, sua
inclusdo na presente pesquisa nao se justificaria.

Apos a analise final, foram selecionados 14 estudos que atenderam aos requisitos
determinados e que compdem o corpus deste estudo, todos voltados a tematica da Pré-
Iniciagdo Cientifica. Percebe-se, portanto, a existéncia de uma quantidade limitada de
trabalhos que exploram, de forma pratica, os beneficios desse programa. Ferreira et al.
(2019) apontam a falta de divulga¢ao como um dos principais problemas, o que pode
justificar a escassez de estudos na area.

Esses achados reforcam a necessidade de maior énfase na pesquisa cientifica
dentro do ensino de Ciéncias no Brasil. A limitacdo de estudos praticos e a falta de
divulgacdo, mencionadas por Ferreira et al. (2019), indicam que ainda ha barreiras
significativas a serem superadas para que os beneficios do programa sejam amplamente
reconhecidos e aplicados.

Além disso, conforme destacado por Massola et al. (2016), o fortalecimento do
ensino de Ciéncias pode desempenhar um papel crucial na formagao de estudantes
mais preparados para enfrentar desafios académicos e profissionais, contribuindo para
a construcdo de uma sociedade mais democratica e igualitaria.

Para a condugdo deste estudo cientifico sobre a Pré-Iniciagdo Cientifica, foram
selecionados 11 artigos, uma dissertagdo e duas teses, cujas principais informagoes estao
sintetizadas na Figura 2. A selecdo dos estudos seguiu critérios metodologicos rigorosos,
sendo selecionados aqueles que passaram pelas triagens ja mencionadas, seguidos da
analise completa dos trabalhos mais relevantes, assegurando a qualidade e a pertinéncia
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das fontes incluidas na pesquisa. Vale destacar que os estudos de Ferreira et al. (2019),
Lescak et al. (2019) e Lima e Gonzatti (2024), que aparecem junto ao corpus analitico,

foram utilizados para fins de contextualizagado teérica.

Figura 2

Informagoes essenciais dos trabalhos selecionados

Titulo Autor Publicado Objetivo
Artigos
Busca discutir uma experiéncia de Pré-
Pré-Iniciagdo Iniciagdo Cientifica, focando nas relagdes
Cientifica em entre a participagdo politica e o enraizamento
Psicologia: territorial entre os moradores de uma
OBla: Massola et al. 2016 . . -
Contribuigao para a comunidade quilombola no Vale do Ribeira,
Formagao Cientifica contribuindo para o aprimoramento da
no Ensino Médio. formacao cientifica, especialmente em
Psicologia Ambiental.
. Discutir a literatura sobre a estruturacdo
A Iniciagdo e e .
L, . da Inicia¢do Cientifica no ambiente escolar,
Cientifica no Brasil Costa & . . . .
~ 2017 enfatizando sua importincia no Ensino
e sua propagacdono | Zompero 1 - -
. T Médio como um espago para solidificacdo da
Ensino Médio. A
produgao cientifica.
Habilidades . <
" Investigar a compreensdo dos alunos sobre
cognitivas : S .
procedimentos cientificos, especificamente
apresentadas por . . - <
.. Zompero et na identificagdo de problemas, elaboracdo
alunos participantes 2018 -
, al. de planos de trabalho e registro de dados,
de um Projeto de . O
e durante um projeto de iniciagdo cientifica no
Iniciagao Cientifica . iy
. 1 Ensino Médio.
no Ensino Médio.
A Iniciagdo Avaliar a contribui¢do da Iniciagdo Cientifica
Cientifica na na formagdo de estudantes do Ensino Médio,
formagéo dos Oliveira et al. 2019 destacando a importancia dessa experiéncia
Estudantes do na constru¢do do conhecimento critico e
Ensino Médio. auténomo dos alunos.
A pré-iniciagdo
cientifica e suas . a
a Identificar as contribuigbes do Programa
contribuigdes sob a N
. Jovens Talentos para a Ciéncia (PJTC) da
otica dos estudantes . . . .
Azevedo et al. 2019 Faperj, na cidade de Miracema, para os jovens
do programa Jovens . o
que participaram dessa iniciativa entre 2010 e
Talentos para a
A . 2017.
Ciéncia Faperj - Rio
de Janeiro/Brasil.
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Informagées essenciais dos trabalhos selecionados (continuagdo)

Titulo | Autor | Publicado | Objetivo
Artigos
O estudo busca avaliar as percepgdes de
A Pré-Inicia¢ao estudantes do Colégio Estadual Deodato
Cientifica: um Gongalves Linhares sobre o Programa Jovens Talentos
. ~ 2020 A . .
processo de inclusao etal. para Ciéncia (FAPER]), investigando como
ou segregagao? aqueles que ndo participaram do programa
percebem sua relevancia e implicagdes.
A Implementagio
do Programa de
Pré-Inicia¢ao Analisar as percepgoes de estudantes da rede
Cientifica na Rede privada sobre a iniciagdo cientifica e sua
) N Sousa et al. 2021 PN . .
Privada: concepgoes influéncia no desenvolvimento de aprendizado
de estudantes ao longo do ano escolar.
sobre o processo-
aprendizagem.
Iniciagéo cientifica Analisar os impactos positivos da (pré)-
como caminho para iniciagao cientifica na formagao de alunos
a emangpaqao do Morais et al. 2022 do Er.lsmo Médio Integrad,o,. destacanfiq a
aluno vinculado pesquisa como um principio pedagogico
ao Ensino Médio fundamental na Educagdo Profissional e
Integrado. Tecnoldgica (EPT).
O Estudo da . A .
. Proporcionar uma experiéncia de pré-
Paisagem e o e .
. iniciagdo cientifica aos estudantes do Ensino
Ensino de Geografia . ~
A Moreti 2023 Fundamental, promovendo reflexdes sobre
no Combate a . . )
< o conceito de paisagem e o combate a
Degradacio da degradagdo ambiental
Natureza. gradas '
Iniciagao Cientifica Investigar o perfil do Programa Institucional
em cursos técnicos Vale 2024 de Bolsas de Iniciagdo Cientifica do Ensino
integrados ao Meédio (PIBIC-EM) em um Instituto Federal
Ensino Médio. Goiano.
Eu faqF) I’)’arte da Discutir o PIBIC-EM como dispositivo de
pesquisa: PIBIC- formacéo de jovens pesquisadores para pensar
EM, participagdo Miranda et al. 2025 ka0 g jov p qrisade! p . P .
. I a participagdo juvenil e o direito a cidadania
juvenil e direito a e
. . em escolas da periferia de Fortaleza/CE.
cidadania.
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Figura 2

Informacgées essenciais dos trabalhos selecionados (continuagio)

Titulo | Autor | Publicado | Objetivo
Dissertacdo
A interacdo
de projetos Verificar como projetos educacionais em
educacionais para Ciéncias, desenvolvidos na escola, e aintera¢do
o aprendizado com a universidade, por meio de programas
A Gama 2016 , .
em Ciéncias: o de Pré-IC, podem contribuir para a mudanga
laboratdrio, a da realidade escolar em aspectos relativos ao
monitoria e a pré- ensino e a aprendizagem dos alunos.
iniciagao cientifica.
Teses
Investigar a politica de formacdo inicial de
L esquisadores na Educacdo Basica (EB) por
A Iniciagao pesqut > ha meme (;, , .( ) P
L s meio da Iniciagdo Cientifica Junior (ICJ),
Cientifica Junior o
o com foco no Programa Institucional de Bolsas
(ICJ): aproximagdes L e . 1
~ Oliveira 2015 de Iniciagdo Cientifica para o Ensino Médio
da educacio o
. (PIBIC-EM) e suas recontextualizagdes na
superior com a re . L
educacio basica pratica dos quatro campi da Universidade
’ Federal de Santa Catarina (UFSC) e das dez
escolas publicas pesquisadas.
Pactos e impactos da
iniciagdo cientifica Identificar as contribuicbes da Inicia¢do
na formacédo dos Oliveira 2017 Cientifica no Ensino Médio para a formagéo
estudantes do dos estudantes do IFC - Rio do Sul.
Ensino Médio.

A analise dos 14 estudos selecionados evidencia o papel formativo da Pré-Inicia¢do
Cientifica no desenvolvimento de competéncias investigativas, o fortalecimento da
autonomia e do vinculo com a escola e com a Ciéncia, bem como as desigualdades e os
desafios estruturais que impactam sua efetividade.

Ao examinar os 11 artigos, a dissertagdo e as teses selecionadas, observa-se que
estes abordam aspectos centrais da Pré-Iniciacdo Cientifica, enfatizando sua relevancia
na formagdo académica e no desenvolvimento de habilidades criticas em estudantes
do Ensino Médio. Por exemplo, diversos autores, como Lescak et al. (2019) e Lima e
Gonzatti (2024), destacam a importincia da Iniciagdo Cientifica precoce como meio
de despertar o interesse pela pesquisa e pela carreira cientifica, corroborando a ideia de
que experiéncias praticas em pesquisa podem influenciar positivamente as trajetdrias
educacionais dos alunos.
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No estudo realizado por Gongalves et al. (2020), em vez de examinar os impactos
do programa de Pré-Iniciacdo Cientifica, o foco foi analisar a percepcdo de 126
estudantes do Ensino Médio que nao participaram do programa. Utilizando a técnica de
analise de contetdo, os resultados mostraram que 7,9% dos participantes desconheciam
o programa, 14,3% expressaram desinteresse ou desvaloriza¢ao, e 43,6% o consideraram
uma oportunidade de crescimento intelectual, social ou profissional. Esses achados
evidenciam a importancia de aumentar a divulgacao interna do programa e expandir o
conhecimento sobre seu papel. Além disso, é crucial buscar meios para incluir estudantes
nao contemplados pelo programa e abordar lacunas relacionadas a segregacdo escolar e
a inclusdo social nos programas de Iniciagao Cientifica. O autor sugere que o programa
pode transformar e motivar até mesmo estudantes com desempenho académico inferior,
destacando seu potencial criativo. Portanto, ele defende a inclusao de um publico mais
amplo, enfatizando a contribuicdo significativa do programa para o desenvolvimento
académico, pessoal e intelectual dos estudantes participantes.

De modo semelhante, Miranda et al. (2025) analisam o Programa de Inicia¢ao
Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM) como politica publica voltada a formacao
de jovens pesquisadores e a promog¢ao da cidadania em escolas publicas da periferia
de Fortaleza/CE. A partir de uma metodologia de pesquisa-interven¢do desenvolvida
em duas escolas, os autores evidenciam que o programa favorece o vinculo entre
universidade e escola, estimula a participagdo juvenil e amplia a inser¢do social dos
estudantes, configurando-se como um espago de coparticipagdo e protagonismo na
produgcao cientifica.

De modo convergente, Oliveira (2015), ao investigar o Programa Institucional de
Bolsas de Iniciag¢ao Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM) da UFSC, identificou
que a politica de Iniciagdo Cientifica Junior contribui para o desenvolvimento da
autonomia e do pensamento critico dos estudantes, a0 mesmo tempo em que fortalece
o vinculo entre a educac¢do basica e a superior. A partir de um estudo de caso com
bolsistas, orientadores e coorientadores, o autor evidencia que o programa tem potencial
para instaurar um circulo virtuoso entre escola e universidade, embora ainda enfrente
limitagoes estruturais e de abrangéncia que dificultam sua efetividade.

Nesse mesmo sentido, Vale (2024) investigou o perfil do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacao Cientifica do Ensino Médio (PIBIC-EM) em um Instituto Federal
Goiano, por meio de uma pesquisa descritiva e documental com dados de 20122 2021. O
autor identificou crescimento expressivo no nimero de projetos e bolsas, especialmente
as financiadas pelo CNPq, e constatou que as areas de pesquisa se articulam aos cursos
técnicos integrados, evidenciando que a Inicia¢ao Cientifica atua como componente
pedagogico que fortalece o protagonismo discente e a integracao entre ensino e pesquisa,
além de ressaltar a importancia de ampliar o acesso desses programas na educagdo
basica.

Com o propésito de identificar as contribui¢ées do Programa Jovens Talentos
(PJT) da Faperj em Miracema para os estudantes participantes entre 2010 e 2017,
Azevedo et al. (2019) realizaram entrevistas com 137 estudantes do Ensino Médio
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da educa¢do basica envolvidos na iniciativa. Os resultados revelaram que a grande
maioria dos participantes do PJT (86,2%) descreveu sua experiéncia no programa com
sentimentos de satisfacdo. De acordo com os depoimentos dos estudantes, o programa
teve impactos positivos em varias areas de suas vidas: intelectual (56%), pessoal (50%),
profissional (48%), aquisi¢do de conhecimentos (31%), desempenho académico (27,5%),
inser¢ao no meio académico (26%), habilidades de apresentacdo (20,5%) e defini¢do de
metas profissionais (19%). Além disso, os alunos relataram que a participagdo no PJT
ampliou sua visao de mundo, influenciou suas trajetérias académicas e os incentivou
a ingressar na faculdade. Estes depoimentos destacam a significativa importancia do
programa para os envolvidos.

Nesse sentido, Oliveira et al. (2019) destacam a contribuicdo da Iniciacdo
Cientifica (IC) na formagao de estudantes do Ensino Médio, enfatizando seu papel na
promocao de um conhecimento critico e independente. Utilizando uma abordagem
qualitativa, o estudo envolveu um questionario eletronico com perguntas abertas
aplicado a egressos do Instituto Federal Catarinense (IFC), buscando compreender
as percepgoes desses individuos sobre os impactos da Iniciacdo Cientifica em suas
trajetérias pessoais e académicas. Os participantes afirmaram que a experiéncia com
a Ciéncia foi fundamental para o desenvolvimento de habilidades como autonomia,
pensamento critico e resolucao de problemas. Além disso, destacaram a relevancia da
pesquisa cientifica ndo apenas no contexto educacional, mas também em suas vidas
cotidianas. Estas descobertas corroboram a visdo de que a Iniciagdo Cientifica, quando
integrada ao curriculo do Ensino Médio, pode servir como um espago formativo que
aprofunda o conhecimento cientifico de maneira reflexiva e critica.

Sousa et al. (2021) examinaram as percep¢des dos alunos da educagio basica
privada sobre o programa de Pré-Iniciagao Cientifica (PIC/EM) e seu impacto ao longo
do ano letivo. A pesquisa, motivada por observagdes de professores sobre a falta de
engajamento dos alunos em Biologia, incluiu 87 alunos de trés turmas do primeiro
ano do Ensino Médio e quatro professores. Os resultados indicaram que o programa
estimula a construcdo do conhecimento, promove a autonomia, fortalece as relagoes
entre professores e alunos e desperta o interesse dos jovens pela escola e pela Ciéncia,
conforme apontado tanto pelos alunos quanto pelos professores.

Seguindo essa linha de pensamento, Morais et al. (2022) conduziram estudos
de revisao da literatura sobre os conceitos fundamentais do Ensino Médio integrado,
da pesquisa como principio pedagdgico e da Iniciagdo Cientifica. O estudo indica
que, progressivamente, a pesquisa tem o potencial de estimular o aluno-pesquisador
a desenvolver uma maior curiosidade em relagdo ao mundo ao seu redor. Essa busca
incessante pelo entendimento do mundo em constante movimento, quando cultivada
desde a fase da educagdo basica, tende a contribuir significativamente para que o
individuo, nos estagios subsequentes de ensino (graduagao e pos-gradua¢ao), comece
a formular questoes de pesquisa e a buscar solugdes para esses problemas emergentes.
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A pesquisa de Massola et al. (2016) sobre o Programa de Pré-Iniciacao Cientifica
da USP oferece uma visao enriquecedora sobre como a exposi¢do precoce a pesquisa
universitaria pode impactar positivamente estudantes de Ensino Médio técnico.
Ao envolver os alunos em atividades praticas, como coleta e andlise de dados, e ao
proporcionar visitas a Universidade de Sdo Paulo, o projeto ndo apenas desenvolveu
habilidades técnicas, como escrita e comunica¢do, mas também promoveu uma reflexdo
critica entre os participantes. A supervisdo proxima dos professores foi crucial para o
sucesso do projeto, garantindo um ambiente de aprendizado colaborativo e motivador.
No entanto, as desisténcias registradas sugerem a necessidade de aprimorar as estratégias
de engajamento para reter todos os participantes. A conclusdo do estudo é contundente: a
participa¢do em projetos de pesquisa é uma pratica formativa poderosa para a formagao
integral dos alunos, contribuindo para uma educa¢ao mais inclusiva e emancipatoria,
especialmente em escolas técnicas.

Nesse sentido, Zompero et al. (2018) argumentam que a Iniciagdo Cientifica no
Ensino Médio promove impactos positivos significativos, como o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, a vivéncia do fazer cientifico, o estimulo ao questionamento
e a integracdo de conhecimentos. Além disso, prepara os estudantes para o futuro,
contribuindo para seu crescimento académico, pessoal e social. Conforme observado
por Zompero et al. (2018), a Iniciagdo Cientifica se apresenta como uma alternativa ao
ensino tradicional nas Ciéncias da Natureza, oferecendo aos alunos a oportunidade de
experimentar praticas cientificas e compreender processos especificos dessa area, o que
enriquece a formagao integral dos estudantes.

Essadiscussao confirmaavisdo de Oliveira (2017) ao analisar a Iniciacao Cientifica
no Ensino Médio do Instituto Federal Catarinense — Campus Rio do Sul, destacando
seus impactos na formacao dos estudantes. A pesquisa revelou que a Inicia¢do Cientifica
oferece oportunidades para o desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas,
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida e a equidade social. No entanto,
obstaculos como as deficiéncias da educacdo basica limitam a capacidade dos alunos
de questionar as implicagdes sociais da Ciéncia e Tecnologia. Conclui-se que, apesar
dos desafios, a Iniciacdo Cientifica é uma pratica formativa valiosa para a socializa¢ao
do conhecimento e conscientiza¢do dos estudantes, promovendo uma forma¢do mais
integrada e consciente.

Seguindo esse raciocinio, o estudo de Costa e Zompero (2017) aborda a
estruturacio e a relevancia da Iniciagdo Cientifica no Ensino Médio brasileiro, utilizando
uma revisdo de literatura e a andlise de documentos oficiais, como a Constitui¢ao Federal
e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB). Os autores enfatizam a importancia
legal da Iniciacdo Cientifica, mas apontam que sua implementac¢do ainda é limitada,
com muitos alunos ndo tendo acesso a essas oportunidades. O estudo destaca o papel
fundamental do professor como mediador para fomentar a curiosidade e a pesquisa
cientifica, integrando o conhecimento cientifico a realidade dos estudantes. Conclui-se
que ¢é crucial expandir a Iniciagdo Cientifica nas escolas para promover uma educa¢ao
cientifica mais ampla, visando a forma¢do de uma sociedade critica e participativa, em
conformidade com as diretrizes oficiais.
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Nessa perspectiva, o estudo de Gama (2016) analisa o impacto do projeto
Laboratério de Ciéncias e da Pré-Iniciacdo Cientifica na Escola E. E. Arnolfo Azevedo,
em parceria com uma universidade, visando a melhoria da qualidade do ensino em
Ciéncias Exatas e Biologicas. A pesquisa, com metodologia mista, revela que todos os
alunos participantes perceberam melhorias significativas em seu interesse, desempenho
académico e relagao com os estudos, evidenciando o impacto positivo desses projetos na
motivagao e no aprendizado. A interagdo entre a escola e a universidade é destacada como
fundamental para o desenvolvimento de habilidades praticas e a criagdo de um ambiente
de aprendizado mais dindmico. Para além, a pesquisa reflete sobre a importancia da
diversificagdo das atividades e a Pré-Inicia¢ao Cientifica para potencializar o aprendizado
e a autoestima dos alunos. No entanto, limitagdes como a falta de recursos financeiros,
infraestrutura inadequada, e um curriculo fixo que nao valoriza projetos inovadores sdo
apontadas como obstaculos a plena implementacdo dessas iniciativas. Nesse sentido,
percebe-se que a colaboragdo entre escolas e universidades ¢ um modelo eficaz para
revitalizar a educagao cientifica e promover a autonomia dos alunos.

Seguindo esse raciocinio, o estudo de Moreti (2023) evidencia o valor da Pré-
Iniciacdo Cientifica na educacdo basica como uma ponte essencial entre o Ensino
Fundamental e o Superior, proporcionando aos alunos uma imersdo antecipada no
ambienteacadémico. Aoengajarosestudantesem projetosdindmicoseproblematizadores,
a Pré-Iniciacdo ndo s6 desenvolve competéncias cientificas, mas também estimula a
criatividade, o protagonismo e a formacdo integral dos alunos. Além disso, a énfase
na ética e na consciéncia ambiental destaca a contribuicdo dessa pratica na formacao
de cidadaos criticos e responsaveis. Entretanto, apesar dos beneficios delineados, hé a
necessidade urgente de uma avaliagdo mais sistematica dos impactos da Pré-Inicia¢ao
Cientifica, bem como de uma maior promogao e investigagdo dessa pratica. Somente
com uma compreensido mais profunda e baseada em evidéncias de seus efeitos, sera
possivel expandir e aperfeicoar essa experiéncia formativa, maximizando seus beneficios
tanto para o desenvolvimento académico quanto para a formacao cidada.

Ferreira et al. (2019) argumentam que a Pré-Iniciagdo Cientifica, embora pouco
conhecida, permite que estudantes do Ensino Médio e Fundamental experimentem o
fazer académico antes de ingressarem no Ensino Superior, trazendo muitos beneficios.
Conforme relatado em um artigo publicado na PLOS Computational Biology,
pesquisadores norte-americanos destacam que essa pratica oferece aos estudantes a
oportunidade de ver a aplicacdo pratica dos conceitos aprendidos na escola (Lescack et
al., 2019). Além do mais, ajuda a desconstruir a imagem estereotipada do cientista como
um profissional inacessivel e fechado em um laboratorio. A Pré-Iniciacao Cientifica
também capacita os jovens a buscar oportunidades de pesquisa na graduagéo. Contudo,
essa modalidade ainda ndo é amplamente difundida no Brasil.

A andlise dos 14 estudos previamente apresentados permitiu sintetizar os
beneficios associados a Pré-Iniciacdo Cientifica. Conforme destacado na Figura 3, esses
beneficios abrangem diversas dimensdes do desenvolvimento estudantil.
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Figura 3

Sintese dos beneficios da participagdo dos estudantes na Pré-Iniciagio Cientifica

Beneficios Resultado com base na literatura

Maior interesse pela Ciéncia, desenvolvimento de pensamento critico e investigativo,
Académicos | dominio de metodologias cientificas, melhora na escrita e na interpretagao de textos
cientificos, bem como melhor preparagdo para o Ensino Superior.

Desenvolvimento de autonomia, responsabilidade e habilidades de comunicac¢ao
Profissionais | e trabalho em equipe; ampliagdo de redes de contato; maior clareza nas escolhas
profissionais e preparagdo para carreiras cientificas e tecnoldgicas.

Aumento da autoconfianca, do engajamento social, do fortalecimento do
Pessoais protagonismo juvenil, da motivagdo para continuar os estudos e do despertar da
curiosidade e da criatividade cientifica.

A participagdo dos estudantes em programas de Pré-Iniciagdo Cientifica revela-
se um dispositivo formativo com impacto multidimensional, abrangendo dimensdes
académicas, profissionais e pessoais. Os achados desta revisao da literatura destacam o
potencial transformador dessas experiéncias para a formagao de jovens em diferentes
contextos escolares e regionais.

Beneficios Académicos

Os resultados indicam que a Pré-Iniciagao Cientifica contribui significativamente
paraofortalecimento daformacao dejovens pesquisadores,ampliando suas competéncias
investigativas e sua compreensao sobre processos de pesquisa participativa (Miranda et
al., 2025). Tais experiéncias favorecem o desenvolvimento da autonomia intelectual e a
aproximagao precoce ao campo académico, oferecendo vivéncias relacionadas a leitura,
a escrita cientifica, a argumentacgao e ao uso de tecnologias digitais (Oliveira, 2015).
Além disso, essas acdes rompem com o “tempo-destino’, ao possibilitar que estudantes
de classes populares se sintam pertencentes a espacos académicos tradicionalmente
excludentes.

Cabe destacar que algumas iniciativas de Pré-Iniciagao Cientifica podem comecar
ainda no Ensino Fundamental, proporcionando o primeiro contato dos estudantes com
praticas investigativas e o pensamento cientifico. Essa amplia¢ao favorece o despertar
precoce da curiosidade e das vocacgdes cientificas, contribuindo para a continuidade da
trajetoria formativa nas etapas seguintes.

Outros estudos reforcam que a Pré-Inicia¢do Cientifica contribui para a
compreensdo de conteudos curriculares e estimula o protagonismo dos estudantes em
seu proprio processo de aprendizagem (Vale, 2024), promovendo aprimoramento na
escrita, na interpreta¢do de textos e no desenvolvimento de habilidades analiticas e
reflexivas (Massolaetal.,2016). A experiéncia praticaem pesquisa permite aos estudantes
desenvolver competéncias relacionadas a analise critica de questdes socioambientais e
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habilidades de investigacao cientifica (Moreti, 2023). Observa-se, ainda, aumento do
interesse pela Ciéncia, fortalecimento da autoconfian¢a académica e desenvolvimento
de habilidades criticas (Gongalves et al., 2020), assim como melhor compreensao do
método cientifico e maior preparo para o ingresso no Ensino Superior (Costa & Zompero,
2017; Sousa et al., 2021). Essas descobertas indicam que a Pré-Iniciacdo Cientifica atua
como elemento de inclusdao académica, ampliando o repertério tedrico-metodolégico
e preparando os jovens para trajetdrias educacionais mais complexas (Azevedo et al.,
2019; Morais et al., 2022).

Estudos internacionais destacam que a vivéncia pratica em pesquisa cientifica
promove o desenvolvimento de competéncias cognitivas e investigativas. Brownell et al.
(2017),a0 avaliar experiéncias de pesquisa baseadas em disciplinas (CUREs), observaram
que estudantes adquiriram maior capacidade critica, aprenderam a interpretar dados
de forma autonoma e desenvolveram habilidades cientificas fundamentais, incluindo
a valorizagdo do trabalho colaborativo. Complementarmente, Burgin et al. (2012)
mostraram que programas de pesquisa em escolas de Ensino Médio introduzem os
estudantes aos métodos cientificos de maneira estruturada, promovendo habilidades de
resolucdo de problemas, comunicagao cientifica e analise critica, que sdo essenciais para
a formagao académica de longo prazo.

Beneficios Profissionais

A literatura também evidencia que a participagdo em programas de Pré-Iniciagao
Cientifica desperta vocagdes cientificas e académicas, aproximando os estudantes
de carreiras relacionadas a pesquisa, a Ciéncia e a educa¢ao (Oliveira, 2015; Vale,
2024). Essa aproximacao favorece a formagdo de vinculos com o ambiente escolar e
cientifico, promovendo protagonismo juvenil e facilitando a familiarizac¢do com a
dindmica universitaria (Miranda et al., 2025). Tais vivéncias proporcionam experiéncias
significativas no ambiente académico, preparando os estudantes para o Ensino Superior
e fortalecendo sua confianga para assumir desafios profissionais futuros (Moreti, 2023).

Além disso, a Pré-Iniciacao Cientifica contribui para a aquisi¢do de competéncias
valorizadas no mercado de trabalho, como comunicagdo interpessoal, oratdria,
autonomia, responsabilidade e habilidades de trabalho em equipe (Massola et al., 2016;
Sousaetal.,2021). Essas experiéncias sdo associadas ao desenvolvimento de competéncias
interpessoais, cognitivas e formativas que favorecem a inser¢ao dos jovens em diferentes
contextos sociais e académicos, ultrapassando a légica de competitividade e valorizando
o carater colaborativo e emancipador da ciéncia (Gongalves et al., 2020). Por fim, as
contribui¢oes para a definicdo de escolhas profissionais e para o desenvolvimento
de competéncias cientificas destacam o papel da Pré-Iniciagdo Cientifica como um
mecanismo de apoio a constru¢ao da identidade profissional dos estudantes (Azevedo
et al., 2019; Morais et al., 2022).
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Beneficios Pessoais

No ambito pessoal, os beneficios vdo além das competéncias académicas e
profissionais, envolvendo dimensdes subjetivas, sociais e de cidadania. Os resultados
apontam aumento da insercao social, fortalecimento da cidadania e da autonomia
juvenil, bem como maior engajamento com temas sociais relevantes, como género e
vinculos escolares (Miranda et al., 2025). Estudos apontam ainda o fortalecimento da
autoestima, do sentimento de pertencimento ao meio académico e do reconhecimento
social e pessoal, assim como o desenvolvimento de habilidades de comunicacio,
organizacao e responsabilidade (Oliveira, 2015; Vale, 2024).

A participagdo em pesquisas cientificas estimula a motiva¢do e o engajamento
dos estudantes, fortalecendo sua identidade social e ampliando seu protagonismo
(Massola et al., 2016; Moreti, 2023). Tais experiéncias sdo associadas a transformacéo
de perspectivas pessoais e a ampliagdo das aspira¢oes académicas e profissionais, assim
como ao desenvolvimento de habilidades interpessoais e a elevacao da autoconfianga
(Gongalves et al., 2020; Sousa et al., 2021). Esse conjunto de evidéncias aponta a Pré-
Iniciagdo Cientifica como um dispositivo que potencializa o empoderamento juvenil,
promove o protagonismo e estimula uma educagdo emancipadora, capaz de transformar
ndo apenas trajetdrias educacionais, mas também os projetos de vida dos participantes
(Azevedo et al., 2019; Costa & Zompero, 2017; Morais et al., 2022).

Os programas internacionais também relatam impactos significativos em
aspectos pessoais e sociais dos estudantes. Archer e DeWitt (2021) analisaram projetos
de pesquisa realizados em escolas e encontraram evidéncias de aumento da autoestima,
do sentimento de pertencimento e das aspiracdes para carreiras cientificas, com efeitos
positivos mantidos ao longo dos anos. Além disso, relatérios de programas como o Nova
Scholar (2025) mostram que a participacdo em projetos cientificos no Ensino Médio
favorece o desenvolvimento de lideranca, resiliéncia, criatividade e consciéncia social,
habilidades fundamentais para a formagao integral de jovens pesquisadores.

Essas informagoes apontadas pela literatura existente enfatizam a relevancia
da Pré-Iniciagdo Cientifica na formagio integral dos alunos do Ensino Médio. E
fundamental considerar as particularidades inerentes a cada ambiente académico nas
diversas etapas das pesquisas, uma vez que as realidades e as necessidades de apoio
variam significativamente, o que pode ser uma fissura a ser considerada (Oliveira et al.,
2019).

Os resultados revisados corroboram a ideia de que a Pré-Iniciagdo Cientifica
¢ uma pratica formativa eficaz para fomentar o interesse pela pesquisa e desenvolver
habilidades essenciais para a forma¢ao académica e profissional (Rempel et al., 2019).
No entanto, identificam-se lacunas na literatura, especialmente no que diz respeito a
estudos longitudinais que avaliem os impactos do programa a longo prazo. Outra
questdo relevante ¢ a necessidade de ampliar a inclusao de grupos sub-representados
na Ciéncia, garantindo que a Pré-Iniciagao Cientifica seja uma oportunidade acessivel a
todos os estudantes. Essa ampliagdo é fundamental para reduzir desigualdades historicas
de acesso a formagao cientifica e promover maior diversidade e representatividade na
produgdo do conhecimento.
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E possivel perceber que, de fato, a Pré-Iniciacio Cientifica tem o potencial de
transformar a educagdo basica, despertando vocagdes cientificas e desenvolvendo
competéncias essenciais para a vida académica e profissional. Entretanto, para
maximizar seus beneficios, é crucial aumentar a divulgacdo e a acessibilidade desses
programas, integrar suas atividades ao curriculo escolar e realizar pesquisas mais
aprofundadas sobre seus impactos de longo prazo. Um aspecto ainda pouco explorado
refere-se as estratégias de divulgagao cientifica e socializagdo das experiéncias de Pré-
Iniciagdo Cientifica. As Feiras de Ciéncias representam espacos privilegiados para
essa divulgacdo, pois permitem que os estudantes compartilhem publicamente seus
resultados e aprendizados, fortalecendo a dimensdo formativa e a valorizagdo da cultura
cientifica no ambiente escolar. Assim, sera possivel criar um ambiente mais inclusivo e
estimulante para os jovens, promovendo uma cultura cientifica robusta e preparando
uma nova gera¢ao de cientistas e profissionais qualificados.

Desafios e Criticas Relacionados a Pré-Iniciacao Cientifica

Emboraosbeneficiosda Pré-Iniciagao Cientifica sejam amplamente reconhecidos,
estudos nacionais e internacionais evidenciam desafios que precisam ser enfrentados
para que tais programas alcancem maior efetividade, equidade e sustentabilidade. Esses
desafios envolvem aspectos relacionados ao engajamento estudantil, desigualdades
estruturais, integracao curricular, sustentabilidade das agdes, barreiras socioculturais,
valorizagdo dos orientadores e a propria estrutura de monitoramento e avaliagdo dos
programas.

Massola et al. (2016) destacam taxas significativas de desisténcia de estudantes
participantes, associadas a dificuldade de adaptagdo as exigéncias académicas e a auséncia
de suporte continuo. Esse dado reforca a necessidade de estratégias de engajamento
continuo e apoio para reduzir a evasio e potencializar o aprendizado.

Oliveira (2015) critica o carater focal e isolado da Iniciagdo Cientifica Junior
(ICJ), ressaltando que a precariedade de recursos e a falta de articula¢ao com o curriculo
escolar reforcam desigualdades preexistentes. Gongalves et al. (2020) complementam
essa discussdo, destacando disparidades na infraestrutura escolar que limitam o
desenvolvimento das atividades investigativas. No cenario internacional, Fitzgerald et
al. (2019) evidenciam que professores do Ensino Médio enfrentam barreiras estruturais
e falta de formacao especifica para implementar praticas investigativas de forma efetiva.

A continuidade das ag¢des apds o término do vinculo formal com os programas
também se apresenta como um desafio. Moreti (2023) e Sousa et al. (2021) relatam
que os estudantes expressam incerteza sobre o prosseguimento das atividades de
pesquisa, o que pode gerar desmotivacdo. Situagdo semelhante foi identificada em
programas internacionais de fomento a Ciéncia em STEM, nos quais ha dificuldades de
monitoramento dos dados de participacdo e conclusiao, comprometendo a avaliagdo e a
continuidade das iniciativas (Ruhf et al., 2022).
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Vale (2024) observou tensdes entre o protagonismo estudantil promovido pela
Pré-Iniciagao Cientifica e a carga horaria regular, indicando dificuldades para integrar de
forma organica as atividades de pesquisa ao curriculo escolar. Essa constatagao dialoga
com a critica de Oliveira (2015) sobre a auséncia de institucionalizagdo das a¢des de
iniciagdo cientifica e encontra paralelos internacionais: Fitzgerald et al. (2019) relatam
que a sobrecarga dos professores, aliada a auséncia de tempo e recursos, dificultam a
insercao de praticas investigativas no cotidiano pedagogico.

Costa e Zompero (2017) destacam que muitos estudantes sentem inseguranca em
se reconhecer como produtores de conhecimento, especialmente quando se encontram
distantes de ambientes académicos tradicionais. Miranda et al. (2025) criticam a
centralizagdo do saber na academia, defendendo abordagens mais democraticas e
descolonizadoras. Esses achados dialogam com Bakhtiar et al. (2023), que, ao analisar
pesquisas com criangas, identificou a presenca de gatekeeping adulto — controle
exercido por adultos sobre o acesso e a participagdo das criangas na pesquisa — além
de processos restritivos de selecao de participantes, fatores que limitam o protagonismo
juvenil e a representatividade das agdes.

Oliveira (2015) também ressaltou a baixa valorizagdo dos coorientadores
escolares, muitas vezes sem suporte institucional ou formagao adequada, dificultando o
acompanhamento dos estudantes. Nesse mesmo sentido, Oliveira (2017), ao investigar a
Inicia¢ao Cientifica no Ensino Médio, evidenciou que a orientagdo nesse nivel de ensino
demanda maior dedicagdo e acompanhamento intensivo do professor-orientador,
cuja fungao transcende o suporte técnico para atuar como mediador e questionador,
promovendo a transicdo da dependéncia para a autonomia dos estudantes por meio de
problematizagdes constantes que transformam a curiosidade ingénua em curiosidade
epistemoldgica. Essa critica soma-se a necessidade de criar estratégias que fortalecam
a atuagdo docente, aspecto igualmente mencionado em estudos internacionais sobre
desafios de implementac¢do de metodologias investigativas em escolas (Fitzgerald et al.,
2019).

Esses dados refor¢am que a figura do orientador é central para o éxito da Pré-
Iniciagdo Cientifica, atuando ndo apenas como supervisor, mas como mediador
pedagogico, formador e modelo de pesquisador. O orientador pode ser tanto professor da
escola basica, também chamado de supervisor, quanto docente vinculado a universidades
ou institutos de pesquisa, o que exige politicas de formac¢ao continuada e de valorizagao
profissional, inclusive com reconhecimento institucional e financeiro. Essa valorizagao
¢ condicdo essencial para garantir o acompanhamento sistemadtico e a sustentabilidade
dos programas. Ademais, destaca-se a necessidade de estreitar o vinculo entre escolas,
universidades e demais institui¢cdes de pesquisa, como centros tecnologicos e museus
de Ciéncia, promovendo trocas de saberes e fortalecendo o carater colaborativo da
formacao cientifica. Essa articulacao interinstitucional amplia o acesso a recursos e cria
oportunidades formativas mais equitativas.
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A andlise integrada dos beneficios e desafios da Pré-Iniciacio Cientifica
evidencia um quadro complexo: de um lado, a literatura demonstra impactos positivos
no desenvolvimento académico, profissional e pessoal dos estudantes, promovendo
autonomia, protagonismo, engajamento com a Ciéncia e ampliagdo das perspectivas de
carreira; de outro, revela limitagoes estruturais, pedagogicas e socioculturais que podem
restringir o alcance e a equidade desses beneficios. As criticas relacionadas a falta de
integracao curricular, as desigualdades de infraestrutura, as fragilidades na formagao
e valoriza¢do dos orientadores, bem como as barreiras socioculturais e aos desafios
de continuidade, indicam que a efetividade da Pré-Iniciagdo Cientifica depende nao
apenas de sua implementacao, mas também de politicas publicas amplas e de praticas
pedagogicas inclusivas e sustentaveis. Assim, reconhecer simultaneamente conquistas e
limitagGes permite compreender a Pré-Iniciacdo Cientifica como um espaco potente de
formacdo, cujo impacto pode ser ampliado por estratégias que articulem seus beneficios
com agdes estruturantes voltadas a equidade e a sustentabilidade.

Conclusoes e Implicagoes

Este estudo buscou responder a seguinte questdo: como a literatura nacional
tem discutido as contribui¢des e os desafios das iniciativas de Pré-Iniciacdo Cientifica
no contexto educacional brasileiro? Os resultados indicaram que a participagdo em
atividades de Pré-Iniciacdo Cientifica promove impactos positivos em trés dimensoes
principais: académica, associada ao desenvolvimento do pensamento critico, dominio
de metodologias de pesquisa e maior interesse pela Ciéncia; profissional, relacionada
ao desenvolvimento de habilidades valorizadas pelo mercado de trabalho, definicao de
trajetérias académicas e contato precoce com ambientes cientificos; e pessoal, vinculada
ao fortalecimento da autoconfianca, do protagonismo e do engajamento social dos
estudantes.

Essas evidéncias reforcam que a Pré-Iniciagdo Cientifica contribui para a
democratizacao do acesso a Ciéncia, estimula vocagbes cientificas, amplia a cultura
cientifica e promove uma educagdo mais equitativa e significativa. A presenca desses
programas mostra-se especialmente relevante em contextos de vulnerabilidade social,
favorecendo a inclusao e o desenvolvimento integral dos estudantes.

Apesar das contribuicdes identificadas, verificaram-se limitacdes importantes,
como a baixa divulgacdo dos programas, a desigualdade de infraestrutura entre escolas
e a necessidade de maior formagao e valorizacdo dos orientadores. Essas limitagoes
indicam a importancia de politicas publicas integradas que fortalecam a formacao
docente, garantam condi¢des materiais adequadas e ampliem a participacao de diferentes
perfis de estudantes.

Sugere-se que pesquisas futuras utilizem abordagens longitudinais para avaliar
os impactos de longo prazo da Pré-Iniciagdo Cientifica e investiguem estratégias de
expansao e de equidade desses programas.
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Alémdisso,osresultadosevidenciam queaPré-Iniciagao Cientificapode contribuir
para o desenvolvimento de um propdsito de vida, favorecendo escolhas académicas e
profissionais mais conscientes, bem como maior engajamento social. Contudo, ainda sdo
incipientes as investigagdes que relacionam diretamente essas experiéncias a constru¢ao
de projetos de vida mais amplos, integrando dimensdes pessoais, académicas e sociais.
As atividades analisadas mostraram avangos no despertar da curiosidade cientifica, na
defini¢do de objetivos profissionais e no engajamento social, mas também indicam a
necessidade de acdes que articulem a Ciéncia escolar a uma formagdo humanistica e
cidada, capaz de sustentar propositos de vida de forma consistente e duradoura.
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