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Basaltos del Neopaleozoico-Tridsico temprano? en las sierras
Norte de Cérdoba y de Ambargasta, Sierras Pampeanas
Orientales: petrografia y edades K/Ar
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RESUMEN. Se presentan los datos petrogrificos ¥ geocronoldgicos de bazaltos olivinicos alcalinos procedentes de tres
localidades. Los resultados Kiar de 317 3247.2; 249 210 v 2466 26,1 Ma corresponden a edades del Carbonifere v del
Pérmico, alcanzando quizds el Tridsico lemprano. Es posible que estas edades represenien uno o mds, probablemente dos
episodios diferentes de wna actividad magmitica relacionada con un ambiente tecténico extensional,
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ABSTRACT, Neepalaeozoic-[ ) Early Triazsic basalts of the sierras Norte de Cordoba. Ambareasia (Eastern Sierris
Pampeanas): Petrography and KA r ages. Petrographical and geochronological data from alkali olivine basalts from three
focations are presented here. The KiAr results of 317 327.2; 249 210 and 346.6 6,1 Ma correspond 1o Carboniferous and
Permian through perhaps Early Triassic ages. It is possible that they represent ane or more probably two different episodes

of a magmatic activity related to an extensional tectonic environment.
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Introduccion

Se dan a conocer caracteristicas petrogrificas y da-
tos geocronoldgicos KAAr de tres muesiras ceidadosa-
mente seleccionadas de basaltos olivinicos de las sie-
rras de Ambargasta y Norte de Cérdoba. Al indagar el
origen de yvacimientos de manganeso localizados en
esas sierras, se habia pensado en relacionarlos con ro-
cas bisicas v comparar estas iltimas con las resultan-
tes del magmatismo bdsico alcalino de edad cretdcica
de las Sierras Pampeanas Orientales. Fue asi que en
un trabajo anterior s¢ asignd dicha edad tamo a las
rocas bdsicas como a los yvacimientos (Brodikorb et
al. 1999} y tal suposicién parecia confirmarse al oble-
ner una edad creticica para la mineralizacidn
manganesifera (Brodikorb v Ewcheverry 2000). Sin
embargo, al datar isotépicamente tres muesiras de los
basaltos, las edades obtenidas resullaron corresponder
al Paleozoico tardio-Tridsico wempranc?, siendo ésla 1a
primera mencion de un magmatismo de tal edad en la
regidn.

Antecedentes

Antecedentes encontrados que mencionan estos ba-
saltos son los trabajos de Lpcero (1953, en Lucero
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1979, 1972y, Minera TEA (1968). Viramonte (1972},
Gonzilez v Toselli (1975) v Linares v Gonzilez (1990),
Lucere (1953, en Lucern 1979) describe lamprofidos
de magma basiltico muy ricos en fenocristales de
olivina. como delgados filones que intruyen pdrfidos
rinliticos en un drea limitrofe entre Cordoba vy Santia-
o del Estero. Lucero (1972, 1979) inicialmente los
considera anteriores a los Esiratos de Paganzo v pos-
teriormente, duda si asignarlos al ciclo cretidcico o a
postreras diferenciaciones (post plaldnicas) que alcan-
garfan una edad neopaleozoica. En el informe de Mi-
nera TEA (1968), Quartino presenta un perfil regional
transversal entre Qjo de Agona vy Oncin v menciona
que cortando areniscas de Ia Formacidn El Escondido
de probable edad precimbrica hay un basalto olivinico
al que denomina Basalio Poro Grande (Fig. 1). En
Linares y Gonzdlez (1990}, ficura una datacion K/Ar
de 260 = 10 Ma pernieneciente al «Programa de
Geocronologia de Tucunuins, Viramonte (1972} da ca-
racleristicas quimicas vy petrogrificas de tres digues
bdsicos alcalinos gque intruyen el basamento cristalino
en Caspi Cuchuna. Sezin dicho autor, los tres digues
tienen similares texwuras porfiricas v composicidn mi-
neral: aproximadamente 15% de avgita v 12% de
oliving en pasta microlitica. Concluye diciendo que po-
drian clasificarse como lamprdfiros olivinicos o como
un miembro mafitico de una serie volcdnica traquiba-
siltica a los que correlaciona con similares rocas de Ia
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Figura 1: Bosquejo gealdgico simplificado de Mird (2000).

zona del rio Los Molinos, Cérdoba, obsérvadas por
Gordillo v Lencinas (1969), que luego fueron datadas
como cretdcicas (Kay v Ramos 1996). El basalto de
Caspi Cuchuna cuenta con una datacion ESAr de 212
= 13 Ma publicada por Gonzdlez vy Toselli (1975).

El basalto de Las Fitimas (Fig. 1) fue encontrado
por uno de los autores (PL) en las cercanias de vetas
de manganeso,

Geologia regional

Varios autores han contribuido a esclarecer la geo-
logia v geocronologia de esia regidn en los dltimos
30 anos. Asi los trabajos de Quartino (Minera TEA
1968) y los relevamienios a escala 1:200.000, hojas
lah, Pozo Grande v 17h, Chufahuasi por Lucero
(1969) son su base geoldgica. Por otra parte Gonzdlez
er al. (1985) y Castellowe (1978, 1985) efeciuaron nu-
merosas dataciones radimétricas. Posteriormente
Bonalumi (1988), Rapela er al. (1991) v Lira er al.
(1997) estudiaron en especial la petrologia de las ro-
cas fgneas en un contexto regional, Finalmente Mird
(2000} realizd el relevamiento de la hoja 1:250.000
Ojo de Agua. Las sierras Norie de Cérdoba, Ambar-
gasta ¥ Sumampa constituyen un cuerpo fgneo conti-

nuo de aproximadamente 8000 km?® que cs el mids
extenso en ¢l dmbito de las Sierras Pampeanas Orienta-
les (Mird 2000}, El basamento estd constituido por ro-
cas metamdrficas de probable edad neoproterozoica, que
fueron intruidas por un complejo igneo, atribuido a un
ambiente tecténico de arco, reduciéndolas a escasos
relictos (Fig. 1). Este complejo igneo a su vez fue
intruido por plutones granfticos de dimensiones pegque-
fas (granitos Ramfrez de Velazco y Sumampa Viejo),
que Mirdg (2000) considera postectdnicos v de edad
devonica. La siguiente unidad en orden cronoldgico la
componen los basaltos agui descriptos v las areniscas
continentales de la Formacidén La Puerta de edad
carbonifero-pérmica, de amplia distribucicon en el no-
roeste y este de la sierra de Ambargasta, lnalizando la
columna estratigrifica con diferentes depdsitos aluviales
y de pie de monte de edades terciaria vy cuartaria,

Ubicacion ¥ geologia local

El Basalto Pozo Grande estd sobre ¢l camino que
uneé Ojo de Agua con Onedn, 2,9 km al oeste de la
escuela N® 741 «Pozo Grande- vy 200 m al este del
arroyo El Escondido (29°27°457°S, 63°49°407°°0). El
afforamiento tiene forma ovalada vy una superficie
aproximada de 5 por 10 metros. All{ el basalto intruye
a las areniscas de la Formacidn El Escondido, las cua-
les hacia el arrove se hallan en contacto con el grani-
o Qjo de Agua.

Los basaltos de Caspi Cuchuna se encuentran en los
alrededores de la escuela «Fray Mamerto Esquids
(29°48°50"8, 64°04°1270). La presencia de numero-
sas venillas y tres digques de basaltos evidencian la re-
lacitn intrusiva con el granito aplitico que los contie-
ne. El digue denominado ndmers 1 por Viramonte
(1972) se encuentra unos 200 m al norte de dicha es-
cuela. Sus dimensiones aproximadas son 20 m de lar-
go v 1 m de ancho. Préximo a €l esid el dique mi-
mere 2 v en las cercanfas de la escuela, ¢l nimero 3,
El rumbo general de todos ellos es submeridianal
{azimut 3507) con disposicidn subvertical. Por la exten-
sion v calidad del afloramiento, en esta oporiunidad se
estudiaron muestras extraidas del dique mimero 1.

Finalmente, el basallo de Las Fitimas estd al noroeste
de Chuiia Huasi, unos 400 m al oeste de las labores
mineras del grupo Las Fatimas (29°54°1978%,
64°07°16"()). Es un digue de aproximadamente 40 m
de largo v 3 m de ancho que intruyve a la granodiorita
tipica del drea. 51 bien su inclinacion no pudo ser de-
terminada, su rumbo, al igual que en el caso anterior,
résulta submeridianal (azimut 3247),

En todos los casos, la densa vegetacion v la cubier-
ta regolitica impiden determinar precisamente so con-
tinuwidad espacial; no obstanie la similar orientacidn
enire los diques de distintos afloramientos permilen so-
poner un proceso a escala regional y en consecuencia
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volimenes basdlticos més importanies que los encon-
trados hasta ¢l momento.

Petrografia

Mesoscopicamente los basaltos son rocas casi afiri-
cas de color negro, con tonalidades verdosas o casta-
fio claras dependiendo del grado de alteracidn. Son ma-
cizas en la zona de Pozo Grande y Las Fitimas y a-
migdaloideas en Caspi Cuchuna, con escasas cavida-
des, de hasta 3 mm rellenadas principalmente por cal-
cita y cuarzo. Presentan fenocristales de olivina ver-
de de hasta 2 mm, dispersos en la pasta o formando
agregados que pueden alcanzar 5 mm de didmetro. En
los basaltos de Caspi Cuchuna hay, ademis, fe-
nocristales prismiticos de hasta | mm de piroxeno de
color negro verdoso.

Al microscopio las muestras se clasifican como ba-
saltos olivinicos. En Pozo Grande tienen hasta 5% de
fenocristales de olivina, en algunos casos con leve al-
leracidn a talco y carbonato en las racluras, con pas-
tas intergranulares o intersertales. Presentan dispersos,
en proporcidn inferior al 1%, xXenocristales in-
tensamente corrofdos de oo v clinopiroxeno v olros
extremadaments escasos de plagioclasa v de cuarzo,
frecucntemente con bordes de reaccion formados por
concentraciones del clinopiroxeno de la pasta. De la
dltima participan: microlitas de labradorita (An, )
acompafiadas o no por una base de plagioclasa mis
sadica totalizando entre un 34 y 48% del volumen de
la pasta; entre 27 y 42% de clinopiroxeno, el cual es
zomal en los prismas mes desarrollados (hasta 250 pm);
2 a 4% de olivina anhedral; 6 a 7% de grinulos opa-
cos, 2 a 26% de vidrio de color eastafio con indice de
refraccidn cercano a 1,54 y/o hasta un 2% de fino
carbonato. En la muestra representativa de Las Fitimas
la textura es en partes cummlatofirica, dada por agrega-
dos de piroxeno o de piroxeno-olivina, en pasta inler-
sertal con escasas microamigdalas rellenadas por carbo-
nato, Contiene un 8% de fenccristales dominantemente
anhedrales y corroidos de olivina y un 4% de feno-
cristales de clinopiroxeno. que cuando son idiomorfos
mestran una débil zonalidad gradual. Extremadamente
€SCAS05 vy pequefios s¢ encucntran algunos xenocrisiaies
de cuarzo. La pasta estd formada por clinopiroxeno
{35%), microlitas de hibito tabular elongado de pla-
gloclasa (48%), grinulos de probables dxidos de hie-
rro v titanio (79%), pequedos prismas delgados de kaer-
sutita (2%} y grinulos de carbonatos (8%). La plagio-
clasa no pudo ser delerminada por carecer de maclas
adecuadas, pero la ausencia Jde diterencias de fndices
di refraccidn entre las microlitas v su base feldespdtica
sugiere composiciones mds sddicas que labradorita. Las
escasas amigdalas tienen formas aproximadamente elip-
ticas v alcanzan los 250 pm de largo.

Los basalios de Caspi Cuchuna, que carecen de pla-
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gioclasa modal y presentan vidrio intersticial, pe-
trogrificamente serian limburgitas por la naturaleza de
sus fenocristales, pero por el andlisis quimico realizado
por Viramonte (1972}, en una muestra idéntica a la
agui descripti, son basalios alcalinos segin el diagra-
ma TAS y la linea divisoria propuesta por lrvine v
Baragar (1971). Sus valores de silice v dlcalis recal-
culados en base anhidra son 48,8 y 4,56 gr % respec-
tivamente v carecen de nefelina normativa, La textura
es porfirica v sus fenocristales, en gran parte idiomor-
fos, son de clinopiroxena (12%) con lamafos muay
variados que forman algunos cumulatos monominerales
v de olivina (10%) ¢n general fresca, aungue también
la hay total o parcialmente alterada a serpentina o a
lalco con carbonalos asociados, El clinopiroxeno es de
color castafio-rosado claro y suele presentar zonalidad
aradual con micleos incoloros. Algunos cristales son
anhedrales y estin notablemenie correidos sugiricndo
fque se trata de xenocristales, La pasta estd formada
por clinopiroxeno {(35%) v grinulos de oxidos de hie-
rro v titanio {7%), en base incolora vitrea (38%) que
contiene escasas amigdalas estéricas v ameboidales de
carbonato v escaso cuarzo,

Edad

Las edades atribuidas a las rocas de caja acolaban
en el Paleozoico inferior ln mdxima de estos basaltos,
Por otra parte, la identificacion de vidrio fresco en sus
pastas las sugeria mads jovenes. El basalio de Pozo
Grande contaba con Ia datacidn de 260210 Ma (Li-
nares v Gonzdlez 1990}, edad concordante con las oh-
tenidas en este trabajo. El basalio de Caspi Cuchuna
habia sido datado por el método K/Ar en roca total
por Gonzdlez v Toselli (1975) con un valor de 212 £
13 Ma (Tridsico). Sin embargo dichos autores lo asig-
naron al Cretdcico, considerando que el valor obteni-
do era anormal al confrontarlo con las edades de otros
basaltos de la provincia de Cordoba, atribuyendo el
supuesto error a contaminacion por xenolitos del ba-
SsAmMento Znéisico.

En el cuadro 1 se ranscriben los valores de las de-
terminaciones K/Ar realizadas para esle trabajo. Se trata
de edades minimas, pero considerando las texturas que
denotan ripido enfriamiento, Ia ausencia de alteracion
de los minerales portadores del potasio v la presencia
de vidrio en las pastas, es posible que se acerquen a
los valores reales. En el caso de Las Filimas la edad
queda acotada en el Carbonifero tardio y en Pozo Gran-
de vy Caspi Cuchuna entre ¢l Pérmico lardio v el
Tridsico temprano segidn la escala de Gradsiein v Ogg
{1996). Queda abierta la posibilidad de que perlenez-
can a un episodio magmitico del Carbonifero tardio
con edades rejuvenecidas en dos casos o, lo que pare-
ce mis probable, a dos episodios magmiticos diferen-
tes de caracleristicas similares,
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Cuadro 1: Resultados snalfticos de las determinaciones EJ/Ar

[T Procedancia Matarial % K ArY rad S A alm, Edad Ma Errar
PF&3 Las Falimas RT 22088 29766 10°eSTP/g 951 nra 7.2
327 ab Pozoe Granda RT 11624 11,832 10%ccSTPig 8,99 2466 6.1
ps2 Caspi Cuchuna RT a.71 3,233 10" moly 15.3 249 10
Conclusiones tas ¥ Naturales de la Universidad Nacional de Tucumin. San

Los digues basdlticos de las wres localidades esiu-
diadas tienen notables semejanzas petrogrificas y re-
presentan un mismo tipoe de magmatismo basaltico oli-
vinico alcalino que puede vincularse con un ambiente
tectdnico extensional. Se los asigna a la unidad litold-
gica Basalto Pozo Grande, denominacicn que foe atili-
zada para el afloramiento del arroyvo El Escondido en
¢l informe inédito de Minera TEA (1968). Dicha uni-
dad es extendida en este trabajo para incluir los aflo-
ramientos de las localidades de Las Fitimas y Caspi
Cuchuna, asi como lodas las demids posibles ocurren-
cias de la region, de similar composicidn y ubicacion
estratigrdfica.

Sus caracteristicas petrogrificas sugieren emplaza-
mientos poco profundes v, en el caso de Caspi Cu-
chuna, la presencia de amigdalas indica una mayor
cercanfa a la superficie, por lo que ¢s posible gue en
o futuro dparezcan representanfes extrusivos en la re-
gidn. Las edades K/Ar determinadas podrian asignar
dicho magmatismo a un dinico episodio del Carbonifero
tardio, o mis probablemente a dos episodios, uno de
ellos del Carbonifero tardio v el otro del Pérmico tar-
dio que podria alcanzar ¢l Tridsico lemprano.
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