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RECONHECIMENTO DE ZONAS DE CISALHAMENTO DUCTEIS DE
ALTO ANGULO COM CINEMA’I"ICA SUPERPOSTA NA
EXTREMIDADE SUL DO BATOLITO PELOTAS, RS.

Machado’, R., Philipp, R.P & Mello’, FM
'IG/USP/CNPq, 2IG/UFRGS,’DEGEOQ/UFR]J

Estudos estruturais realizados na porgdo leste do Escudo Sul-rio-grandense, extremidade sul do batélito
Pelotas, entre Arroio Grande e Pedras Altas, tém demonstrado a existéncia de zonas de cisalhamento ducteis,
que parecem representar a continuidade do Sistema de Cisalhamento Alferes-Cordillera, de natureza
sinistral, descrito na regiio sudeste do Uruguai (Masquelim, 1989).

Nesta regido foram reconhecidas trés principais zonas de cisalhamento ducteis, dispostas de leste para
oeste na seguinte ordem: Zona de Cisalhamento Arroio Grande (ZCAG), Zona de Cisalhamento Ayrosa
Galvio (ZCAYG) ¢ Zona de Cisalhamento Herval (ZCH). A primeira zona de cisalhamento apresenta
cinemdtica dextral, e as duas ultimas, sinistral. )

A ZCAG, com largura de cerca de 8 Km (na secgdo levantada), € mais antiga do que as demais. E uma
importante zona de cisalhamento ductil de alto 4ngulo com diregdo préxima de N75E, que balisa o contato SE
das unidades graniticas do batdlito Pelotas. Para leste, esta estrutura acha-se encoberta pelos sedimentos da

Planicie Costeira. A trama predominante ¢ milonitica, com cinematica dextral. Nota-se a superposi¢do
de uma segunda trama (trama composta), em regime ruptil-dictil, sinistral, com orientagfo ao redor de N30E,
subvertical. Sdo ainda registradas bandas de cisalhamento discretas ( shear bands ), decimétricas, com
orientagdo proxima de E-W e mergulho entre 40 e 70°. A cinematica desta trama ¢ também sinistral, gerada em
condigdes ductil/raptil. A sua relagdo temporal ndo foi observada. A trama mais antiga ¢ evidenciada pela
assimetria dos feldspatos, onde sdo comuns franjas de recristalizagdo nas suas bordas. A matriz ¢ marcada pelo
arranjo de agregados de biotita e de fitas de quartzo, juntamente com feldspatos dispostos segundo a foliagdo
principal (foliagdo C). Sdo comuns faixas de milonitos finos (ultramilonitos), ricos em biotita (20-30%),
intercalados com milonitos quartzo-feldspaticos, injetados por pegmatitos e granitos (sieno a monzo)
protomiloniticos. Os pegmatitos contém muscovita e turmalina, enquanto os granitos sio a biotita, com teores
que atingem 10 a 15%. Nota-se, nestas rochas, uma lineagdo de estiramento mineral de baixa obligiiidade (5-
20°).

A ZCAYG ¢ caracterizada por uma organizagdo estrutural mais complexa. Possui dire¢do ao redor de
N45E na zona de mdxima deformagdo (~ 1 Km de largura), onde predominam ultramilonitos ¢ milonitos (a
norte de Ayrosa Galvdo), passando para diregdo N70E, na regido de mais baixa deformagdo (~ 4 Km de
largura), aparecendo protomilonitos € milonitos (a sul desta localidade). A trama principal é cortada por zonas
de cisalhamento discretas (shear bands) de natureza ruptil, com orientagdo ao redor de N55E, de alto dngulo.
Ainda com esta mesma diregdo, sdo registradas zonas de cisalhamento ducteis de alto dngulo extensionais, ndo
tendo sido observada a relagdo temporal com as demais estruturas. No interior da ZCAYG, sdo encontrados
gnaissses granitdides de composi¢do granodioritica a tonalitica, ricos em enclaves microgranulares (dioriticos a
quartzo dioriticos), com estruturagdo geral em torno de N80W. Embora na ZCAYG predominem mergulhos
de alto dngulo, sdo encontrados também mergulhos moderados, ao redor de 40 a 50°. A lineagdo de estiramento
mineral ¢ subhorizontal, com obligiiidade de 5 a 15° para SW. Os indicadores cinematicos mais comuns, que
apontam cinemadtica sinistral, s3o estruturas assimétricas de feldspatos e pares S-C de foliagdes. A geometria
desta zona de cisalhamento mostra, em perfil, configuragdo de uma estrutura-em-flor.

A ZCH ¢ subparalela a ZCAYG, devendo ter atuado igualmente no controle da colocagdo das
unidade graniticas do contato leste do batélito Pelotas. E uma zona de cisalhamento ductil de alto dngulo, de
diregdio geral N65SE, com evidéncias de movimentagdo sinistral e dextral, sendo a primeira mais importante do
que a ultima. A relagdo entre elas ndo foi observada diretamente. Porém, a sinistral parece ser a mais jovem,
sendo, inclusive, a trama mais comum nesta zona de cisalhamento. Em ambos os casos as tramas foram
desenvolvidas em regime de deformagdo dictil. A lineagdo de estiramento mineral ¢ subhhorizontal, com
obligiiidade ao redor de 10° para NE. Os indicadores cinematicos mais comuns sdo os pares de foliagdes S-C,
com dngulos em geral baixos, entre 10 e 20°. A zona de deformagdo principal é superior a 2 Km, sendo
caracterizada por milonitos e ultramilonitos. Associam-se, a esta zona de cisalhamento, estruturas
compressivas, incluindo falhas inversas e de empurréo, evidenciando, assim, um encurtamento perpendicular a
esta estrutura, ocorrido num regime transpressivo. No seu contato NW com as unidades graniticas do bat6lito
Pelotas, aparece uma faixa de metassedimentos peliticos a pelito-arenosos, que transiciona na diregdo sul para
ultramilonitos (quartzo milonitos ¢ milonito xistos). O contato SE da ZCAYG é com uma unidade de
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monzogranitos equigranulares, incluindo biotita gnaisses bandados finos e anfibolitos, que aflora na saida de
Herval para Ayrosa Galvio.

O reconhecimento de zonas de cisalhamento ducteis nas regides de Arroio Grande e Herval, afetando
tanto as rochas encaixantes quanto as unidades intrusivas do batélito Pelotas, mostra a importdncia deste tipo
de estrutura no controle € na colocagdo do magmatismo granitico brasiliano na parte leste do Escudo Sul-
riograndense, a exemplo do que tem sido proposto para outras regides do batdlito (Fernandes et al. 1990; 1992a
e 1992b; Tommasi et al. 1992; Philipp et al. 1993).

Do acima exposto, fica evidenciado a existéncia de uma superposi¢gdo cinematica de zonas de
cisalhamento dicteis de alto 4ngulo, direcionais, com a cinematica sinistral superpondo-se 4 dextral, de forma
andloga ao descrito no Sistema Paraiba do Sul (Machado & Endo, 1994). Isto implicaria num modelo
cinemdtico em dois estdgios, de idade brasiliana, para estas zonas de cisalhamento. Entre o primeiro € o
segundo estagios, teria ocorrido a inversdo cinemadtica, criando, assim, condigdes para instalagdo de um regime
extensional, que explicaria ndo apenas as estruturas extensivas encontradas na ZCAYG, como. também
propiciaria condigdes para ascensdo e colocagdo do magma granitico associado ao batélito Pelotas. As zonas de
cisalhamento de baixo 4ngulo, reconhecidas no 4mbito do batélito como mais antigas, poderiam corresponder
a ramos laterais ‘flats” de estruturas-em-flor, conectados com as zonas de cisalhamento de alto 4ngulo. Este
tipo de estrutura, além de compatibilizar o desenvolvimento contempordneo de zonas de cisalhamento de baixo
e alto dngulos, propiciaria também condigdes para expansdo lateral de plutons no seu nivel de mtruséo mesmo
em regimes transpressivos.
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