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Transparéncia eletromagneticamente induzida em atomos de
Rydberg com quatro niveis usando modos Laguerre-Gauss

GOMES, N. D.!; MARCASSA, L. G.!

naomy.gomes@usp.br

Hnstituto de Fisica de S3do Carlos - USP

Atomos de Rydberg sio conhecidos por suas propriedades especiais devido ao alto nimero quéntico
principal n e longos tempo de vida. (1) Estas propriedades, tais como alta polarizabilidade e fortes
transicbes de dipolo, fazem com que eles sejam 6timos instrumentos de medidas de campos elétricos.
Neste trabalho, queremos utilizar a transparéncia eletromagneticamente induzida (2) para mapear a
interacdo dos atomos Rydberg com campos microondas em uma resposta 6ptica. Consideramos um
sistema com quatro niveis de energia, utilizando um feixe de prova Gaussiano e um feixe de acoplamento
no modo Laguerre-Gauss (LG). (3) O feixe de prova conecta os estados 5S_1/2 e 5P 3/2 do Rubidio.
Ja o feixe de acoplamento conecta o estado 5P 3/2 a um estado de Rydberg do tipo nD, que por sua vez
é conectado a outro estado de Rydberg por um campo elétrico de micro-ondas. Neste sistema de quatro
niveis, observamos um aumento na curva de transmissdo do feixe de prova devido ao campo de microondas
e até mesmo o fenémeno de separamento Autler-Tones (surgimento de dois picos de transmissdo) para
valores de campos muito altos, sendo a separacdo dos picos proporcional a amplitude do campo. A
utilizacdo de modos LG no feixe de acoplamento, quando comparada com o modo Gaussiano, causa um
afinamento na largura da curva de transmissdo. Neste estudo, queremos analisar quais as vantagens e
desvantagens do modo LG para medicdo de campos microondas com alta precis&o.

Palavras-chave: Transparéncia eletromagneticamente induzida. Atomos de Rydberg. Laguerre-Gauss.
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