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Computaciao de reservatério: polimeros conjugados como
viabilizador de um reservatorio fisico

SOUZA, Rafael Francisco Santiago de; TORRES, Bruno Bassi Millan; FARIA, Gregério Couto

rafael.francisco.sousa®usp.br

A computacdo de reservatério surgiu no inicio dos anos 2000 e utiliza a dindmica n3o linear de sistemas
fisicos, denominados reservatérios, similar a uma rede neural, capaz de ser treinada e executar tarefas,
como exemplo, a classificacdo de sinais. No entanto, ao contrario de uma rede neural classica, em que
cada n6 (“neurdnio”) da rede precisa ser treinado para executar uma determinada tarefa, os elementos
de um reservatério fisico funcionam de forma n3o treinada. A dindmica n3o linear do reservatério se
encarrega de propagar a informacio pela rede do reservatério, sendo necessario apenas o treinamento de
uma pequena rede neural de saida para executar a tarefa desejada (regressio/classificagdo). Esta principal
diferenca diminui enormemente o tempo de treinamento da rede neural. (1) Ha diversos algoritmos
baseados em computag¢do de reservatério sendo aplicados com sucesso. (2) No entanto, ha poucas
iniciativas de se construir um dispositivo (“hardware”) que opere sob os principios da computagdo de
reservatério. Um desses pouco exemplos foi recentemente publicado na revista Science Advances (3),
e reporta a tentativa dos autores de criar tal rede computacional a partir do crescimento eletroquimico
de fibrilas de materiais condutivos. Neste trabalho, aplicaremos estratégias similares para construir um
reservatério fisico. Nossa estratégia parte da polimerizacdo eletroquimica de monémeros de 3,4-etileno
dioxitiofeno (EDOT), pirrol, anilina e o-anisidina sob substrato contendo eletrodos de ouro. As condi¢Ges
utilizadas na eletropolimeriza¢do foram: voltagem senoidal com amplitudes entre 2 e 10 V e frequéncias
variando de 25 a 200 Hz. Estas condi¢cdes fazem com que fibras dendriticas poliméricas crescam entre
os eletrodos, conectando-os e formando o reservatério fisico. Inicialmente, apenas o mondmero de
EDOT apresentou formac&o de fibras dendriticas passiveis de contactar os substratos de ouro. Os passos
seguintes envolvem a caracterizacdo do reservatério, visando avaliar sua dindmica n3o linear, utilizando
trés métricas bastante exploradas na literatura: 1) rank de kernel, que quantifica o nimero de diferentes
estados que o reservatério possui; 2) rank de generalizag3o, que quantifica se o reservatério gera estados
semelhantes para sinais semelhantes e, 3) a capacidade de memdria que quantifica a retengdo temporal
dos estados dentro do reservatorio.

Palavras-chave: Computacdo. Reservatério. Polimero.
Agéncia de fomento: CAPES (88887.495882/2020-00)
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