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OBJETIVO

o PRE-CAMBRIANO DO VALE DO RIO DOCE
COMO FONTE ALIMENTADORA DE SEDIMENTOS COSTE IROS

/

ABSTRACT

JOSE MOACYR VIANNA COUTINHO*

-:

In th is work. mac ro and microscopic sernples of pre-cam bri an rocks of th e Rio Doce valley are studied . Th e resea rch inte n­
crd 1O disclose the min eral s potentially contributing to heavy fract ions of te rtiary nnd recent. s ediments .

Two larg e provinc es are recognised. Th e eeat provinc e is composed by kinzigites and smaller areas of cbarnockite , grafite,
wsnooiorit ic gneiss . quartz ite . calc -silicate rock and a few basaltic and noritic intrus ions. Th e west province includes severnI typ es of bioti te
gneiss plus remains of ectlnitea , granite . grnnai iorite , tonalite . rot by a mul titude of peg metitea.

In the kinz.igitic pro vince there are larg er tha n average amounts of ccrdierite , gar net, orth oclase, orth opyr oxene. an ti pertite,
sillimanite which are now being added to sediments . In the b iotite gneiss province, poss ible releva nt contributors are: epidote. microcline.
mrscovite, plagioclase, sphene and to urmali ne.

Additio nal at ten tion is po.id to clinopyro xenes. hypers th ene. hornbl ende and tourm aline, in view of th eir importa nce as com-
plnents of heavy resid ue in sedi men ts t oday . -

Neste trabalho apresentam-sa os resultados dos estudos macro e microscopicos de
todas as amostras do Cristalino pre-cambriano coletadas em janeiro de 1972 no vale do Rio
Dace, entre Linhares , E S e Governador Valadares, MG.

o estudo objetivou caracterizar 0 Cris talino da bacia da quele rio como fonte de se­
dimentos coste iros. Tendo em vista este fim, e dentro das limitaeoes impostas por amostragem
necessariamente esparsa e escassa, procurou-se tanto quanto possivel reconhecer os tipos Ii­
tologicos dominantes, sua petrografia , mineralogia e, especialmente , os minerais potencialmente
contribuintes afracao pesada de sedimentos.
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Foram percorridos , em veiculo, 1740 km , dos quais 800 km somente em terrenos pre­
tambrianos, ao longo de estradas ligan do as cidades de Linhares, Bananal, Nova Venecia , Sao
Gabriel, Sao Domingos , Agua Branca, Barr a de Sao Francisco, Mantena, Central , Divino,
Governador Valad ares , Galileia , Conselheiro Pena, Resple ndor, Itueta, Aimores , Baixo Guand u,
Itapina, Angelo Frechiani, Colatina, Joao Neiva e Guarana . A densida de de observacoes se
aproximou de 1 para 4 km percorridos .
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Recolherarn-se 168 amostras de rochas, das quais confeccionaram-se 69secdes delgadas e
56 prep arados de rocha moida e peneirada.

21 outras amostras foram estudadas a lupa e 22 restantes nao foram examinadas por
motivos diversos (alteracoes , duplicatas, etc).

As analises modai s das 146 amostras estudadas, encontram-se em Tabela anexa.

RESULTADOS OBTIDOS

Geologia. Grau de Metamorfismo. Estruturas. Morfologia.

o Pr e-cambriano da area percorrida estende-se por uma faixa de 200 km na direcao
E-W. A leste e recoberto por sedimentos terciarios da Formacao Barreiras que, por sua vez ,
junto a costa, dao lugar as areias recentes praianas e deltaicas do Rio Doce. Desta maneira, os
primeiros afloramentos do cristalino distanciam-se em rna is de 40 km do Oceano Atlantico , salvo
no extremo sul, onde a Formacao Barreiras gradualmente se estreita.

o rapido trabalho de reconhecimento geologico perrnitiu-nos distinguir no Pre­
cambriano da reg'iac, duas grandes unidades litol6gicas diferindo entre si, essencialmente no
grau de metamorfismo alcancado por seus membros peliticos .

A primeira unidade, a leste, e formada de kinzigitos (biotita granada gnaisses)
ocupando provavelmente mais de 90% da area pre-cambriana do Espirito Santo. A eles se as­
sociam : charnockitos, alguns macicos graniticos, lentes de granodiorito gnaissoso, pequenas in:
trus5es noriticas e raras faixas de quartzito . Em termos de metamorfismo, pode-se-Ihes atribuir
as subfacies mais altas da facies anfibolitica (zona da sillimanita de Barrow) ou ainda a facies
granulitica. Como indicadores citam-se: 1. rochas peliticas inteiramente feldspatizadas (gnais­
ses); 2. ausencia de microclinio, salvo em rochas cordieriticas; presenca de ortoclasio ou orto­
clasio micropertitico; 3. plagioclasio relativamente calcico (± An40) em todos os kinzigitos nor­
mais e charnockitos; 4. em substrato de composicao adequada, cristalizaeao de cordierita (kin.
zigito cordieritico), hiperstenio (kinzigito- charnockit6ide e charnockito) , escapolita e bytownita­
anortita [metaconcrecoes e rocha calcossilicatica] ; 5. ausencia de titanita em charnockitos , kin­
zigitos, granitos e granodioritos. Ti02 forma rutilo ou e absorvido em biotita ; 6. ausencia com ­
pleta de epidoto.

A segunda unidade, dominando a oeste da divisa Espirito Santo-Minas Gerais, com­
preende biotita-gnaisses de diversos tipos e restos nao granitizados de ectinitos, especialmente
micaxistos . Tarnbem ocorrem aqui as intrusoes graniticas e , micaxistos e gnaisses sao recor­
tados por numerosos e as vezes possantes pegmatitos . Nao foram encontrados anfibolitos que
estariam ausentes tambem na unidade kinzigitica. 0 fato e tanto rnais estranhavel quando se
sabe que os sedimentos recentes derivados sao excepcionalmente ricos de hornblenda . Possivel­
mente ocorrem anfibolitos em corpos menores e intemperizaveis 0 que explicaria sua ausencia
entre as amostras recolhidas. (Todavia, ariqueza de hornblenda entre os pesados de sedimentos
recentes e sua ausencia nos sedimentos antigos (Barreiras) indicaria que as rochas fonte de
hornblenda devem ser procuradas preferencialmente em Cristalino proximo da costa, anteriormente
recoberto por Barreiras e atualmente descoberto e erodito. Neste caso, a regiao fontede homblenda e
a unidade kinzigitica] .

o grau de metamorfismo alcancado na unidade biotita-gnaissica e medic, dentro da
facies anfibolito. Estao ausentes filitos de baixo grau e granulitos ou charnockitos de alto grau,
e 1. 0 feldspato potassico normal e microclinico: 2. os micaxistos se compiiem de moscovita e biotita;
3. a granada almandina e comum, embora nao abundante, nos representantes peliticos; 4. ausencia de
ortopiroxenios e presenca de alguma hornblenda em rochas de composicao apropriada: 5. presenea de
titanita e ausencia de rutilo; 6. plagioclasios nao albiticos (oligoclasio a andesina) acompanhados de
epidoto em certos micaxistos e biotita-gnaisses .

Dado 0 carater de reconhecimento rapido, pouco se pode adiantar quanto a estru­
turas e formas de ocorrencia. De maneira geral, os kinzigitos normais sao gnaisses em que finas
e pouco regulares concentracoes biotiticas se estendem sinuosas quando nao intensamente per­
turbadas em dobras apertadas . Nestes casos 0 aspecto migmatitico e claro, acentuado as vezes
por plicamentos pitgmaticos .A determinacao de atitudes so tern sentido como dado para ela­
boracao estatistica. Assim , pode -se afirmar que, na unidade kinzigitica, as atitudes se aproxi-

mum de NNE com mergulhos variaveis, preferencialmente para E .
J a na unidade biotita-gnaissica parece haver mais uniformidade de atitudes em

afIoramento mas muita heterogeneidade em afloramentos separados. Na regiao de Governador
Valadares observa-se ainda certa homogeneidade em biotita-gnaisses (tonalitos) , pr6ximos de
NS (N20W a N20E) mergulhando levemente para E, 10 a 15° . A leste de Galileia as atitudes
nao se repetem com frequencia, Ainda assim haveria tendencia de direcoes proximas a NS com
numerosos desvios para NW e EW. Aqui, os mergulhos sao fortes, ate verticals.' Subentende-se
a existencia de dobras ou falhas expressivas . Urn exame de fotos aereas e levantamento em
pequena escala devem revelar feicoes estruturais de interesse .

A morfologia nas duas unidades pre-cambrianas e , tanto quanta a litologia, niti ­
damente contrastante . Os kinzigitos do Espirito Santo afloram freqiientemente em gigantescos
morros tipo Pao de Acucar, elevando-se a mai s de 200 ou 300 m sobre uma regiao , de outro
modo , ondulada. Alguns daqueles monolitos sao quase inteiramente desprovidos de vegetacao,
outros sao denudados apenas em faces de escarpamento mais abrupto. Em certas areas, urn
represamento distante permitiu 0 aluvionamento de vales entre os altos morros, imprimindo­
earacteristicas morfologicas distintas na regiao. Talvez por efeito da morfologia muito aciden­
tada, 0 manto de intemperismo no vale do Rio Doce capixaba, nao e profundo. Sao freqiientes
os matacoes de rocha fresca. Alguns se apresentam profundamente canelurados no sentido do
escoamento de agua pluvial. 0 interessante fenomeno se acha relacionado aestrutura da rocha.
Assim, observou-se que rochas estruturalmente isotropas como , granitos, granodioritos, noritos,
fomecem matac6es canelurados. Contrariamente, kinzigitos, biotita gnaisses e charnockitos,
todos estruturalmente anisotropos, durante 0 intemperismo deeompoem -se, desintegram-se ou
esfoliam·se e seus matacoes sao irregulares, elipsoidicos ou redondos, isentos de caneluras. Cer­
tamente a caneluraeao independe da susceptibilidade da rocha a dissolucao pois, rochas dispares
neste aspecto (granitos e noritos) apresentarn-na no mesmo grau ao passo que outras, mine­
ralogica e quimicamente eqiiivalentes (granitos e biotita gnaisses) se comportam de maneira an­
tagiinica.

A unidade biotita gnaissica de Minas Gerais e, geomorfologicamente, bern diferente.
as grandes monolitos sao raros e os escarpamentos mais importantes parecem se ligar a linhas
de rejuvenescimento erosional possivelmente ativado por falhamentos. No restante, a regiao
mostra morros irregulares ou em meia laranja, recobertos por profundos solos vermelhos. A
litologia diferente dos 2 estados pode ter, de certo modo, condieionado as feicoes morfol6gicas e
pedologicas atuais . Em Minas Gerais as rochas dominantes sao biotita gnaisses e micaxistos
ricos de minerais maficos (biotita) os ultimos, e com alto teor de andesina, os prirneiros. Tais
rochas, se comparadas aos kinzigitos e charnockitos capixabas, sao estrutural e mineralogica­
mente bem menos resistentes ao intemperismo 0 que explicaria , em parte, a formacao de to­
pografia mais abrandada e solos vermelhos profundos.

Petrografia

Kinzigito (biotita granada gnaisse)

Os kinzigitos, litologia dominante na bacia do Rio Doce no Espirito Santo, consti­
tuem os primeiros afloramentos a oeste da linha da costa, emergindo de baixo dos sedimentos
Barreiras . As ultimas exposieoes a oeste, situarn-se no limite do Estado de Minas Gerais . A
orientacao geral estatistica e os perris percorridos indicam urn corpo continuo no rumo NS. As·
sim, 0 Pre-cambriano capixaba pode ser definido como uma faixa de kinzigitos de 60 km de lar­
gura estendendo-se paralelamente Ii costa.

Os kinzigitos apresentam numerosas variacoes mineralogicas e texturais. 0 tipo
dominante e uma rocha cinza claro, migmatitica. Sao encontradicas as formas nebuliticas ou
bandadas (epibolito) nas quais, camadas neossomaticas quartzo-feldspaticas se intercalam a
Paleossoma biotitico em bandas rnais finas irregulares e interrompidas. 0 dobramento pode ser
brando ou apertado. Dobras ptigrnaticas sao tambern encontradas, especialmente em algumas
das numerosas e delgadas venulacoes pegmatiticas que recortam ou se intercalam nos kinzigitos.

Mineralogicamente a rocha se distingiie pela presenca relativamente abundante de
biotita e granada, associadas a quartzo e feldspatos . A granada eespecialmente caracteristica de
kinzigitos. Destacando-se pela cor vermelha, abundiincia, e tamanho individual, emprestam
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grande beleza e muitos afloramentos .
Microscopicamente os kinzigitos exibem invariavelmente textura granoblastica xe ­

noblastica. Em particularizacoes micaceas a textura e lepidoblastica. A granulacao e media ou
grossa .

o quartzo , macroscopicamente cinza vitreo, ao microscopic forma cristais espalhados
xenomorficos, arredondados ou ameboides . parecendo corroer feldspatos .

Dos feldspatos, macroscopicamente brancos ou cinza claros , 0 plagioclasio e certa­
mente 0 mais abundante, conferindo ao kinzigito normal um carater quartzo -dioritico. Forma
cristais limpidos e bem geminados segundo a lei da Albita e raramente segundo a do Periclinio .
A variacao encontrada para An em diversas laminas ou num mesmo cristal (zonas) , e pequena;
An32_42 corn moda em An38' andesina . Ern parte das amostras e antipertitico . A associacao
mirmequitica e rara e res trita a contatos com feldspato po tassico . 0 feldspato potassico geral­
mente se resume a antipertita e a pequenos graos intersticiais de ortoclasio. Adquire maior irn­
portancia volumetrica em camadas mais leucocraticas da rocha, especialmente nas pegmatoides,
Nestes casos e sempre urn ortoclasio intensamente pertitico (pertita em lentes finas ou cabeZas).

A biotita, macroscopicamente preta, forma laminas concentradas em camadas ou
homogeneamente dispersa na rocha. Trata-se de uma biotita microscopicamente parda aver­
melhada ate alaranjada . Biaxial2V =0-5° , Ng=1,64-1,65 .

A granada aparece constantemente, em cristais rnilimetricos ou centimetricos, tanto
nas camadas laucocrat.icas como nas biotiticas . Sua percentagem modal e variavel mas a media
para kinzigitos aproxirna-sede3,5 %.0 mineral, macroscopicamente vermelho, e incolor em la­
mina, onde aparece como porfiroblastos peciloblasticos, ricos de inclusoes de quartzo. Altera -se
em clorita ou biotita verde ao lange de fraturas e na periferia . A associacao rnineral e N =1 ,79 ­
1,80 demonstram que a granada contem alto teor de molecule ferrica : almandina.

Dos minerais acessorios, os mais freqiientes sao: apatita, zircao e opacos (ilmenita,
magnetita, grafita). Seus cristais sao em geral muito pequenos, esparsos e chegam a faltar com­
pletamente em varies preparados .

Foram registrados os seguintes minerais de alteracao deuterica: clorita sericita, car­
bonatos , rutilo , pirita e leucoxenio.

Outros minerais acidentalmente presentes ern quantidade apreciaveis serao descritos
adiante.

Variedades de kinzigito

a - kinzigito hololeucocratico . Em uma faixa NS, provavelmente em contato com
charnockitos grosseiros a W, ocorrem, entre S . Gabriel e Colatina , diferenciacoes leucocraticas
de kinzigito. Alguns tipos, especialrnente entre S . Domingos e Angelo Frechiani, sao tao claros
que julgamos acertado adjetiva-los de hololeucocraticos . As superficies em afloramento fresco
sao inteiramente brancas, salvo pela presenca de granadas verrnelhas em distribuicao rarefeita. A
ocorrencia deste mineral e mais , a natureza dos feldspatos e existencia de rochas intermediBrias
relacionavsis no campo, apontam para os hololeucocraticos uma derivacao comum corn kinzi­
gites , dos quais se diferenciariam pela quase ausencia de Ca, Fe e Mg. Caber-lhe-iam igualmente bem
as denominacoas de leptito e granulito acido.

A descricao microscopica destas rochas e identica ados kinzigitos normais, ressal­
vadas a presence de ortoclasio micropertitico em quantidades muito superiores, escassez de
plagioclasio parcialmente sericitizado (oligoclasio AnlO-30)' tamanho pequeno e raridade de
granadas e ausencia de biotita.

b . kinzigitos leucocraticos - Sao rochas muito claras que ocorrem misturadas aos
kinzigitos hololeucocraticos na mesma faixa atras descrita. Exibem textura e mineralogia iden ­
ticas as anteriores com as modificacoes impostas pelo aumento do teor de Ca, Mg e Fe. Forma­
se pequena quantidade de b iotita pardo avermelhada (ao microscopic). aumentam as quanti­
dades de granada e de plagioclasio (oligoclasio-andesina An20-40) intermediario em An e teor
modal, entre kinzigitos normais e hololeucocraticos.

Uma pedreira em Nova Venecia e lavrada em kinzigito hololeucocratico e lsucocratico
contendo lente s e restos esfarrapados paleossomaticos de kinzigito charnockitoide. Aqui, e
aparente urna relacao consanguin ea entre rochas claras e escuras . Provavelmente os horizontes
leu co e hololeucocraticos representam fra~6es muito enriquecidas de elementos sialicos extra idos
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de substrato kinzigitico escuro. Estes, aqui e ali ainda resistem como paleossomas nao digeridos

(restitos) .
c . kinzigito granitoide - Assim foram chamadas rochas grosseiras com composicao

mineral identica a de kinzigitos normais rnigmatiticos, ocorrendo em areas espalhadas da faixa .
Tanto quanto os kinzigitos normais, ou ainda mais que estes , sua composicao seaprocimadade
UI1l quartzo diorito (alto teor de plagioclasio andesina em relacao a feldspatos potassicosl . 0 ed ­
jetivo escolhido apenas refere a estrutura ou aparencia macroscopica de granites . Efetivamente,
nos kinzigitos granitoides inexistem 0 leitos migmatiticos. As placas de biotita, muito comuns ,
se espalham homogeneamente pelo corpo rochoso e the irnprimem (quando isoorientadas) a feieao
de granito gnaissoso ou ainda, (quando em distribuicao caotica) a de verdadeiros granitos.

Salvo pela estrutura, todas as demais feicoes mineralogicas e textuais dos kinzigitos nor -
mais se repetem nos granitoides .

d - kinzigito cordierltico - Kinzigitos contendo cordierita ocorrem freqiientemente no
interior do corpo kinzigitico regional mas tendem a passar desapercebidos em razao da notavel
semelhan~a macroscopica de quartzo corn cordierita . Ocasionalmente formam corpos possantes
permitindo a lavra de pedreiras, caso das ocorrencias a leste de Nova Venezuela e na margem
leste da Lagoa de Juparanii . Dada a posicao destes 2 pontos, e de se supor que a parte oriental
da unidade kinzigitica componha urn nivel mais argiloso da antiga seqtiencia sedimentar.

Por outro lado , sao relativamente comuns os afloramentos cordieriticos no restante
da unidade kinzigitica, mas sempre em camadas ou lentes relativamente finas . No campo sua
identifica~ao e dificil: de modo geral 0 kinzigito cordieritico e mais escuro que 0 normal, em
media urn cinza bastante parecido corn 0 dos kinzigitos charnockitoides , Por vezes tambem, um
kinzigito de aparencia normal pod e conter cordierita, denunciada pela presenca de quartzo
azulado ou esverdeado . De fato, os tons cinza azulados ou esverdeados de cordierita e de alguns
quartzos charnockiticos, se eqiiivalern . Alem destas, a cordierita tambem apresenta ocasional­
mente as cores; violeta, branco, fosco, cinza puro e pode ainda ser incolor, aparencias tambem
muito conhecidas em quartzo.

Nos corpos cordieriticos maiores foi possivel verificar estruturas perifericas de cor­
rosao tanto nos graos como ern agregados cord ieriticos . E provavel que, da mesma forma que
nos charnockitoides, os kinzigitos cordieriticos, instabilizados na massa migmatitica regional ,
funcionem como restitos paleossomaticos em vias de digestiio e desaparecimento.

Os kinzigitos cordieriticos, normalrnente pardos e cinzentos, podem ocorrer em cores
pardo clara ou media (Nova Venecia) ou cinza azulado (Juparanal. Siio sempre bern orientados
por gnaissificacao devida a micas ou lentes cordieriticas . A granulacao e media, perceptivel­
mente mais fina que a de kinzigitos normais. Destes ainda diferem pelas seguintes caracteris­
ticas evidenciadas ao microscopic: pobreza de quartzo, que chega a faltar nas camadas milime­
tricas mais ricas de cordierita: feldspato potassico geralmente abundante (ortoclasio ou mi­
croclinio de baixa triclinicidade); plagioclasio (oligoclasio ou andesina sodica) relativamente raro;
granadaalmandina, componente habitual de pequenas ocorrencias, pode se restringir apenas a
faixas pegmatoides nos corpos maiores de Nova Venecia e Juparana; biotita, em tons pardo
alaranjado ou vermelho muito vivo se concentra em part.icularizacoes xistosas ou se distribui es­
cassamente pelo corpo.

Os cristais de cordierita geralrnente se agrupam em formas lenticulares ou camadas.
Quando maeroscopicamente azuis ou violetas, os graos sao frescos e com poueas inclusoes, Finas
camadas per ifericas de alteracao pinitica devem conferir eor verde ao mineral macroscopico. A
cor cinza parece se relacionar a formaeao, internamente, de substancia de alteracao , amorfa
Iopala 1), observada ao microscopic entrando no eristal em linhas ou tubos curvos . A cor bran­
CO-opaca identifica cordieritas de agregados finos ou de cristais maiores cravejados de inclusoes,
das quais, as mais abundantes sao pequenos prismas de sillimanita reunidos em ondas sinuosas.
Outras inclusoes podem ser de zircao , fornecendo ou nao , halos pleocroicos amarelos, grafita, il­

rrenita, etc .
Dos acessorios, foram eneontrados , embora dispersos e em graos pequenos : zircao ,

grafita, ilmenita, rutilo, sulfetos . A apatita geralmente falta por completo . A magnetita forma
localmente irnportantes concentracoes , espec ialrnente nas ocorrencias de Nova Venecia e Ju­
IXJ.rana. Trata-se provavelmente de variedade aluminosa e magnesiana como atestam freqiientes
associa~6es (ex-soIUl;ao 1) intimas, ou inclusoes de : espinelio verde, corindon ineolor e hoeg­
bomita parda.



Formam urn grupo de rochas daras, com es trutura is6tropa ou levemente orientada
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No perfil sul 0 feldspato e inte iramente ortoclasio micropert it ico (cabelos) , niio se

observa ndo quase biotita .
o plagioclasio, sempre anti-pertitico, e menos abundante e ma is sodico (An32.40) que

o dos kinzigitos chamockitoides. Apenas em uma amostra mostrou-se nitidamente em quan­
tidades superiores ao ortoclasio e conferindo arocha urn carater enderbitico .

Quar tzo aparece ern griio arredondados ou amebo ides como em kinzigitos.
H ornblenda hastingsitica, verde escura , e freqiie nte nos charnockitos do sui, onde

assume as fun coes modais da biotita . Os griios se cristalizam inde pendentemente dos demais

maficos.
Algum clinop iroxenio [diopsidico] foi observado em charnockitos do suI. 0 piroxenio

dorninante entretanto e ortorrembico. em percentagens modais pequenas . 0 mineral e relati­
varnente ferroso (ferrohipersteniol chegando em duas amostras a atingir Ng = l ,760, proprio da
eulita. Encontra-se freqiientemente alterado parcial ou totalmente em agregados contendo
biotita secundaria (non tron ita ?), carbonatos, serpentina.

At ribui-se a cor verde ou cinza esverdeado de grande par te dos charnockitos , a liber­
taciio de oxidos de Ferro do ortopiroxenio em alteraeao . Tais oxides se mobilizam para inters­
ticios. preenc hem-nos e impregnam fraturas e clivagens de quartzo e feldspatos, corando-os
macroscopicamente de verde . Siio comumente observados nestes charnockitos , em liimina, griios
de quartzo e feldspato atravessados por fraturas sinuosas preenchidas de·moscovita e pigmento
verde, tanto mais abundantes e tanto mais verdes quanto mais proximos de urn or topiroxenio
alterado . It suges tivo ta rnbem 0 fato de que siio mais verdes as rochas fels icas da faixa charnoc ­
kitica (especiaIment e norte) e menos verde s (mais cinzentas) as amostras de kinzigito charnoc­
kitoide. rnais basico . Naquelas 0 ortopiroxenio (eulita ) e bern mais ferroso que nos tiltimos, onde
o nrto piroxenio ehiperstenio.

Apatita e magnetita siio acessorios freqiientes. Zirciio e mais raro.

Gr anodiorito gnaissoso

Foram assim denominados algu ns corpos de rocha aparentemente intrusiva sintec­
tOnica, muito homogenea em visiio macro e microscopica . Afloramentos separados por dezenas
de km , siio muito parecidos . Encontram-se exc1usivamente dent ro da unidade kinzigitica e
parecem constituir corp os lensoides, mais concentrados na borda leste da mesma. Os corpos nao
parecem muito grandes ; seus afJoramentos niio persistem por mais de uma ou duas centenas de
metros na direcao do trend regional.

Sao rochas macroscopicamente cinzentas , de granu lacao media, recortadas por peg.
matitos de cor creme e aparencia sienitica (pouco quartzo). A gnaisslficacao e vaga, planar ou
linear, irnprimida por biotitas e hom blendas suborientadas e separadas .

Apesar de su a distribuicao geografica, os granodiorito-gnaisses niio mostram afi­
nidades com kinzigitos, dos pontos de vista estrutural, textural e mineralogico. Niio se exc1ui
porem a possibilidade de uma derivacao contempo riinea, talvez antigos horizontes margosos bern
diferenciados na coluna sedimentar. A possibilidade de intr usoes igneas granodioriticas e mais
favorecida pela petrografia mas niio explica a forma, relacionamento paralelo e a distribuicao
preferencial dos corpos em determinados horizo ntes, exclus ivamente na unidade kinzigitica,

A textura da rocha e equigranular parecendo metamorfica (granolepidoblast ica ],
Entre os feldspatos , 0 plagioclasio aparece em quantidndes equivaIentes ou pouco

superiores as de feldspato potassico. 0 plagioclasio (andesina An30.40), aparece em griios fres­
cos, geminados em Ab ou Ab-Cb, algo sericitiza dos . 0 'ortoc1asio e normal , raramente pertitico.
A biotita e pardo suja esverdeada . A homblenda e poss ive lmente uma femagsti ngs ita (X
amarelo, Y ver de pardacento, Z verde: 2Vx =600; Z/ c=14°, Nz =l ,695, Nz-NxO,015-0,020). AI·
tera-se retrometamorficamente em biotita e, hidrotermalmente em carbonatos, c1orita, anfibolio
rOl(9,etc. Dos acessorios, os mais comuns siio apatita e magnetita (com sulfetos) . Zirciio e raro.
Allanita registrada par vezes. Granada e muito rara , vista em cristais esparsos ern ape nas urn
afIoramento.

Granitos, Adamellitos, Granodioritos

Sao comuns os intercrescimentos perifericos entre diversos minerais: cordierita +
quartzo; plagioc1asio + quartzo : cordierita + ort oclasio: biotita + quartzo.

e . kinzigitos charnock it.oides - Assim foram denominadas ro chas cinzento­
esverdeadas, granulacao media e estrutura gnaissosa em evidencia variavel , A espessura dos
corpos oscila entre centimetres ate , talvez, deze na s de m . Formam provavelmente lentes e siio
encontradas intercaladas em kinzigito migmatitico normal , espalhadas por toda a area kinzi­
gitica, espccialmente em sua parte oriental .

Dada a forma de ocorrencia, presenca de biotita e certas feiciies microscopicas (como
alteracoes retrogradas de hiperstenio}, acredita-se que os kinz igitos charnockitoides representem
restitos palaossomatico s ainda nao totaImente digeridos no rnigmatito kinzigitico regional.

Arocha e mineralogica e texturaImente semelhante aos kinzigitos regionais . Ano­
taram-se as seguintes peculiaridades: quartzo arredondado e ameboide, macroscopicamente ver­
de ou azu l em alguns locais . 0 plagioclasio , habitualmente anti-pertitico, e uma andes ina calc ica
(An38-50) por vezes com zonas internas labradoriticas. Prepondera inteiramente entre os felds­
patos , motivo pelo qual seria correto classificar tais rochas como enderbitos. Biotita e granada , re­
lativamente abun dantes, com as mesmas caracteisticas microsc6picas observadas em Kinzigitos nor­
ma is . 0 ortopiroxenio e urn hiperstenio pleocroico (2V(.) = 60°, Ng= 1,715), forma ndo graos
equidimensionais esparsos e, variavel mente alterados em minerais secundarios, biotiticos ser­
pentinosos e carbonaticos.

Os acessorios inc1uem a apatita, quase sempre abundante, e magnetita . Zirciio pode
faltar ou formar crist ais raros e pequ enos , inc1usos em biotita. Pirita e grafita siio ocas iona is .

Em relacao ao que chamamos charnockitos normais, e atraves do estudo micros· '
COplCO, nota-se que os kinzigitos charnockitoides devem ser calco -ferrornagnesianos enq uanto os
primeiros seriam mais silico-alcalinos (mais ferruginosos tambern na fracao de maficos) . Con ­
siderados como membros de familia magmatica , os kinzigitos chamockitoides seriam menos, e
os charnockitos mais , dnerenciados,

Charnockito (grosseiro)

, ,.., , . , ..,..,v unM~/L.C/nV UC l1CVLUU/ J4

A part ir de duas seccoes inferiu-se a ocorrencia de uma faixa com var ies km de es·
pessura , corren do NS desde Barra de S. Francisco ate Itapina, formada exc1usivamente de
rocha s extremamente gro sseiras (cristais centimetricos] , Quando fresca exibe cor verde rnedio a
escuro , raramente cinzento puro. A forma de oco rr encia, caractel:sticasmorfologicas e presenca
de hiperstenio (var. ferrohiperstenio ou eulita) mo dal permite classificar tais rochas com o char­
nockitos, sensu strictu (Heinrich) .

Tais rochas sao aqui desc ri t as como sub -unidad e, destacada dos chamados kinzigitos
charnockitoides, por constituirem urn grande corpo relativamente uniforme em textura e com ­
posicao. Em relacao aos ultimos, sao muito mai s grosseiros (raras sombras mais finas) e mos ­
tram tonaIidades verdes mais acentuadas. Em afloramento, sao bastante homogeneos nao tendo
sido possivel verificar t ransieoes para kinzigitos tipicos, Em urn afloramento observa-se pas­
sagem para rocha s regionais atraves de tipos gnaissicos grosseiros gradualmente mais c1aros
(ate roseo) e menos ricos de hiperstenio , E ste, altera-se em agregados serpe nt inosos e desa­
parece .

Tambem ao microscopic e possivel verificar certas d iferencas com os kinzigitos char­
nockitoides. A maior dessas e a escassez ou ausencia de granada. A biotita, (par do ern geraI es­
verdeado, Ng = 1,670-1,685), outro mineral caracteristico de kinzigitos, ainda comparece dis ­
cretamente, conferindo carater g naissico aos charnockit os do per fil norte. Entre tanto pratica­
mente desaparece no perfil sui, onde a leve gnaissificaeao e provocada por isorientacao de felds­
pa tos maiores ou por concentracoes alongadas de minerais maficos (hornblenda , ortop iroxenio}.
Nos charnockitos grosseiros ainda aumentam su b stancialmente as quantidades modais de felds·
pate potilssico, os quais constituem cristais mais avantajados em tamanho (ate 10 em em urna
exposiciio) . Nos charnockit os do norte 0 feldspato potilssico e urn ortoclasio micropert it ico loca l·
mente - em bordas, inclusoes , fraturas-desenvolvendo geminacao gradeada: 0 microc1inio poden ·
do tambern aparecer em discretos crist a is isolados intersticiais. Sendo as rochas microc1inicas
tambem biotiticas, sugere·se que as m esmas so encontradas ao norte, est iveram sujeitas as
deformacoes e atividades metassomatizantes potil ssicas de uma fase tardia de metamorfismo.
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por gnaissificacfio incipiente e cornposicao varia vel entre g ranitos alaskiticos e granodioritos ,
Parecem corresponder a intrusoes tarditectOnicas e formam, na unidade kinzigitica , po r vezes,
grandes monolitos t ipo Piio de A~Ucar, da mesm a form a qu e os kinzigitos migmatiticos. Com
excecao dos alaskitos, foram tambern encontrados intrometidos na sequencia biotita gnaissica de
Minas Gera is.

Diferenciaram-se no campo os seguintes tipos ; biotita-granito porfiroide, biot ita .
granito eqiiigranular gnaissoso, granito leucocratico (creme) grosseiro e granito alaskitico roseo,
Ao microscopic parte e tipicamente adamelitica .

A textura na maioria e caracteristicam ente hipidiornorfica granu lar mas em algu ns
ob servou -se maior sirnilaridade com a granoblastica xeno rnorfica de kinzigitos.

o quartzo e arredondado ou intersticial xenornorfico. 0 feldspato potassico e normal­
mente urn microclinio high , em alaskito e em intrusoes den tro ou proximas da unidade biotita­
gnaissica . Em tipos comuns da unidade kinz igitica parece predorninar ortoclasio , A pertita fina e
rara : ou es ta ausente ou aparece em man chas. 0 plagioclasio e geralmente oligoclasio ou an­
desina (observados desde An? ate An35) ' bastante seri citizados. Os maficos compreendem
biotit a pardo suja ou alaranjada, parcialmente cloritizada . Hornblenda (Mg- ou Fe-hastingslta] e
muito rara , bern como a grana da. Alguns gra nitos contem moscovita . Os acessorios compreen­
dem ; apatita , zircao , ilmenita , magnetita e allanita.

Noritos

For arn encontrados 2 pequenos corp os intrusivos deste tipo de rocha . Urn deles, em
Baunilha, SE de Colatina , faz contatos com kinzigito e e parcialmente recoberto por sedimentos,
nao se conhecendo sua forma no plano horizontal. 0 segundo , aflora em depressao circular, ao
norte de Baixo Guandu , rodeado de altos morros biotito-gnaissicos e kin zigiticos.

As amo stras exibem geralmente cor cin za ou cinza pardacenta , granulacao grosseira
e feldspatos em placas cinzentas ou pa rdas . Placas maiores e brilhantes sao de biotita . Alguns
afIoramentos em Baixo Guandu , de rocha mais diferenciada sao pardo esverdeados.

A textura ehipi diornorfica granular , tendendo a subofitica t raquitoide.
o plag ioclasio em rip as grossas e intensamente geminado em Ab , Ab-Cb , pericl inio e

Man ebach. Trata-s e de labradorita An50.60' 0 piroxenio comum em Baunilha eurn hiperstenio
apresentando internamente plaquetas pardas. Parte menor e form ada por augita em cristais
grandes au pequenos , parecendo substituir hiperstenio nas bordas. Em Baixo Guandu , no tipo
normal, 0 hiperstenio form a poucos cristais maior es que inclu em olivina . Em geral faz parte de
intercrescimentos e coroas de reacao. No tipo dif erenciado form a prismas grossos algo arredon­
dados ex-solvendo internamente fitas de augita ou pigeonita . A augita, no tipo normal forma
cristais grandes , ramificados e intersticiais, con te ndo as veze s, plaquetas pardas ; no tipo di­
ferenciado, so ocorre em cristais minuscule s , intercrescida ou misturada com quartzo . Olivina
(2Vx= 80 °), levemente alte rada em serpentina e cercada por minerais de reacao ocorre ape nas no
tipo nao d iferenciado de Baixo Guandu . A biotita , forma em todas as amostras examinadas,
placas maiores de cor ma croscopica pardo laranja vivo . Norm alm ente e poiquilitica. Apatita e
magnetita, por vezes ramificados e intersticiais sao acessorios comuns . Pirita ocorr e raramente .
Quartzo aparece por vezes intersticialmente em quantidades minirnas ou intercrescido com
biotita em bordas de reacao ,

Biotita gnaisse

Foram denominados biotita gnaisses quaisquer tipos Iito logicos bern orientados por
acamamen to migrna tit.ico ou gn aissificacao uniforme e, caracterizados pela associacao quartzo­
feldsp ato-biotita , com pouca ou nen huma granada .

E este 0 t ipo litologico predominante na bacia do Rio Doce em Minas Gerais desde
Gov er nador Valad ares at e a divi sa com 0 Espirito Santo . Neste Estado a rocha e muito rara
havend o porem a possibilidade de se classificar como biotit a gnaisses certos kinzigitos menos
ricos de granada ou certos granitos gn ais sificados .

Os pegrnatitos , por vezes possantes (mais de 10m) recortam 0 corpo biotite­
gnaissico , freqiientemente de maneira discordante , veriticais ou inclin ado s e sinuosos .

Como migma tito e uma rocha cinzen ta , rica de camadas pale ossornaticas biot it icas.

intercaladas com neos soma leucocratico quar tzo feldspatico . Tipos nao migmat it icos incluem
princlpalmente biot ita gn aisses tonaliticos de aparencia gr auvaquica, abun dantes na regiao
jnlediatamente a leste de Govern ador Valadares.

Sua textura egranolepi doblastica e a mineralogia e simples, composta essencilament e

de quar tzo , feldspato e bio t ita .
o qu ar tzo ecomponente obrigatorio , em graos arredondados . Em uma amostra (156),

aparece em corpo s poligona is, juntamente com feldspatos idem .
o feldspato potas sico e normalm ente urn microclinio pouco pertitico , mas pode

oeorrer como ortoclasio pertitico em rochas proximas ou dent ro da un idade kinzigitica. E abun­
dante nas camadas claras de biotita gnaisse migmatitico e ause nte no biotita gnaisse tonalitico.

o pl agioclas io nos t ipos migmatiticos e cornumente urn oligoclasio·andesina (An28)
com variacao pos sivel de An12.38' Ja nos tipos tonaJiticos eandesina, em media An46' variando
ent re An36 e An52' com poucas mas nitidas traves de geminacao e restrito zoneamento .

A biot ita nfio apresenta os tons avermelhados de kin zigitos , sendo comuns as to-
nalidades pardo escuro, amarelado ou esverdea do (Ng= 1,650).

Moscovita e granada sao minerais encont rados acidentalmente, em especial no t ipos
niio tonaliticos , esta mai s rara que aquela. Ja a hornb lend a comum verde (Ng= l ,680-1,695) e
minera l fre qiiente , em qu an t idades ps quenas , em qualquer t ipo.

Epi doto, allanita , turmalina (em camadas mais biotiticas ), apatita , zircao, titanita ,
rutile, ilmenita, magnetita e grafita, sao aces sorios de frequencia variavel .

Leucoxen io, clorita. pir it a sao pro dutos de alteracao deuterica ,

Micaxisto

Intrometidos em biot ita gnaisses , ocorr em uma certa freqiiencia entre Conse lheiro
Pena e Colatina, restos nao granitizados de extinitos micaceos classificaveis como micaxistos. A
rocha norm alm ent e lapidoblastic a , marcadamente xistosa, com a estrutura clit ada por paralelis­
rno de placas micaceas miudas . Em zonas granitiza das a mica erelativamente grosseira .

Seu com ponente mais abundante e um a biot ita pardo amarelado , acompanha da em
geral por certas quantida des de biotita e menores , de quartzo. Foram encontrados porfiroblastos
de biotita, granada e clor ita (alterac ao de biotita ?) em uma exposil,:ao, e de plagioclasio em
outra ; nas du as os megacris tais se desenvolveram em estagio pos-cinernati co. Nas mes mas con­
dicoes , e em out ros afloramentos, e prova vel a ocorrencia de cianita, turmalina, cloritoide ou es·

taurolita.
Em cristais miudos, na matriz micacea, foram identificados; turmalina, zircao, ilmenita,

grafita, titanita, allanita , apatita, rutilo. Sillirnanita em agulhas ou pequenos pri smas ehospede
habit ual de quar tz o , biotita ou moscovita . Ocorre tambern sob a forma de agul has (fibrolita) semi­
diverg entes ou convergent es em fusos.

Ortoclasio ou microclinio e plagioclasio s6dico sao raros ou rest ritos a finas linguas
quartzo-feldspaticas concordantes .

Quartzito

Formam raros e delgados corpos rochosos preferencialmente associados a micaxistos,
Urn corpo mais possante entretanto, ocorre como cunha (tectonica ?) em plena zona de charnoc ­
kitos grosseiros, ao nor te de Itap ina .

Trata-se de um a roeha br anca, grosseira, exibin do nit ido acama mento e xistosidade
incipiente, desenvolvida por moscovita . A rocha e essencialmente quartzo (mais de 90 %) e pouca
rnoscovita . Urn resi duo pesado de separacao da amostra 154, mostrou tambern: ilmenita, zircao,
granada e diopsidio : ma is raros; biotita, titanita , hornblenda e t urmalina .

Roc has de afloramento em pequena escala

Basalto _ Durante a coleta de amostras foi encontrado apenas urn clique com 50 em
de espessu ra, cor tando kinzigitos junto ao contato deste com nititos (Baun ilha). A associacao
com pluton basico parece casual pois e probl ema tica sua derivacao consanguin ea. A mineralogia
da rocha de dique nada esclarece.
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A amostra e de cor cinza e scuro , afani t ica, compa cta e den sa .
A textura e intergranular a intersertal. Dorninam , como de habito, os seguintes com.

ponentes; plagioclasios (ripas de la bradorita) e pirox enios (granules de augita). Ha grande quan­
tidade de i1menita (+ magnetita ?) e mesostas is m icrocris ta lina formada por rnicrolitos de iI.
menita, feldspatos (zeolitos ?), quartzo , carbona tos, etc . Nao foram encontrados ortopiroxenios e
biotita , obrigatorios no norito da regi a o.

Pegmatito . Tanto em kinzigitos como em biotit a g naisses, granodioritos gnaissosos
e micaxistos, ocorrem nu merosos corpos d e pegmatite, tend end o a concordantes e po uco espes ­
50S na provincia kinzigitica e a discord an tes e variaveis (a te muitos espessos ; dezenas de me.
tr os) na unidade b iot it a-gn a iss ica ,

A mineralogia e a conhecida para pegmatitos. Sendo eles produtos de filtragem de
hiperfusiveis das rochas regionais, a dmitem uma cornposicao mais rica de quartzo e feldspato
potassico, este, ortoclasio pertitico na provinci a ki nzigitica e microclinio na provincia biotito­
gnaissica , Plagioclasio e po uco abundante e rela tivamente sodico (oligoclasio em pegmatitos de
biotita gnaisses e andesina sodica em pegmati t os kinzigit icos) . Na provincia kinzigitica estas
roeha s costumam ser carregadas de g ra na da nao tendo sido reconhecida turmalina em lam ina .
Outros minerais que aqui po dem aparecer sao : s illimanita, cordierita, magnetita e biotita . Na
prov incia bictito -gnaissica sao numerosos os a flo ramentos mostrando turmalina macroscopi­
carnente preta. Aqui ain da pode m ser vistos ; moscovita e grana da (pouca) . A regiiio e conhec ida
como produtora de pedras corad as ; t ur malinas ve rde e rosea , beril o , ag ua m arinha , topazio,
crisoberilo, brasilianita , entre outras. .

Roeha calcossilicatica - Foi amostra da um a camada relativamente fina (2 m ) des ta
rocha, intercalada em kinzigitos , a lest e de Itapina. Em afloramento e uma rocha cinza ama­
relada de griio medio , com acamamento inferivel por otima separacac tabular.

A textura e tipicamente granoblastica e sua composicao variavel de acordo com as
camadas. Predominam os minerais; mieroelinio baixo ou ortoclasio com sombras de gemina do
em grade, escapolita (mizzonita) e di opsidio em parte ur al it izado e car bona t izado. Em menores
quantidades ; quartzo, titanita e ca lcita. Sao acessorios : flogopita, plagioclasio (associado a es­
cap olita ), zir ciio arredondado, magnetita, pirita e grafita.

Meta-concrecao - Em muitos afl ora mentos kinzigiticos ocorrem, incl usos ao longo de
faixas migmatiticas, peq uenos corpos, gera lmente com formas externas arredondadas , compos­
tas de roc ha cinza muito fina, compacta e te naz . Le mbra muito certos quartzitos finos, com os
quais ainda se confunde mais por aparecer oca sionalm ente como camadas finas.

A textura mieroscopica e caracteristicamente grancblastica fina .
Arocha cornpoe-se essencialmente de qu a rt zo e feldspato poligonais sendo este, ex ­

clu s iva men te plagioclasio, geralmente muito cal cico (bytownita .anor t ita ,A n90), com rara ge­
minacao periclinica e mais rara albitiea. Em ma iores ou menores quantidades, con form e ca­
ma das, ocorrem graos equidimensionais de outros m inera is calcicos ou ferromagnesianos ; calcita,
granada, tremolita, apatita, diopsidio, hiperstenlo , t itanita . (Grafita e opaco freqiiente) .

o acamamento e geralmente crip ti co , s o evide nciado em algumas secoes delgadas
pela d ist ri builYiio d iferenc ial de cer tos minera is colorid os ou opacos .

Este fato, aliado aforma de ocorrencia e associacoss minera is , permitem supor qu e
tais formaeoas tenham sido in icia lm ent e camadas arenosas transformadas em concrecoes por
cimentacao calcaria e, pos teri ormen te , met amorfozeadas na condieao atua l, j untamente com os
sed im en tos peliticos envo lve ntes (a tuai s kin zigitos) .

OCORRENCIA, FREQUENCIA E CARACTE RisTICAS MORFOLOGICAS
DE MINERAlS PESADOS

(Referencia: medias finais , ultima coluna da tabela de analises modais)

Siio fornecidas no local indicado , percentagens modais pa ra cad a m ineral encontrado
en p reparados de rochas do cristalino pre-cambriano do Vale do Rio Doce. Em consequencia da

aIllostragem esparsa e irregular, os va lores me dics obtidos, tern signifi cacao mu ito restrita, per­
mitirido ape nas avaliacoes comparativas. Tendo em vista este fim, os proprios min erais aces ­
sarios (% menor qu e 1), siio representados por nurneros decimais sen do-Ihes atribuido , para fins
de c8.lculo urn va lor de 0,3 quan do presentes (pr.) na lamina . Ao zirciio, por seu tamanho in­
dividual menor , foi atribuido 0 valor 0,2 quando presente . De varias amostras de urn mesmo
afloramento (mesm o num ero , diferentes coeficie ntes em letr as ou algarismos ) foi to rnado urn sO
valor m edic para os min erais . .

A com posicao media total do cristalino correspo nde a urn bio t ita adamellito. Nao
foram ca lcula dos separada mente as porcentagens para as du as unidades pre-cambrianas mas 0

exame m icro scop ic permite reg istrar que:

1 - Na uni dade kinzigitica siio superiores a media, os valores para; cordierita,
granada , ortoclasio , ortopiroxenio, plagioclasio antipertitico , sillimanita e ortoclas io pertitioo.

2 . Na unidade biot ita gnaissi ca siio superiores a media os va lores para ; epidoto,
microclinio, mo scovi ta , plagioclasio , titanita e t urmalina .

A lguns min erais merecem consideracao especia l em vista de sua importanc ia como
componente s de residuo pesado de sedimentos derivados . Siio aqui arrolados, juntam ente com
outros ocorrendo apenas em sedimentos :

A - Opacos, semiopacos e agregados .

Magnetita , ilmenita, hemat it a , lim oni ta , pirita, pirr ot it a e gr afita pod em ser encon­
trados em qu antidades de acessor io em qualquer t ipo litologico do Cristalino. Ma gne t ita e il­
menita, especia lmente em corpos basicos (nori to , basalto} ,

B - Transparentes .

1 - Anatasio Possivelmente constitui parte de agregados leucoxenicos. Em sed i­
mento s e cla ramente autigeno.

;;: - Andaluzita. Nao foi encontrada em qualquer roc ha coletada no Cnstalino mas ha
informacoes de sua ocorrenc ia aluvionar em diversos pontos proximos ao limite dos estados de
Minas Gerais e Es pirito Santo, portanto na unidade biotito-gnaissica. P resumivelmente forrnou­
se primariamente em aureolas de granitos int ru s ivos ou se incorporaram aos mesmos , e seus
pegmatitos.

3 - Apatita. Acessorio normal e com um em qua lquer roeha do Cristalino. Em griios
macros copicamente amarelos ou verdes , em kinz igitos e pegmatitos . Ao microscopic e incolor,
isenta de inclu sfies . P ris mas curtos e a rredondados ou agulhas , as ultimas, em nori tos e basal­
tos.

4 - Biot ita . Mine ra l espalhado por todo 0 Cristalino em concentracoes relativamente
elevadas . A varieda de pardo verme lha ou alaranjada e com um na unidade kinzigi t ica e a pardo
esverdeada, n os biotite gna isses .

5 - Brookita . Niio encontrado do Cristalino, on de sua presence e inserta .
6 - Cianita , Este importante mineral de res iduos pesados de sedimentos niio foi en­

eontr ado em qu alqu er prep arado de amostras do Cristalino mas deve ser encontrada em gnaisses
e, espe cia lmente micax isto s da uni da de biotito-gnaissica.

7 - Clinopiroxenio ldiopsidio -hedembergita e augita ). Os clinop iroxenios sao encon­
trados na forma de a ugita, em diqu e basico e noritos. Me mbros da serie diops idio-hedembergita
OCOrrem em diversos t ipos de rocha da unid ade kinzigitica: charnockitos, metaconcrecoes , rochas
calcossilicaticas e ate mesm o em qu artzitos. Microscopica mente incolor e levem ente esverdeado
(diopsidiol em graos equidimensiona is com raras inclusoes .

8 . Clori t a . Mineral com um em peq uena quantidade em qu alquer rocha do Crista­
lino. E m lam inas levem ente esverdea das, ao rnicroscopio ,

9 - Clor ito ide . Nao Ioi det ect ada em preparados de rochas pre-cambrianas,
10 . Cor indon . Algumas laminas de kinzigitos cor dieriticos apresentam griios de

corindo n incolo r , associado a espinelio verde e hoegbomita parda , incrus tados em magnet ita.
11 - Dumortierita . Mineral de ocorrencia conhecida no sui da Bahi a (Serra Az ul) e

Minas Gerais . Nao foi encontrado na pesquisa atual mas pode ser esperado em quar tzitos e peg.
ll1atitos da uni dad e biotito-gnaissica .

12 - Es pinelio, Em minuscules griios limpi dos e ve rdes (ver corindon).
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gnaissica . Ern lam ina aparece normalmente em prismas terminados, com poucas inclusoes. Ab­
SOrve (No) em verde pardacento, por vezes com manchas azuis. Os tipos pardos sao mais raro s .
Niio foram encon t radas turmalinas inte irarnente azuis, pardo vermelho ou laranja .

26 - Xenotima . Mineral nao encontrado durante a pesquisa microscopica . E possive l
SUa ocorrencia em pegmatitos da unidade kinzig itic a .

• • •. . . • - -_ _ , """'..., ,I_,J'L.C/nV uc: UCVL..VU , .....

13 - Estaurolita. Este mineral nao apareceu ern qualquer preparado submetido a
exame. Sua presence entretanto e praticamente certa em micaxistos, abundantes na provincia
biotito-gnaissica. E conhecida a ocorrencia deste mineral em micaxistos do Quadrilatero Fer­
rifero e em outros pontos do Vale do Rio Doce, a oeste da area ern estudo .

14 . Granada. Sempre sob a forma de almandina vermelha a granada e constituinte
esparso e .minusculo ern biotita gnaisses E' micaxistos. Na unidade kinzigitica entretanto, esta
muito concentrado (0,5 a 25 % corn media provavel de 3,5%). Aqui forma ern geral grandes cris­
tais, ricos de inclusoes . Em liirnina apresenta-se incolor ou roseo muito claro .

15 - Hiperstenio . 0 mineral e comum (1 a 15%) ern kinzigitos charnockitoides e
charnockitos . Em particularizacoes [metaconcrecoes] e pequenas ocorrsncias (noritos) pode atin­
gir maiores concentracoes, Trata-se usualrnente de hiperstenio, mas em charnockitos grosseiros
pode ser tao ferro so quanto ferrohiperstenio ou eulita . 0 mineral tern tamanho milimetrico,
pleocroico, ern prismas pouco definidos, parcial ou completamente alterado. Inclusoes de placas
pardas sao caracteristicas de hiperstenios noriticos . 0 mineral e tipico da unidade kinzigitica nao
tendo sido encontrado ern qualquer rocha da unidade biotito-gnaissica.

16 - Hornblenda. 0 mineral e estranhamente escasso no Cristalino, ern media 0,6 % .
Nas duas un ida des ocorre ern baixas concentracoes ern granitos e granodioritos; na biotito­
gnaissica, ern percentagens pouco mais elevadas, tambem em biotita gnaisses (tonaliticos es­
pecialmente). Na unidade kinzigitica aparece em certos charnockitos grosseiros mas esta moos
concentrada em granodiorito gnaisse. Nao foram encontrados anfibolitos e, por outro lado, os
kinzigitos normais, de larga dist ribuicao, nunca sao portadores de hornblenda . Nas ocorrencias
estudadas 0 mineral, ern seccao delgada, geralmente absorve Z ern tons verde medio a escuro.
As tonalidades verde azul claro ou escuro (para Z) sao mais raras e a hornblenda parda nao foi
encontrada. A variedade ocorrendo emgranodiorito gnaissoso e charnockito faz parte do grupo
das hastigsitas. Aparece como mineral retrometamorfico de piroxenios ou em graos isola dos .
Pode-se alterar ern carbonatos e micas. Nao se encontraram inclusoes ou estruturas espe ciais ,
tais como particao fina 001.

17 - Monazita. Dutro mineral nao encontrado ern secoes e preparados . A ocorrencia
primaria conhecida ern muitos locais do Vale do Rio Doce mineiro, e ern pegmatitos, Nao co­
nhecemos a relacao entre mineral detritico e rocha-fonte na zona de areias monaziticas ao sul de
Vitoria. Na regiao do Vale do Rio Doce em estudo, a monazita deve ser esperada em pegrnatitos
da unidade biotito-gnilissica.

18 - Moscovita. Mineral freqtiente na unidade biotito-gnaissica, especialmente em
micaxistos. Na unidade kinzigitica, so como plaquetas de origem secundaria. Nos micaxistos
contern inclusoes de agulhas de sillimanita.

19 - Ortopiroxenio. Ver hiperstenio.
20 - Rutilo: Este mineral e acessorio ou mineral secundario freqtiente em qualquer

litologia da unidade kinzigitica, E bern moos raro em biotita gnaisses e micaxistos. Aparece em
pequenos prismas , pardos, vermelhos ou amarelos, isolados ou gerninados, isentos de inclusoes .

21 - Sillimanita (e fibrolita). Trata-se de mineral relativamente comum ern kinzigitos
cordieriticos da unidade kinzigitica proxima Ii costa, geralmente em pequenos prismas inclusos
na cordierita. Na unidade biotito-gnaissica foi encontrada como fibrolita ou inclusoes aciculares
(ern quartzo e micas) nos m icaxistos.

22 - Titanita . Na unidade kinzigitica este mineral somente ocorre em pequenas for­
macoes calcossilicaticas: concrecoes metamorfizadas e rochas calco ssilicaticas. Na unidade
biot.ita-gnaisaica e acessorio comum de granites. adamellitos , biotita gnaisses. Ern graos pardo
e1aros a incolores com raras inclusoes.

23 - TopaziovO mineral njio ocorre nas liirninas estudadas . E porem conhecida sua
presence em depositos aluvionares derivados de pegrnat it os , ern numerosos pontos do nordeste
mineiro e norte capixaba, no Vale do Rio Doce.

24 - Tremolita . Estq mineral foi encontrado em pequena quantidade, ern metacon­
crecoes, rochas calcossilicaticas e raros outros tipos de rocha gnaissica,

25 - Turrnalina. A turmalina foi cui dadosamente procurada na unidade kinzigitica.
especialmente nas camadas pegmatoides . Jarnais foi encontrada , embora nao se deva excluir
definitivamente a possibilidade de sua ocorrencia . Neste caso sera acessorio raro. Longe da costa
entretanto, foi verificada sua presenca comum em pegmatitos e micaxistos da unidade biotite-
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Tipo de rocha :

Sfmbolos e ab reviaeoes usadas

Ta bela de analises modais para rochas do Pre-cambriano . Vale do Rio Doce

J

":1

Niim ero da ocorrencia. Registr ada em mapa ou cademe ta de cam po. Algarismos e letras minus­
culas posteriores; arnostras de urna mesma exposicao,
Valores modais estima dos a olho nu , sujei tos a erros maiores
Presenca possfvel mas niio verificada
Na forma de flogopita
Na for ma de allanita
l nclui tarnbem alguma allanita
Inclui 3% de zeolitos
pr esenca em quantidades inferiores a 1%

Clinopiro xenios (augita, diopsfdio-hedembergita)
Minerais secund:irios ferromagnesiano s; clorita, serpc ntina, nontronita
lImenita e ou magnetita
Plagioc lasio anti -pertftico
Ortoclasio micro pertftico
Ortopiroxenio; hiperstenio, Ierro-hiperstenio , eulita.

27 - Zircao. Mineral acessorio comum em todo 0 Cristalino. Forma geralmente cris.
tais prismaticos incolores pequenos demais para a observacao de est ru turas intem as . Os maiores
permi tem visiio de zoneamento . Em um granito alaskitico, ap arecem crista is milimetricos con.
tendo numerosas inclusoes desarranjadas de quartzo . Em rocha calcoss ilicatica , e nit idamente
arredondado por abrasiio.

Minerais:

( )
?
pra
prb

prc
Sd
pr

Ad. - Adam ellito
B.Gn. - Biotita gnaisse
B.Gn.Ki. - Biotit a gnaisse transicional para kinzigito
B.Gn .P. - Biotita gnaisse piro xenico
B.Gn.T. - Biot ita gnaisse ton alf tico
Bs. - Basalto
Ch. C - Charnockito
Ch. B. Gn . - Chamockito t ran sicional para bioti ta gnaisse
Ch. Gro . - Cham ockito grosseiro
Gd. - Granodiorito
Gd.Gn. - Granodiorito gnaissoso
Gr. - Granito
Ki. - Kinzigito normal (migmatftico)
Ki.Cd. - Kinzigit o cordieritico
Ki.Ch. - Kinzigit o charn ockitoide
Ki.Gr. - Kinzigito granitoide
Ki.HI. - Kinzigito hololeucocratico
Ki.Le . - Kinzigito leucoc citico
M.Cr. - Mctaconc recio
Mx. - Micaxisto
No. - Norito
Pg.Gr . - Pegma tit o de granite
Pg. Ki. - Pegmatite de kinzigito (+ Cd. = cor dier(t ico)
Pg.Qd. - Pegmatit e quart zo diorftico
Qzto. - Qu artzi to
R.Cs. - Rocha calcossilicatica
Mat. exam. - Mate rial exarninado :
b. - resfduo de batdi a

m. - mac roscopico; exame :i lupa
p. - po.; rocha pulverizad a
s. - se<;:iio delgada

N.o da ocor.

Clinopirox
Clor . Serp. etc.
\1m. Mgt.
PI.g. an ti -per t .
Ort . pert .
Ortopirox .


