


Niao Lineraridade Geométrica nos Niicleos Resistentes D. D. Mori, 1. G. Matias Junior
(S30 Carlos) Ref 049. ... ..eoime ittt 159

Investigations on Beam Problems Using the hp Clouds Method Part 2 - Numer-
ical Aspects P. T. R. Mendonga, C. S. Barcellos (UFSC), C. A. Duarte (Texas) Ref 237. 138

i67
Novo Tratamento no Estudo Paramétrico de Tensées em Juntas Tubulares C. A. N.
Dias (Poli-USP) Ref 078, .....ooiiiiiitiiit it aa e eaeee e, 175

Funcao Convexa de Redistribuicao de Esforgos Solicitantes para o Dimensiouas-
mento de Estruturas E. L. Mello (UnB) Ref 396. ........................ ... ..., 185

2 Engenharia do Meio Ambiente/Environmental Engi-
neering

Aspectos Numéricos do Calculo do Risco de Falha em Controle de Cheias, M. G.
Andrade, S. A. Meira, A. A. F. M. Carneiro (Sao Carlos), M. D. Fragoso (LNCC) Ref 025-.. 195

Numerical Simulation of Turbulent Environmental Flows, P. C. S. Juca, C. R. Maliska
(UFSC) Ref 200, ... oottt e e et 201

Numerical Modelling of Flow over Complex Terrain, F. T. Bogon, (UFPR) C. R. Maliska
(UFSC) Ref 048, ... ittt ettt et e ae e eaaans 209

Modelling Respiration Rates in a SBR Treating Domestic Wastewater, R. S. Bernardes
(UnB) Ref 80, ... i e e e e 219

Sobre a Simulagido da Sedimentagao em Batelada, S. C. A. Franga, E. C. Biscaia Jr, G.
Massarani (COPPE), Ref 032. .. ... ..o . it can 227

3 Meétodos de Elementos de Contorno/Boundary Ele-
ment Methods
Uso de Elementos de Contorno Descontinuos para a Simulacao de Percolagao Bidi-

mensional em Meios Nao Homogeneos Isotrépicos, W. P. B. Sampaio, J. P. S. Azevedo
[C016) 59 35 03 T £ 7= 20 = TS O R 237

A Boundary Element Optimised Block Manipulation for Subregion Problems, J. A.
F. Santiago, J. C. F. Telles (COPPE), Ref 320. ......... .0 .. ciiiiiiiiiiiiiiiaianns 245

Uma Formulagao H-Hieriarquica com Reandlise local para Elasticidade 2D, Uti-
lizando o MEC P. H. R. Perni, J. C. F. Telles (COPPE), Ref 386. .................. 253

Um Novo Enfoque para a Formulagao Hipersingular do MEC para Solugao de Prob-
lemas Potenciais Bidimensijonais, P. Fleury Jr, W. J. Mansur, J. P. S. Azevedo (COPPE),
Rl L. e 261

A 3D Boundary Integral Formulation for the Analysis of thin Acoustic Barriers over
an Impedance Plane, L. A. Lacerda (WIT), L. C. Wrobel (Brunel U), H. Power (WIT), W.

-



ASPECTOS NUMERICOS DO CALCULO DO RISCO DE FALHA EM
CONTROLE DE CHEIAS R )

M.G. Andrade!; S:A. Meira!; A.A.F.M. Carneiro?; M.D. Fragoso®
1USP-ICMSC-SCE-CP.668-13.560-970-S30 Carlos-SP.; 2USP-EESC-SEL-CP.359-13.560-250
S3o0 Carlos-SP; 3LNCC-22.290-160-Rio de Janeiro-RJ.

INTRODUCAO

O sistema brasileiro de geragao de energia elétrica é um sistema hidrotérmico com forte
predomindncia de geragdo hidroelétrica. Desta forma, a maioria dos reservatérios do
sistema hidroelétrico foi projetado e construido visando exclusivamente a’'geragdo de
energia elétrica. Para se efetuar o controle de cheias é necessirio prever a disponibi-
lidade de volumes vazios nos reservatorios capazes de absorver parcelas determinadas
das afluéncias, evitando ou reduzindo o impacto de danos causados a jusante. No en-
tanto, a manutengao de volumes de espera nos reservatdrios conduz a uma redugio
da disponibilidade energética do aproveitamento e por se tratar de um aproveitamento
hidroelétrico isto causa um aumento do risco de geragao térmica futura. Torna-se evi-
dente a existéncia de um conflito entre a utilizagio dos reservatérios para controle de
cheias e geracio de energia elétrica. Para minimizar este conflito é necessirio, do ponto
de vista energético, alocar o menor volume de espera possivel. Mas, do ponto de vista
do controle de cheias, é necessario se avaliar o risco de que o reservatério nao seja capaz
de controlar uma cheia quando um determinado volume de espera € alocado. Entre os
métodos utilizados para ciculo do volume de espera e risco de falha os mais tradicionais
sdo o Método da Curva VolumexDuracio [1] e o Método das Trajetorias Criticas [2].
O ponto fraco destes métodos esta na alocagdo de volume de espera sem levar em conta
a variacao do potencial da cheia com o decorrer do periodo chuvoso.

Neste trabalho estamos propondo um modelo estocéstico associado a conceitos de con-
fiabilidade. Existe uma revisao desta abordagem [3] e mais recentemente esta técnica
foi aplicada para cilculo do risco de falha [4]. Nestes modelos considera-se a afluéncia
que atinge o reservatério durante uma cheia como uma carga, e a capacidade do re-
servatorio para amortecer esta cheia como uma resisténcia que o reservatorio oferece a
propagagao desta cheia. Neste trabalho modelamos a carga e a resisténcia como pro-
cessos estocasticos do tipo difusdo. Supondo que os processos sio homogéneos para
pequenos intervalos de tempo dentro do periodo chuvoso e. utilizando a férmula de [t
[5], formulamos o problema de valor de contorno de Dirichlet, cuja solugio numérica
€ uma aproximagao para o risco de falha associado a determinado volume de espera.
O método proposto permite consideracdes sobre a variagao do potencial da cheia com
o decorrer da estagao chuvosa, possibilitando o cilculo dos volumes de espera e dos
respectivos riscos para diferentes intervalos de tempo dentro do periodo timido. Com
este método é possivel fazer a alocagido dindmica do volume de espera. sem incorrer nas
dificuldades encontradas pelos métodos existentes.
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