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lNTRODUC;AO

A Camada Candiota consti~iii":.se atualmente no principal deposito de carvao em exploracao na
porcao meridional do Estado do Rio Grande do SuI, sendo quase que total mente utilizada na geracao
de energia eletrica. Ii... : : ' ;.'

i Entre as duas dezenas de ':camaoas.de ·carvao conhecidas na' FormacaoRio Bonito (Bacia do
Parana) na regiao, a Camada ' :Candro~ff-'ae'sfa£a-::-se : p'or"'~er i-enltrvameri te espessa, pela proximidade

--_.•- , , ; " : •.....-._-_._- : t ~ . ,i

com a superffcie, particularmentena-regiaocdo municfpio-da Candiota,' e. por ter os parametres
espessura, quantidadesde cinz~s'e 'enxofre variandodentrode .intervalos corihecidos, Apesar disso, a
quantificacaodadistribuicao destes parametros ede extrema importancia para a exploracao, uma vez
que 0 carvao naosof;e._ne.Ilh..!!!p, tipo de beneficiamento. A proporcao de cinzas, porexemplo, afeta
diretamente 0 rendimento :e' ~~qu~ntidaoe de resfduos apos a queima, ! ~:----- ! ! '.'. ; :
: .._· ~-o objetivo deste 'tffib1afho e estudar 0 comportamento espacialdas variaveis espesslrfal e
,' , , [ t ; ' " . , ,' , .'..' L.! ;

proporcao de cinzas da .Camada Candiota, a -partir d~ '.644 furos de sondagern realizados naarea da
Mina-da-Candiota-tftigura-l), sendo que a quase tot'alidade deles forneceraminforrriacoes-sobre a
espessura da camada e da cobertura, enquanto aproporcao de cinzas foi 'obtida de apenas 116. .
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Figura 1 Mapa de localizacao da area de estudo (baseado em Correa da Silva 1993)
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Figura 2 Secao tfpica da Camada Candiota na area
da Mina da Candiota com 0 banco
superior de carvao (BS), argilito
interb ancos (AI) e banco inferior de
carvao (BI)

A CAMADA CANDIOTA

A Camada Candiota, na area estudada,
e composta por dois bancos de ' carvao
separados por camada de argilito branco,
denominados informalmente na area da min a
de Banco Superior, Banco Inferior e Argilito
Interbancos (Figura 2). A principal
caracteristica do carvao Candiota e sua
elevada quantidade cinzas, a qual pode atingir
proporcoes maiores que 60 %. Tal quantidade
de cinzas e atribuida as condicoes de
deposicao das turfeiras predominatemente
subaquosas com forte contribuicao detrftica
(Correa da Silva 1989) . A deposicao dava-se,
segundo Menezes Filho & Rodrigues (1983) ,
em planicie costeira superior a baixa planfcie
fluvial, com sedimentacao em gran des lagos
estagnantes de aguas rasas, pouco influenciado
pelo mar e protegido deste por restingas
evoluidas de cordoes litoraneos.
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ANALISE ESTATISTICA UNIVARIADA E BIVARIADA

Para cada variavel foi realizada a estatistica univariada e bivariada com a totalidade dos dados
disponiveis , sendo utilizados os softwares ISATIS (Geovariances 1997) e ANAVAR 1.5 (Remacre &
Cornetti 1996).

A variavel espessura do banco superio r apresenta distribuicao normal com media aritrnetica
2,57 m, desvio padrao 0,38m e coeficiente de variacao de 0.15 , assimetria negativa, ou sej a,
predornino de valores altos (Figura 3), e Ieptociirtica.

A assimetria negativa tarnbem ecaracterfstica da distribuicao da variavel espessura do banco
inferior (Figura 3) , a qual ainda apresenta media aritrnetica 2,20 m, desvio padrao 0,46m e
coeficiente de variacao de 0,21 .

A espessura do argilito interbancos tern distribuicao normal com media de 0,69 m, desvio
padrao 0.19 m, coeficiente de variac ao 0.27, tendo leve assimetria positiva.

a b c
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Figura 3 Histogramas da variaveis espessura do banco superior (a), do banco inferior (b) e do argilito
interbancos (c).

A proporcao de cinzas no banco superior apresenta distribuicao normal sirnetrica, com media
aritrnetica 51,55%, desvio padrao 2,80% e coeficiente de variacao 0.05 .

A proporcao de cinzas no banco superior apresenta distribuicao normal sirnetrica, com media
aritrnetica 51,51 %, desvio padrao 4,13 % e coeficiente de variacao 0.08 .
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A tabela 1 apresent a os valores maximos e minimos de cada variavel, bern como 0 mimero de
amostras utilizados.

Tabcla 1 Valores maxirnos e minimos dos parametres geologico da Camada Candiota.

Var iaveis amostras minimo maximo

espess ura banco inferior 644 0,39 m 3,43 m

espessura banco superior 644 0,65 m 3,62 m

espessura argilito interbancos. 644 0,15 m 1,63 m

cinzas - banco superior 11 6 44,9% 60,6%

cinzas - banco inferior 116 42,0% 64,0%

A correlacao entre as espessuras dos estratos que compoern a Camada Candiota e de maneira
geral baixa, nao ultrapassando 0 valor absoluto de 0,1. Tambern as correlacoes entre as espessuras e a
proporcao de cinzas e baixa, com coeficien tes menores do que 0,3 em valor absoluto. Apenas a
correlacao entre a espessura do argilito interbancos e do banco inferio r apresenta-se mais elevada (­
0,47). Esta maior correlacao, inversa, pode ser explicada pela influencia da topografia do topo do
banco inferio r na deposicao inicia l da camada de argilito. .

ANALISE GEOESTATISTICA

Diferentemente da estatfs tica uni e bivariada, a analise geoestatfstica foi exec utada
separadamente em duas subareas, NW e SE, deli mitadas dentro da area de es tudo. Este procedimento
foi adotado devido ao isolamento dos dois conjuntos, ambos com alta concentracao de dados (Figura
4) . Assim sendo, foram ca lculados variogramas exper imentais para cada uma das cinco variaveis em
cada area, escolhendo-se duas direcoes para cada, em func ao das direcoes das linhas da malha de
sondagem.

Distribuicao dos furos de sondagem-Mina da Candiota
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F igura 4 M ap a de distribu icao dos furos de sondagem na area da M ina da Cand iot a e areas delimitad as para
est udo .

Todos os variogramas experimentais apresentararn-se estruturados em ambas direcoes (Tabela
2), ocorrendo em 60% anisotropia geometrica e zonal.

Nos casos de anisotropia geornetrica a maior amplitude de cada variavel apresenta-se mormente
na direcoes NE-SW (Figura 5), 0 que nfio seria 0 esperado, pois, segundo modelos existentes (e.g .
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Alves 1994) as areas protegidas de deposicao do carvao estariam limitadas a sudoeste por ilhas
barreiras. Esta configuracao result aria em uma direcao NW-SE de menor variabilidade. Destaca-se
que algumas variaveis apresentaram comportamentos diferentes em cada subarea.

Os variogramas e seus respectivos parametres foram obtidos com 0 auxflio do software
VARIOWIN 2.3 (Pannatier 1994).

Tabela 2: Result ados da analise variografica dos parametres geologico da Camada Candiota na
subarea NW w SE.

varidvel direciio modelo I tiepita amolitude oatamar
Area NW
espessura BS 6 esferico 0,60 3300 0.65

96 esfe rico 0,48 1980 0,53
espessura BI 6 esferico 0.03 67 10 0.28

96 esferico 0.03 6710 0.28
espessura AI 6 esferico 0.03 1100 0.14

96 esferico 0.03 1100 0.14
%cinzas BS 45 aausslano 0 1056 5.6

135 aaussianc 0 1056 5.6
%c inzas BI 45 esferico 0.18 2728 10,18

135 aaussiano 0 1197 8.0 1
Area SE
espe ssura BS 28 esferi co 0.14 650 0,15

118 esferi co 0.12 650 0.15
espessura BI 28 zaussiano 0.10 676 0.20

118 exponencial 0,06 1144 0.16
espessura AI 28 exponencial 0,63 1143 1.65

118 esferico 0 338 1.32
%cinzas BS 4 1 esferico 5.88 624 10,84

131 esferi co 5.63 330 9.66
%cinzas BI 60 exnonencial 1.08 1045 17,30

150 exponencial. 3.84 760 11,60

CONCLUSOES

Este trabalho apresenta os resultados das analises estatistica e geoestatfstica sobre os furos de
sondagem para pesquisa de carvao na Bacia da Candiota. Pretende-se com os result ados obtido s
orientar 0 tratamento e estimativa de espessuras e teores por meio da krigagem ordinaria, visando a
avaliacao das reserv as de carvao.

Por fim, 0 tratamento estatfstico devera tambern subsidiar as analises estratigrafica e genetica
do intervalo portador de carvao.
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Figura 5 Exemplo de variogramas da variavel espessura do Banco Superior de carvao na area NW,
obtidos com 0 software Variowin 2.3.
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