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PG51

Dinamica de fluidos computacional através de imagens por
ressondncia magnética: processamento de imagens e recons-
trucdo tridimensional

SOLCIA, G.}; FOERSTER, B. U.l; ANDREETA, M.}; BONAGAMBA, T. J.1; PAIVA, F. F.1

gustavo.solcia@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

A Dinamica de Fluidos Computacional (DFC) se beneficiou do aumento do desempenho dos computadores
nos ultimos anos para simulacdes industriais. Recentemente, as aplicacdes da DFC tem se diversificado
para areas que dependem de técnicas como as Imagens por Ressonancia Magnética (IRM). Entretanto,
para combinar IRM com DFC, o processamento de imagens e a reconstrucdo tridimensional s3o etapas
essenciais que garantem a viabilidade e qualidade das simulacdes. O propésito deste trabalho é de analisar
e discutir os algoritmos utilizados nesse processo.Utilizamos a base de dados de cérebros simulados
chamada BrainWeb (1) para avaliar o algoritmo de redu¢do de ruido non-local means. (2) Fizemos
uma modificacdo no algoritmo para sua utilizacdo no padrdo de ruido Riciano, tipico em IRM. Nas
demais etapas de corregdo de bias field (N4ITK), segmentagdo (Atropos), reconstru¢do 3D (Marching
Cubes) e suavizagdo ( Taubin Filter) utilizamos imagens de rochas carbonaticas adquiridas no CIERMag.
Além disso, foram feitos ajustes geométricos com o software Blender. As simulagdes de DFC foram
realizadas através do software OpenFOAM (3) e testaram a viabilidade dos modelos reconstruidos. Com
o algoritmo non-local means adaptado para ruido Riciano atingimos uma melhora nas imagens da base
de dados BrainWeb com um ganho médio de 6.8 e 17.8%, respectivamente nas métricas PSNR e SSIM.
Encontramos que a segmentacdo através do Atropos é otimizada utilisando trés labels para uma melhor
identificacdo das estruturas. Entretanto, garantir uma maior uniformidade e discretizacdo na regido de
contorno dos sélidos através do Blender foi uma etapa essencial para a convergéncia da DFC. Neste
estudo, fizemos alteracées para adequar um algoritmo de reducio de ruido para IRM e analisamos etapas
essenciais no fluxo de trabalho para a convergéncia de simulacdes em DFC. Evitar faces obliquas na
construcdo da malha volumétrica se mostrou a principal razdo para utilizar além de ajustes geométricos
com o software Blender, realizar correcdo de bias field, segmentacdo e suavizacdo. Em estudos futuros
pretendemos diminuir o tempo de processamento do filtro non-local means através de paralelizagio e
validar as curvas de vaz&do provenientes da DFC com experimentos.

Palavras-chave: Dindmica de fluidos computacional. Imagens por ressonancia magnética. Processa-
mento de imagens.
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