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A durabilidade do concreto frente a reacgao
dlcali-agregado tem sido motivo de preocupacao
crescente entre os tecnologistas de concreto. E
uma reacao lenta e complexa entre os alcalis dis
poniveis (ativos) do concreto e alguns tipos de
agregados. O seu desenvolvimento pode promover
tensdes significativas no interior, do concreto
que, por vezes, podem superar a resisténcia a
tracdo do mesmo, possibilitando a instauracdo de
fissuras.

No Brasil, a ocorréncia desse tipo de reacgao
€ pouco conhecida e também pouco documentada. Va
lendo-se dos recursos proporcionados pela mlcros
copia eletrdnica de varredura apresenta-se neste
trabalho as feicdes microscopicas caracteristi-
cas dessa reacgao, observadas em uma pequena bar-
ragem brasileira, concluida em 1971, construida
sobre o Rio Joanes, proximo a Camacari no Estado
da Bahia.

O concreto de referida barragem apresenta-se
compacto, constituido de agregados miudos subar-
redondados quartzosos e britas angulosas de ro-
chas metamdérficas pouco alteradas, de alto grau
metamorfico. O cimento utilizado & do tipo port-
land comum, ndo sendo utilizado qualquer mate-
rial pozolanico para prevencdo da reacdo alcali-
agregado. Sdo observados, em regides localizadas,
padrces de fissuramento no concreto, sendo estes
mais intensos nas porc¢des sujeitas a oscilacdes
de temperatura e umidade. Efetivamente, essas rea
¢Oes parecem ocorrer com maior 1nten51daderu1par
te frontal da barragem (muros do canal de acesso)
e nos pilares do vertedouro, regides essas sujel
tas a condicdes de umidade elevada e a maiores
gradientes de temperatura.

Um exame acurado dos agregados reativos, por
microscopia eletronica de varredura, revela na
borda dos mesmos um gel compacto ("Figura 01")
de coloracao mais escura, gque representa a tran-
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ta de cimento. Adentrando-se em direcdo ao agrega
do, reconhece-se uma regido intensamente microfra
turada ("Figura 02"), que se acredita seja constl
tuida essencialmente por um gel de caracteristi-
cas expansivas. Além de uma fase supostamente a-
morfa, observam-se nessa regido fases cristalinas
de aspecto prismatico, fibroso ou esponjoso ("Fi-
gura 03" relacionadas a produtos de hidratacdo do
cimento (silicatos de calcio hldratado, etringita,
portlandita) e produtos da reagao alcali-agregada
Avancando se ainda mais em direcdo ao centro do
agregado, constata-se uma fase cristalizada fre-
qﬂente, de forma placoide e que forma arranjo de
habito "rosaceo" ("Figura 04"), a qual parece de-
senvolver-se nos planos de fraqueza do agregado ou
nas interfaces dos cristais.

A morfologia e a cristalinidade dos produtos
de reacdo observados junto a borda dos agregados
reativos sdo morfologicamente similares aqueles
descritos na literatura.

O principal responsavel pela reatividade do
agregado utilizado € o quartzo tensionado, defor-
mado por fendmenos metamdrficos de alto grau, que
levaram a um aumento de sua entropia e de sua ins
tabilidade fisico-quimica. Muito embora tenha si-
do constatada a part1c1pacao de feldspatos alcali
nos na reacdo, nao se conhece o mecanismo de sua
atuacdo na intensidade e na cinética da reacdo al
cali-silicato. -

A presenca de agregados reativos, as condi-
¢des climaticas regionais caracterizadas por al-
tas temperaturas, a alta umidade do concreto (con
creto de barragem) e o conte@do de dlcalis dispo-
niveis do mesmo foram os fatores que interagindo
simultaneamente proporcionaram o desenvolvimento
de referida reacéo.

A associacgao paragenetlca dos produtos de rea
cdo observados com o auxilio do mlcroscoplo ele-
trdnico sugerem que o processo de expansao e fis-
suracdo esteja associado ao gel inicial (gel ex-
pansivo) formado na interface do agregado, com me
nor ou nenhuma participacdo do gel macico, mais
estavel e das fases cristalizadas, possivelmente
fases secundarias diferenciadas do gel.
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FIGURA 01 - Aspecto da borda de rea
cdo de um agregado onde~se caracte-
rizou as seguintes regioces: gel gre
tado (GE), gel macigco (GM) e pasta
de cimento (PA) .

FIGURA 02 - Detalhe da interface en
tre o gel macico (GM) e o gel greta
do (GE). Nota-se o fissuramentq do
gel, bem como algumas fases crista-
linas (F) que parecem decorrer da
cristalizacao do mesmo

FIGURA 03 - Detalhe do gel gretado
(GE) onde se observa a sua cristali
zacao diferenciada, com fases pris-
maticas (P), lamelares (L) e bo-
trioidais (B)

FIGURA 04 - Aspecto do interior do
agregado reativo (AG) onde se obser
va o desenvolvimento de fases cris—
talizadas de aspecto rosiceo (RO) -
preferencialmente junto a regides
de fissuras do agregado




