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DE_JSENVOLVIMENTO DE UM SISTIE'.MA UNIVERSAL DE MONITORACAO E AQUISIGCAO DE DADOS
e Marcio Fantini Miranda e Fabio Goncalves Jota - Depto. de Fisica-ICEx-UFMG
Microcomputadores dedicados, de baixo custo, sao especialmente uteis no controle e monitoracao de
sistemas de aquisicao de dados automatizados onde a informacao é transferida dos sensores para uni
dades de processamento de sinais e posteriormente para computadores de maior porte. Esta tarefa
envolve normalmente operacoes de baixo nivel que requerem profundos conhecimentos dos circuitos do
sistema. Neste trabalho propoe-se a criacdo de um sistema universal de monitoracio e aquisicao de
dados no qual as funcoes basicas de coleta de dados, automatizacao de _experimentos e pProcessamen
to local estejam disponiveis para o usuario na forma de estruturas pré-definidas acessadas acra
vés de comandos de facil memorizacao e operacao Além disso, em um sistema com miltiplos processa
dores é imprescindivel que se disponha de estruturas (tanto de Hardware quanto de Software) que
possibilitem que a intercomunicacao entre modulos do sistema seja transparente para o usuario. Pa
ra atender as necessidades acima esta sendo desenvolvido um programa monitor com recursos parE
(1) controlar fluxo de sinais entre interfaces padrao (conversores A/D, D/A por exemplo) e o mi
crocomputador.através de um conjunto de linhas paralelas, (2) Intercomunicacao entre médulos simi
lares através de uma rede local de baixo custo:(3) conexdao a um computador de maior porte através
de linha serial. As tres opetacaes acima descritas obedecem a um prococolo definido no programa
monitor. O usudrio necessita entrar apenas com os comandos e 0Os parametros quando necessarios. Ha
ainda facilidades no reconhecimento de erros ou falhas no sistema, que ‘'sio - devidamente infar
mados ao usuario.Na fase atual usou-se o microprocessador Z-80, mas preve-se sua substituicio p&?
um de maior velocidade e capacidade de enderecamento para caso onde isto seja relevante. O proto
colo criado permite, entretanto, que se misture modulos contendo microprocessadores diferentes.
(CNPq)
DESENVOLVIMENTO DE UM PROTOTIPO DE DOSIMETRO DE NEUTRONS,UTILIZANDO DE-
TETORES,DE TRAGOS NUCLEARES.Souza,H.V.C e Crispim,V.R.(PEN/COPPE/UFRJ);
Silva,J.J.G.(IEN/CNEN).
Os detetores solidos de tragos nucleares sao muito empregados na dosimetria de neu-
trons, sendo os mais conhecidos os dos tipos: MAKROFOL,LR-115 e,a partir de 1978, o
polimero CR-39. Um dosimetro pessoal de neutrons, com discretizagéo de energias em
faixas de real interesse(térmica,epitérmica, S5MeV,8MeV,10MeV e 14MeV),utilizando o
polimero CR-39 como detetor de protons de recuo, na faixa répida, e de particulas
alfa,nas faixas termicas e epitérmica, foi desenvolvido. Q dosimetro consiste na co
locagao de um material moderador de protons de recuo entre uma folha de polietileno
de alta densidade onde sao produzidos e o detetor CR-39, para a avaliagao de dose

devida a neutrons répidos, e, no uso de um converscr BORO-10, para avaliagao da do-
se devida a neutrons térmicos e epitérmicos. A sensibilidade, a resposta em energia
ela depénd@ncia angular foram medidas. A sensibilidade do dosimetro em cada faixa
de energia e de 40pSv/trago. A sensibilidade diminui com a- incidéncia obliqua de
neutrons de ate 5%, em relagac a incidéncia normal.Com referencia a perda de infor-
magao(tragos registrados), o dosimetro mostrou ser bastante estavel a temperatura
ambiente, para intervalos de tempo acima de 2meses. Estudos da distribuigao da ra-
E:jgao de fundo mostraram que o limite minimo de detegao é de 100pSv. Para se proce

er a analise de resposta do dosimetro na faixa rapida em energias acima de 8MeV, u
-se o Ciclotron do IEN/CNEN, e nas demais faixas,uma fonte Am-Be(1Ci) do IRD/CNEN.

09-D.1.10 | MEDIDOR DIGITAL MULTISENSOR DE TEMPERATURA PARA SOLOS. Paulo Estevdo Cruvinel, Mauro
Henrique de Paula, Ladislau Martin Neto (EMBRAPA/UAPDIA-Sac Carlos,SP), Luiz Marcelo de Aquiar
Sans, Lairson Couto e Enio Fernmandes da Costa (EMBRAPA/CNPMS-Sete Lagoas,MG).

A predlgéo estatistica da temperatura do solo baseado na temperatura do ar, mesmo atraves de mode
los matematicos, € largamente prejudicada devido a limitada prec1sao dos métodos e algoritmos con
vencxonals, boge utilizados. A temperatura do solo e do ar sao dinamicas na natureza, apresentando
varzagoes diarias, bem como anual perlod1ca "A medigao da temperatura do solo pelos padroes conven
cionais, demandam tempo e envolvem v1s1taqoes aos locais para a coleta de dados. O medidor digital
multisensor de temperatura para solos, poss1b111ta a leitura de até o1to pontos ao longo do perfil
do solo (2-4-8-16-32-64-128 e 25€ cm), com resolucao de ©,1°C e precisao de 2% ao longo da faixa de
-10°C a 60@°C. Pode operar no HDdO manual ou automatizado, sendo que no wodo manual, a selegao e a
leitura do ponto de medida, é feita no painel do equipamento respectivamente, com uma chave "tumb-
well" e display de 7 segmentos. No modo automat1zado, com software em llnguagam Pascal, gera arqui
vos em disco de 5 1/4" e faz varreduras programaveis com emissao de relatorios. - (EMBRAPA).

MEDIDAS DE ESPALHAMENTO DE RAIOS X EM BAIXO ANGULO COM UM DETETOR PRO
PORCIONAL SENSIVEL A POSICAO. Eduardo L.A. Macchione, Kiyomi Koide, Nelson C. da
Silva, Rosangela Itri, Marco A.L. Leite, Sandro Sini, Olacio Dietzsch (Departamen
to de Fisica Experimental do Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo) |
An?onlo B. Nuevo Jr. (Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de Janei
ro

Um detetor de raios X proporcional sensivel a posigdo, construido em
nosso laboratério, apresentou, nas medidas realizadas com raios X de 8,04 kev
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(CuKa), resolugdo melhor que 300 um, ndo linearidade integral mdxima de 0,08%, e
nio-linearidade diferencial mdxima de 5%. Este instrumento possui caracteristicas
atraentes para o estudo do espalhamento de raios X devido & drdstica redugdo do
tempo de aquisigdo dos dados experimentais, e por ser livre de influéncias relati
vas a flutuagdes da fonte geradora de radiagdo, uma vez que toda a distribuigdo
angular proveniente do espalhamento da amostra é obtida em um mesmo intervalo de
tempo pelo detector. Como primeiras medidas foram analisados o espalhamento do car

vio vitreo e do dodecilhidrogensulfato de sddio (SLD). Para o carvdo vitreo foi
obtido um raio de giro da ordem de 20 Angstrons, e para o SLD foi determinado um
dos pardmetros da rede cristalina, ¢ = 39,60 Angstrons. Estes valores estdo de

acordo com os resultados de trabalhos anteriores para esses dois sistemas.

11-D.1.10 Espectrémetro ”"Mini-Orange” para Observag3o de Eléctrons de

Conversio. Nelgdn Canzian da Silva e 0Oldcio Dietzsch (Instituto de Ffsica,
niversidade de S%0o Paulo).

Uma das técnicas de estudo sobre a estrutura nuclear consiste na observagdo de

eliecirons de conversZo e dao radiac¥o gama associada. Tais medidas permitem a
determinacio dos coeficentes de convers3o, que comparados aos valores previstos
na teorta da convers3o eletrdnica fornecem a multipolaridade e a natureza das
transi¢&es nucleares eletromagnéticas. As fontes radioativas ou experiéncias em
Lanha utilizadas nesse método produzem um alto fndice de radiagdes indesejdveicz,
n que faz necessaria a uti1lizagdo de tecnicas que selecionem os eléctrons de
conversdo. O presente trabalho consiste no projeto e construgZo de um
espectrdmetro "mini-orange”, que possui um filtro magnético produzido por

prquenos 1m3s  retangulares de SmCog, dispostos como gomos de uma larangja, e um
detector de  barreira de superficie. Foram escolhidas algumas configuragdes para
oz 1m¥s e encontradas as solug¢des analfticas para o campo magnético. As medidas
efefuadas para comparag3o apresentam boa concordincia com os valores tedricos.
Razeado nesses cdlculos, foi desenvolvido um programa de computador para simular
a trajetéria dos eléctrons no interior do espectrdémetro e avaliar a transmiss3o.
As simulac®es 1ndicam que os efeitos da componente axial do campo, desprezadas
em outros trabalhos, podem explicar as diferengas anteriormente encontradas
ennre os valores tedricos e experimentails para a transmiss¥o. O levantamento
evperimentai da curva de transmiss3do estd em andamento. (FAPESP, CNPq, FINEP)

12-D.1.10 LINEARIDADE DE UM PIRANOMETRO TIPO ESTRELA. Joao Francisco Escobedo (Departamento
de Biofisica - UNESP - Botucatu - 18610), Mauro Henrique de Paula e Paulo Estevao Cruvinel (EM-

BRAPA /UAPDIA - Sao Carlos - 13560).

Em estudos anteriores(l’z) mostramos os resultados das caracteristicas de um piranometro construi
do integralmente com tecnologia nacional: responsividade de 20,6 10_6 v mz/W e constante de tem
po 3,4 segundos. O instrumento de medida & composto por uma estrutura metalica em ago inoxidavel,
uma cupula de quartzo, nivel de bolha, parafusos niveladores e conector elétrico. O sensor de ra
diacao & uma .termopilha do tipo estrela com 36 termopares de bismuto-antimonio, depositado em
substrato de kapton. A termopilha foi obtida atraveés de processos fotograficos e tecnicas de £2013
mes finos. Afim de se verificar a linearidade do instrumento, a termopilha foi agora acoplada a
um sistema eletronico desenvolvido com tecnologia BIMOS e CMOS de alta confiabilidade e toleran-
cia a falhas, pela EMBRAPA/UAPDIA de Sao Carlos e submetido a testes com luz natural. As princi-
pais caracteristicas do sistema eletronico sao: precisao de 2% ate 50°C e resolugao de 0,1 cal/
ue'mins Paraluma variagao de temperatura ambiente de 25°C a 50°C, o desvio padrao verificado na
curva de linearidade foi de 0,5Z, e de 25°c a2 70°C o desvio apresentado foi de 2%.

(1) Anais do II ENCIT 113-116 - Aguas de Lindoia - 1988.

(2) Fisica Aplicada e Instrumentagao - Vol. 3, n® 2, 119-134, 1988.

15-5.1.10 | SISTEMA DE AVALIACAO "ON-LINE" PARA MONITORACAO DE NEUTRONS, Claudia
Licia de Pinho Mauricio e Paulo Henrique Bastos Becker (Departamento

de Monitoragao Individual e Departamento de Apoio Técnico, Instituto
de Radioprotecadoc e Dosimetria/CNEN) .

Foi desenvolvido um sistema de aquisicao e tratamento de dados para avaliacap !
"on-line" dos dosimetros termoluminescentes usados na rotina do Servigo de M
toragao Individual do Instituto de Radioprotecao e Dosimetria (IRD/CNEN) OIiL
0 projeto inclui tanto a parte de "hardware" quanto de "software".
aplicacao é a monitoracao de neutrons que requer uma precisido maior
obtida anteriormente com o mesmo equipamento. A principal melhoria o

Sua principa)
do que a '
btida conm o



