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a s GNAI SSES DO ALTO RI O J ACUP IRANGUIN HA E os XI STOS CAJA'I'I: RELAGOES

ESTRU'l' URA I S E ESTRATT GHAFIC AS /

M§ r i o da Costa Campos Neto

Ins t i t u t o de Geoci~n cia s- Uni ve r si dade de S~o Pa u lo

ABSTRACT

Southeast of Jacupiranga, in the Ribeira valley in the State of
Sao Paulo, occurs a metamorphic complex including schists and gneisses
partially mi gmatized, named here as Alto Jacupiranguinha Association.

The Alto Jacupiranguinha Association can be subdivided into the
Barra do Queimado Unit with a predominance of quartzose or carbonatic
light gray gnei s s e s and the Capelinha Unit with banded gneisses at the
base t o pped by embrechitic gneisses. Those two units are basal and
laterally equivalent and are covered, with a gradual contact, by th e
Forquilha Unit with a predominance of garnet-bearing biotite schists with
subordinate dolomitic and quartzitic lenses .

The Alto Jacupiranguinha Association is aloctonous and was affected
by five pha s e s of superposed foldings, the second phase being acco~ied

by intens e t r ans position a nd th e third being r esponsible by the geometry
of the larger s t r uc t u r es with a NNE ve r gence. Stratigraph ically this
comple x c a n be s i tua t ed between the Br azilian cycle, r epre s e nted by the
Cajati As s ociat i o n the Ro ehas Ve rdes Associati o n . (informal denomination
for meta pe li t es and an fibo l i t e who s e fi r s t phas e of f o l d i n g corres po nd s
to th e second ph a s e o f the Al t o Jacupi r anguinha Associa tion) , and the
me tamorph ic r oc k s o f the Coastal Complex .

INTRODUGAO

No sudes t e de Sao Paulo, a sudoeste de J acupiranga (fig . 1), oeor
rem boas expo s i 90 e s de gna i sses e x i s t o s migmati zados, bern como miea xis
tos , quartzi t os e r o e h as b §sica s .

Sao te r renos q ue fora m c ons ider ados c omo do Pre-Cambriano Supe
r ior, com pa s sa gem g r a d ua l a os fi li t o s do Grupo A9ungui (Co rdani et allI,
1971; Melch e r e t a l I i, 19 73 ) e , posteriorme nte, c omo pr e -Bras i liano s , in
teg r a n t e s do Maci90 Medi ano de J o i nv i l l e (Carne i ro et a ll i , 197 4; Hasui
et a l li, 197 5 ; Hasui e Sadowski , 1976).

a s mi c a x is tos e os gnai sses mi gmati z ados f ora m estra tigraf i c ame~

te r e1a c i ona do s por Ferreira da Si lva e Algar te (1981) e Ba t t o l a e t alli
(1 981 ) , com a d e no mi na 9ao de Se q Uenci a Turvo-Ca jati .

As rel a90e s e stratigr afi ca s e estru t urais e nt r e e s s as roehas sao
o obj et i vo deste t r ab a 1ho .

Para tan to , abordou- se a ge o l o g i a do sude s te da f o lha 1:100 .000
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de El dorado Paulis ta, o nde o s p r i nc i pa i s l ine amen t os e s t r u t ura i s o ri e n
tam-s e na d ire 9ao NE a EW no oes t e do 2 r an i t o Guarau e W-NW a leste ge~
t e corpo. Parale l a men t e a es sas d i r e90e s e ncontra m- se a s a s s o c ia9oes
lito- es tra ti gr~ ficas aqui def i n i da s (f ig. 2) .

Com base e m c r i t e rio s met amorf ico s e es t r uturais , b em como pe l o
ag r upa men t o de d i f e r e nt e s t ipos l i to l o g i cos re lacionadosentr e s i, p~

de- se r econhecer tre s a s so c ia90es lito-estratigrafi c as , c u jos c on t ato s
s ao s empr e tecton i c o s. 0 e mpilhame n t o lito-estratig rafico f o i r ea liz a
do a partir d e um a c a ma d a me n t o de o rigem tecto n i c a , dado pe l a xi s t o s i da
de Sl nas unidades x i s t o sas o u pela folia9ao de transposi 9ao S2 nos
gna i s s e s e xistos migmati zado s . Ambas compo r t a ram-se enquan t o uma su
perf ic ie qu a s e ho r i zont al, em conseq tle nci a de intense dob ramento recum
be nte , c u ja s r epeti90 e s l itologica s podem, po r ve ze s, s erem r econhec I
da s.

A denomina 9ao aqu i emprestada a e ssas unid a d e s e ainda in f o rma l :
ASSOCIA~AO DE ROCHAS VERDES , o nd e predominam xi sto s a c lor ita , a n
fibolitos e niveis carbonatadosi -
ASSOCIAGAo ALTO J ACUPI RANGUIN HA , contendo a s Unidades dos Gna i s
ses Barra do Queimado e dos Gnaisses Capelinha, equivalentes laterais
e sobrepostos, em contato gradual, pela Unidade dos Xistos Forquilhai
ASSOCIAGAO CAJATI refere-se a o s xi s t o s ritmicos , metagrauvacas, quart
zitos, anfibolitos e filitos, encontrados sob 0 cavalgamento da Associa
9ao Alto Ja c up i ran guinha .

LITOESTRATIGRAFIA

Associ a~ao Caj ati

A estratifica9ao-So enquanto fei9ao primaria, sedimentar, pode
ainda estar preservada. Nos niveis ritmicos observa-se a alternancia
de leitos acunhalados, centimetricos e com contornos ondulados, de
quartzitos finos e/ou metassiltitos com metapelitos. A xistosidade de
fluxo-Sl, subparalela a So, e a superficie planar mais evidente.

Duas unidades maiores podem ser estabelecidas, e estao em conta
to aparentemente normal (fig. 3):

LEITOS METASSEDIMENTARES lMATUROS BASAIS: e xibem, da base para 0

topo, meta-ritmito turmalinlfero e de cor cinza, com alternancia de ban
das centimetricas de metassiltito arcoseano, muscovita-biotita-quartzo­
xisto e quartzito finoi metagrauvacas quartzosas, cinza esverdeadas, a
muscovita, clorita e biotita, espessas aparentemente de 2. 000 m (encer
ram niveis calco-xistosos, metabasicos e quartziticos) i quartzizitos a
biotita alternados corn muscovita-quartzo xistos, sao encontrados local
mente no topo (fig . 5).

LEITOS METASSEDIMENTARES MATUROS SUPERIORES: possuem, na base,
350 m de ortoquartzitos alternados corn anfibolitos e clorita x i s t o s . Um
possante pacote de f i l i t o s sedosos, cinza prateados, com niveis pretos
carbonosos e niveis ritmicos sericito quartzosos, faz 0 topo na regiao.

A Associa~ao de Rochas Verdes

Urn xi s t o esverdeado, a clorita, biotita e quartzo, e 0 litopodo
largamente predominante (fig. 4 ). Intercala anfibolitos (localmente ban
dados por estromatitos de inje9ao) espessos de 60 m e com niveis carbo
naticos a epidotos, tremolita e antofilita. Sao sobrepostos por 35 m
de urn meta-paraconglomera do oli gomitico verde, a seixos e granulos oce
lares de quartzo, dentro de uma matriz a clorita e sericita. Anfiboli=
tos sao encontrados tambem na "base" dos xistos, junto a corpos de gra
nitoides foliados e localmente porfiroides. -

A Associ a~ao Alto Jacupi r anguinha

Sao caracteristicas desta associa~ao a presen~a de boudins de an
fiblolito com dimensoes variadas, a presen9a de ortognaisses c o nc o r d a n
tes e de composi~ao intermediaria e uma intensa migmatiza~ao onde 0
leucossoma e sbranqu i ~ ado predomina sobre 0 roseo e cujos ve s ti gi o s sao
encontrados em todos os a fl oramen tos.

A UNIDADE DOS GNAISSES BARRA DO QUElMADO, corn espessur a a~ente
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mi n I m., i;~ 11 1 t o r no :ie SOO- l. ebO 1iI , po s s u i, <1 ;) ba s e para 0 t o po ( f i g. 5):
b i.o ti t a vl ro r nb l.e n .!a ~l n i:i l s s t: c i n z a e s ve r de ado e 9l· ,-..nob las ti co fi no a me
di o i b i o tI t a -ih o r nb Le nda q n a i s s e q ua r t.z o s o c .i n Lod c l ara , c r a n o b l.as ti c o ­
med i a G rni c r opo.r f j r ob .la s t.J c o ( loca Lrue n te c o w b anda s d e s con t lnuas e Le
vemen t e c a r bona t a d e s e s e c u nd a r i arne n t e a n f i.b o l i t o s , ta l c o xi s tos e or
t a g n a i s s e s in t e rm e dia ri o s ) i a nfi b o l i to v e r d e e sc ur o e fo l iado altern~

GO c o m b a nd a s de c Lme t r i c a s d e a n f Lb o Lio g na i sse i b Lo tLta -ih o r nb l.e nd a
gn a is s es ci.nza escuro fi t ado , q i __ a nob La s t i c o ruedi o : a Lt.e r na nc i a s (le hor n
bl e nd a g n ai ss e c o rn b i o t i t a h o r nb Len d a g naisse c i n z a F.' s v E:' r cl e cl d n. e com
i n t e r c a l Cl ..;oe s 10 C=:I 1. s d e r o ch a s c a Lc o s s iL ica ti.c a s : bio t i ta q nai s s e s b an
d a d o s.

A UNJ DADE DOS CN AI SS ES Cl\PELI NHA , e nco n tr a - se t e ct. o n .i co a rue n t e s o
b r e os x i s t o s Fo r qu.i l ila a n o r Le e es ta s o t .opost a I no r ma Lmo n t e , po r e s
t e s a s u L ( fI q . 6 e f i.q , 7) . lima me g a e s t r u t u r a a nti f o r m.tI l nve r t.Ld a
e a d ITti. tid a par 3. est a 1In j d (l cl e . As e \f Ldenc i as e. s t r I I t 11 1: r:d ~) d \' ~,; l: c: d Db r a
men t o , parc i a lme n te o b J.i t e rad a s p e l a tra nspos i~~o , s er~o d i sc u ti da s
mais a fre nte . Se rv iu- se tamb e fll de rel a <r o es l ito l ogicas : g nuisses ban
d ados e n c o n t r a m- s e no nii c Le o d a cs t r ut u r a e sao f l anque a d o s pa r g n a i s
ses mi g ma ti t i c os (e mbrec h itos ) q ue con tem, no t opo , i n t e rca l a ~ oe s ­
( " r e s i s t e r s " ), espessas d e a te 6 m, de as s oc i a~oe s l.ito l o g i cas dos x i s
t os Fo rquilh a (bi o tit a x i s t o s e dolomito s ) . -

Pode- s e as s im c o n s i der ar dua s sub - un i dade s li t o - e str ati graficas:
- o s Gna i ss es Ba nda dos b asai s , a c inzentados e e xibindo uma per

feita a l t e r n a nc i a c o mpo s i c i o n a l e m b andas mais ri c as em h ornblenda o~

biotita e b and a s q uar tzo- f eldspa t i ca s . Gnaisses grani ti c os r oseos ,bem
como b i otit a g n a is s e s h omog§ne o e cinza claro , interc alam- s e l o calmente .
Um tremolita x i s to , espesso de 1 , 5 m foi encontrado (metau ltrabasito? ) ;

- o s Gna i s s e s Migmatiti cos superiores encontr am-se dis f:Jostos s e
gund o a se g uinte f a c i o l o g i a : mi gmatitos estromaticos t ranspostos do
flanco norte inve rtido, esverdeados, ri cos em biotita e h o r nb l end a e
com es t r utu r as e s t r o ma t i c a s e "pintch-and-swell" domi nan t e s . Nebulitos
s ~o c omuns p r 6x i mo a o c o n ta t o com os gnaisses bandad o s i migmatitos
ocelares, do flanco suI normal, s~o pobres em quartzo e c o mpostos p or
o l ho s c e nt i me t ri cos de feldspato po t a s s i c o r6seo, envol t o s por uma f1
na me s o s t a s e de b iotita e hor nblenda. Lo c a l me n t e e c o rtado po r c o r pos­
diatexlticos g n a i s s i f i c a d o s e cinza claros.

Um h o rnblenda- b i ot ita g n a i s s e b andado e micropori r oblasti c o apa
rece e m amb os as fl ancos dos Gnaisses Mi gmatiti cos , qu a ndo da passage~
aos c na i s ses Ba nd ado s .

A e spe s s ur a a parente da Uni dade dos Gnaiss e s Ca p e l i n h a a t i n g e
800 rn .

A UNI DADE DOS XISTOS FORQ UI LHA ( f igs . 6 e 7), supe r i o r , e defi
nida pela p r edom.i.ne nc i a d e b io tita-mus covita - qu a rtz o x i s to, a p.orf i r~
blasto s d e gra nada po i q u i l l t i ca , dolomitos b r anco s , a n f i bo l i t o s e bio
tita gnaisses . Foi mi~matizada , p redominando urn leucosso~a estromatI
co descontl nuo, b ern como po r f i r o blastos de oligoc las i o. Nes ta Unidade
sao c omuns veios con c o r d a n te s d e p e gmatitos espes sos d e a t e 20 m.

AS PRI NCIPAlS ESTRUTURAS MENO RES NA ASSOCIAGAO ALTO JACUP lRAN GUINHA

As os t c u tu r a s p lana r e s

Uma in ten sa fol i a ~ ~o dada pelo r e a r r anjo p l ~nar, es tir a men t o ,
recristali z a ~ ao e neocri s t al i z a~ ~o d e mine r ais mi c a c e os , a n f i b o l i o s ,
gua r t z o e fe lds pa t o , e a es t r u t ur a planar mai s e vide nte . A e l a se p~

ral e l i z a m 0 ba ndamen to gn 5 is sico e as e s t r u t uras e s t roma ticas. Tra t a­
-se de uma f o ] i a ~ao d e tr ans posi ~~o r e g i onal ( f i gs . 8 , 9 e ] 0 ) , a s s i m
def i n i d a peia p resenq a de dobr as in t r a f o l i ais , dobras s e m raiz e s ,_ r~

l igu i a~3 con t.o r c i d a s d e dob r a s s e rn r a L z e s e ".L a s c a s de t.ra nsposiqao " .
Veio s l e uc o s s o ma t i c o s obl l wuos ao bandamento transposto, e nco n t r a m- s e
dob r a ci o s s i mi.l a r meri te , a d mi' ti nd o 0 b a nd a rne n t o como plano axi a 1.

Uma xi s tos .i d a d e de f 1 ux o corn n e o c r i s t a Li, z a c ao d e bioti ta e a s s~

ciad a a urna x i ~-; t.o s .i d a d e d e "s t r a Ln-i s Lt p " n o s x i s t o s Forq ui I h a , a pa r e c e
loc a l me n t e , sobre tudo na s zonas de charne i ra de dobras parasi tas q u e
de f o rm a m a s u ~e r f ic ie d e transposi~~o. Cl iva gens d e fra t u r a , d i spo~



t a s e rn l e que a o l ange de dob r a s i s o pa cas , bern c omo c o rredores de f olia
~ao ca tac l as t i c a, podem ser e nc on tra d as.

As e s t ruturas l i ne a r e s

Os "mull i ons" sao as e s t ru turas lineares mais espetaculares das
r o chas gnaissicas (fig . 11 e fi g. 12 ). Ocor rem com d i f e r e n t e s dimen
soes e poss uem a simetria d e urn ci lIndro, estatis ti camen t e de n tro da
classe a xial. Segundo a d i stin~ ao d e Wilson (1953) s ao e nco n tra da s :
colunas de dob ramentos, nas zo na s de charriei ra de dobras parasitas es
trangu l a das da super f i cie d e trans pos i ~ao ; colunas de x i s tosida d e desen
vo l vidas pe l a inters e c~ao da x i s t o s i d a de de f l uxo , na base de bandas ­
transpostas mais compe tentes; colunas ir regulares ern longos corpos ci
l indricos, ci r cundados por listras desenvolvidas pela intersec~ao das
a restas i r regulares e compos ic ionais de suas se~oes t ransversais.

Es t ruturas do tipo "lap i s de rocha", monomineralicos ("rods" ou
bar ra s de f e l dspa t o ) assoc iam-se aos "mull ions" .

o est iramento dos olhos f e l d s pa t i c o s , principalmente na Sub-Uni
dade dos Migmatitos Ocelares, conferem uma intensa linea~ao-B sobre a
superficie de transposi~ao.

As l i ne a~oe s de intersec~ao sobre a superf icie de transposi~ao
sao de tres t ipos: intersec~ao de charneiras espessadas e es tiradas
de dobras intrafoliais; intersec~ao de finos leitos contorcidos e esti ­
rados corn as se~oes longitudinais das colunas irregulares; intersec~ao

de super fIcies planares.
Os eixos de microdobras d a foli a~ao dos xis tos Forquilha forn e

cern uma l inea~ao crenula~ao .
Os "boudins" dos le itos a n fi b o l I t i c o s ou leucossomaticos, estao

ligados a diferentes fases de dobramentos e tendem a uma orienta~ao B.

As dobras pa r a s i t a s

Pequenas dobra s cen t ime t ricas a metr icas, sao encontradas nos
flancos e charne iras de dobras maiores. Dispoem-se ern conjuntos com
formas de S, Z ou M e sao dobras isopacas achatadas, raramente similares.
Sao sincronicas a transposi~ao ou delineadas por esta superfIcie.

A8 DEFORMAGOE8 8UCE88IVA8 NA A880CIAGAO ALTO JACUPlRANGUINHA

Os dobramentos superpostos pre e sin transposi~ao

"Na o raramente, as dobras intrafoliais, sobretudo aguelas dentro
de lentes t e c t on i c a s , most ram uma folia~ao pre-transposi~ao dobrada . Po
de-se encontrar t.amb em figuras de Ln t.e r f e r ericLa do tipo 3 (Ramsay , .1.962)
entre dobras dec Lme t .r i cas (que admi tern 0 bandamento transposto c o mo
plano axial) e isoclinais pre- transposi~ao (fig. 13). Essas estruturdS
indicam uma primei ra fase de dobramentos Dl em isoclinais, r e dob r a d a s
co-axialmente por uma segunda fase de dobramentos D2 responsavel pela
superf icie de transposi~ao ( folia~ao 82) . A orienta~ao preferencialdas
dobras D2 e para SEe

As zonas de charne ira das dobras maiores D2 so sao perceptfveis
nos contornos l itologicos em mapa (devido a transposi~ao), mas, nos
a floramentos, dobras intrafol iai s em M predominam nestas regioes (como
por e xemplo, na Sub-Unidade dos Gnaisses Bandados) . Os Gna i sses Migma
t l t icos Capel i nha desenvolveram- se penecontemporaneamente a transposI
~ao: as estruturas de e s tira me nto es tao associadas a esta f a se e os
olhos feldspaticos guardam a dire~ao B2. Os nucleos nebulltitos exi
bern apenas uma xistos idade, par alela a 82 .

Outras dobras D2 mai ores f ora m reconhecidas no s eto r c en t r a l 3*
(f ig. 14).

* A fi gur a 2 apres e nta 0 esquema de l ocal iza~ao dos perfi s e do s
r e s d e analis e e strutur a l.
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o sincl i nal a ntif6rmico fa lhad o 03 e estruturas a s s o c i a da s

A f i gura 2 mos t ra uma e strut ura antiforma l inve rtida, onde o s
Gnai s ses Ba r r a d o Que imado corre spondem ao flanco norte e , junto s c orn os
Xi s t o s Fo r q uilha f a zem a zona de charnei ra , trunca da pelo c aval gamento
dos Gnai ss es Ca p elinha . A maior ia dos dob ramentos invertidos (como na
f ig. 4) e stao relac i o nados a e sta estrutura.

Os e s tereograma s* d a fig ura 1 5 mostr am c laramen t e a geomet r i a des
te dobramento e pe r mi t e m, junto c o rn a disposi 9ao das un idades, as seguin
t es obser va90e s : ­

- a e s t r u t u r a maio r q ue a fe ta e s ta As socia9ao , d ispoe , - se e rn a n t i
fo rme inclinado, corn posi9ao sinclinal e tern na folia 9 a o S2 a superficie
dob rada. Corres ponde, asssim, a t e r c ei r a f as e de dob r amentos - 03;

- t r a t a -s e de uma es t ru t u r a per fe itamente c il i ndr i ca e a s s i me t r i
ca, o nd e os "mullions" (Lp) correspondem a o e i xo B3 (S70 -7 8E/ 22 a 32 0 ) e
cuja vergencia e para N-NW;

- 0 dob r ame n t o cil indri c o da fol ia9ao S2 e a s i me t ri a axial das
linea90 es Lp indicam que as supe rfici es dob r adas encontr am- se pr6xima s a
horizontal, portanto 0 dobramento 02 correspondia a isoclinais recumben
tes;

- 0 cavalgamento dos Gnaisses Ca pel inha t runca a zona charneira
deste dobramento, sendo entao tardio ern rela9ao a 03.

A x i s t o s i d a de do flu xo local o u de "strain-slip", superimposta
a S2, c o rresponde a x i s t o s i da de S3, p l a no ax i a l deste dob ramento maior.
Dispoe-se em leque e foi afetada por dobramentos tardios (fig. 16).

As dobras maiores 03, se tomadas isoladamente tarnbem sao perfeita
mente cil indr icas, admitindo S3 como plano a xial e os "mullions" como
eixo B (fig. 17). 0 contato tectanico entre os Gnaisses Barra do Queima
do e a Associa9ao Cajati corresponde a uma zona de charneira 03, cilin
drica e ondulada ern M (fig. 18), sugerindo uma comp leta aloctonia sincro
nica a o s dob ramentos 03 .

as dobramentos tardios superpostos

Antiformes e sinformes descontinuos, corn comprimentos de onda su
periores as amplitudes, afetam os dobramentos anteriores (figs. 5 e 6).
Possuem uma geometria canica ou cilincrica e orientam-se para E-SE (fig.
19). Quase perpendicularmente a estas dobras, se superpoe urn dobramento,
na escala de afloramento, cuja dire9ao a xial, NE-SW, encontra-se d ispe!
sa dentro de uma superficie pr6xima ao seu plano a xial (devido as dife
rentes or ienta9oes originais de sua superficie dobrada - fig. 19B).

As defo r ma90 e s das linea90es L3 sobre a superficie S2 tambem evi
denciam, nos aflorame n t o s , estes dobramentos tardios:

- uma pequena dobra isopaca e cilindrica, orientada NE - SW, de f o r
rna as L3 s e g undo angulos diferentes (fig. 20A). ~ 0 caso l imite d as do
bras i sopa c a s po s t er i o res , ori entadas sub- perpend i c ul a rmente a l i nea~ao

pre-existen te;
- uma pe q ue na dobra c ilindrica e isopaca, orientada para E-SE, de

forma as L3 s e gundo urn valo r angular constante (f i g . 20 B) .
Assim, os gnaisses e xistos da Associa9ao Alto Jacupiranguinha es

~ao na presen9a de duas fases de dobramentos tardios: a quarta fase - 04
e aquela orientada E- SE , enquanto que a quinta fa se- 0 5 o rienta-s e pa r a
NE-SW.

as DOBRAMENTOS SUCESSI VOS NAS ASSOCIAGOES CAJ ATI E DE ROCHAS VERDES

Uma i n te nsa x i s t osida de de fluxo Sl e plano axi a l de dobras quase
iso c l i n a i s da superfi cie So (n a Assoc i a 9ao Cajati). Sao e stru t ura s que
cor r es pon de m a uma primeira fa se de dob r amen tos 01, o r ien tad as EW e corn
vergencia par a N. Sao conspicuos os dob r amen t o s d a x i s t o s i d a de Sl , s~

gundo urn es t i lo que associ a dobras inclina d as, inve rtidas e a ch a r ne iras

* t o das as pr o j e9oes es t e r o g r a f i c a s foram r ealizadas no hemi sferio infe
rior do d i a grama Sc himd t - La mb e r t .
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agud as , c om dob r a s normai s de peq ue na amplitude . Estas c orres pon dem a
uma s egunda fa s e de dob ramentos 02, com verge n c i a para N-NE e o r ienta
das para E-SE na Assoc ia9ao Cajati e para E- NE na Associa9ao de Rochas
Verdes (fig. 21) . Uma xi s t o s i da d e de "strain-sl i p" ou uma cl ivagem de
crenula~ao, 82, de senvolve-se na zona a xial das dobras D2.

Dobramentos tardios afetam a xi s t os ida de 81 , b ern como as
flcies 82 e as linea~oes L2 de i n ters e c~ ao (fig . 22) .

- e ixos ta r dio s or ientados E-8E corre s po ndem a di r e9a o B
t rica de dobramento cilindrico da superficie Sl (S58E/40 0 - fi g.
que con tern clivagens de plano a xial dispersas. A dispersao das
90es L2 e dos polos S2 admite urn eixo 876E/50 0 (fig. 22);

- a xistosidade Sl encontra-se tambem cilindri c amente dobrada,
com clivagem de plano axial pouco dispersa e com eixo B orientado de
S50W/25 0 (fig . 21B). Da mesma forma, as superficies S2 encontram-se
quase que cilindricamente onduladas segundo 0 eixo 856W/50 (fig. 22) .

A hierarquia destes dobramentos tardios pode ser sugerida pela
disposi~ao de seus planos axiais: as clivagens de plano axial mais dis
persas certamente foram engajadas em deforma~oes posteriores. Assim, a
fase 04 orienta-se E-8E com forte caimento, enquanto que a fase D5 esta
para SW.

CONCLUSOES

Quatro fases de dobramentos sao comuns a estes terrenos: as duas
ultimas, com caracterIsticas isopacas e tardias orientam-se para NE-SW
(a ultima) e para E-SE-W-NW com forte caimento (a penultima); as duas
primeiras, normalmente invertidas, com clara vergencia e acompanhadas
pelo metamorfism~ regional, sao ~uase homoaxiais,_orientadas par~ E'- SE
a E-W. A folia9ao de transposi9ao S2 na Associa9ao Alto Jacupi :an g ui ­
nha corresponde, assim, a xistosidade Sl nas demais associa~oes.

Essas quatro fases de dobramentos superpostos estao regio~alm~n

te presentes nos metassedimentos Brasilianos, seja no "Grupo A9ungui ­
(Campos Neto, 1983), seja no Grupo Sao Roque (Campos Neto e Basei,1983).

Assim, 0 seguinte quadro estrutural e estratigrafico pode ser es
tabelecido: -

- a Associa~ao Alto Jacupiranguinha mostra, pelo menos, uma fase
de dobramentos pre-Brasilianos e a sub-Unidade dos Gnaisses Migmatiti
cos foi gerada a partir dos Xistos Forquilha e dos Gnaisses bandados
quando do evento metamorfico-migmatItico que acompanhou a primeira fase
dos dobramentos Brasilianos, sin-transposi9ao.

- A segunda fase de dobramentos Brasilianos e responsavel pela
estrutura superposta e cillndrica, em sinclinal antiformico invertido,
associado a uma aloctonia para N-NW da Associa~ao Alto Jacupiranguinha.

- As Associa90es Cajati e de Rochas Verdes correspondem a dif~
rentes zonas paleogeograficas, em posi9ao tectonica mais interna, do
Grupo A~ungui.

- A Associa9ao Alto Jacupiranguinha, estratigraficamente situada
entre 0 " emba s ame n t o " do Complexo Costeiro e 0 Grupo A9ungui, pode ser
crono-correlata ao Grupo Setuva mais a sul e ao Complexo Embu mais a
norte (este considerado pre-Brasiliano por Campos Neto e Basei, 1983) .
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