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CARACTERIZACAO DE ALVOS AURIFEROS INTEGRANDO DADOS
GAMAESPECTROMETRICOS E ALGORITMOS DE DEEP LEARNING

Lima, PF.’; Louro, V.H.A.?
'"Universidade de Sdo Paulo; 2Universidade de Sdo Paulo

RESUMO: A evolucao do poder computacional ao longo das ultimas décadas e uma grande quantidade
de dados gerados proporcionou a criagao de algoritmos de Aprendizagem de Maquina (Machine Learning)
muito Uteis. O Machine Learning tem se destacado como um método para analise, reconhecimento de
padrdes, e geragao de insights em dados de muitas dreas do conhecimento. Em especial, nos ultimos
anos, com uma subdrea do Machine Learning intitulada como Deep Learning que emprega o teorema de
aproximacao universal através de rede neurais que sao algoritmos de varias camadas de processamento
nao lineares para a operacao de dados de maneira a imitar o processamento feito pelo cérebro humano. As
CiénciasdaTerraeaGeologia Econdmica,tem nos mostradoaimportanciadosestudos paraa caracterizacao
de depdsitos minerais alvos com potencial econémico. Tendo em vista que a indUstria mineral é altamente
influenciada pelos ciclos econémicos, questdes geopoliticas, e até crises humanitarias e ambientais a
melhoria, mesmo que pequena, na acuracia para indicacao de tais depdsitos é de grande importancia para
a viabilidade econémica de um empreendimento exploratério mineral. Com isso em mente este projeto
tem como objetivo principal utilizar uma abordagem de integracdao de algoritmos de Machine Learning
e dados aerogeofisicos publicos, a principio somente gamaespectrométricos, disponiveis no banco de
dados geocientificos (GeoSGB) do Servico Geolégico do Brasil (CPRM) para a producao de mapas com a
demarcacao de possiveis alvos com maior potencial a mineralizagcdo aurifera na regiao da Provincia Aurifera
da Alta Floresta, localizada no norte do Estado de Mato Grosso. Este objetivo sera alcancado através da
exploracao e criacao de algoritmos diferentes, para a obtencao dos melhores resultados. As abordagens
terdao duas frentes principais que diferem quanto aos datasets que alimentam a aprendizagem do modelo
de rede neural, sendo o primeiro produzido por interpretacdo dos dados gamaespectrométricos pelos
autores tendo em vista a caracterizacdao de alvos auriferos e a sequnda abordagem se refere a um dataset
criado através de dados de dreas de exploracao aurifera conhecidas. Quanto aos algoritmos serdao usados
rede neurais convolucionais, que é um tipo de arquitetura de rede neural de Deep Learning que tem como
principio imitar a maneira como o cérebro humano processa imagens. Os algoritmos apresentarao duas
técnicas a fim de explorar os melhores resultado, a primeira sendo redes neurais criadas pelos autores
do projeto e a segundo sendo a utilizagdao de parte de redes neurais muito profundas como as ResNet50
e Inception v3 da Google, técnica essa chamada de Transfer Learning. Os primeiros resultados sao
promissores com alcances, para a abordagem de dataset interpretado e algoritmos criado pelos autores,
entre 85 a 90% de acuracia do modelo, dependendo das caracteristicas da rede neural. Destes primeiros
resultados pode ser concluido que para a abordagem de dataset interpretado a classificacao precisa ser
bem solidificada sobre um conhecimento para evitar informacdes ambiguas interpretadas pela rede neural
e que a continuacgdo do projeto é promissora em busca de uma acuracia de modelo perto dos 5% de erro
como é comum para estudos estatisticos.
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