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Objetivos

O objetivo deste trabalho é apresentar o projeto
da plataforma de uma impressora 3D baseada
em extrusdo dupla rosca. A plataforma foi
projetada para permitir a utilizacdo de um
cabecote de extrusdo com dupla rosca
corrotativa, e inclui a estrutura principal e um
sistema de movimentagdo em trés eixos para o
substrato de deposicdo. O cabegote,
desenvolvido por Justino Netto, Silveira (2018),
apresenta dimensfes reduzidas e constru¢éo
modular,  constituindo um  miniextrusor
adequado para alimentacdo de polimeros em
granulos, com alta capacidade de mistura e
elevado controle sobre o processo. A partir da
movimentacdo do substrato de deposicéo, o
equipamento serd capaz de estruturar
pequenos objetos  tridimensionais, com
potencial aplicacdo em engenharia tecidual e
na producdo de medicamentos personalizados
(Justino Netto et al., 2020). Além de adequar o
equipamento para utilizacdo sobre bancada, a
plataforma deve facilitar a manuten¢do do
cabecote e permitir alteracdes futuras conforme
a necessidade das pesquisas a serem
desenvolvidas.

Projeto

A estrutura foi projetada como um pértico
simples, formado por perfis estruturais de
aluminio que servem como duas colunas e uma
viga sobre a qual o cabecote deverd ser
afixado. A fim de aumentar o espaco disponivel

para manutencdo do cabecgote, a Vviga
apresenta um mecanismo giratério manual.
Conforme apresentado na Figura 1, a rotacéo
da viga em 90° posiciona todo o conjunto do
cabecote na horizontal, faciltando a
desmontagem do barril e a retirada das roscas
para limpeza ap6s uso. A rotacdo é limitada
quando as cantoneiras da viga encostam em
parafusos posicionados nas colunas.
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Figura 1: Estrutura da plataforma com o cabecgote na
posi¢céo de trabalho (vertical) e de manutengéo
(horizontal).

Para maior rigidez, o portico foi projetado sobre
uma base formada por quatro perfis estruturais.
Todas as unides entre os perfis foram
planejadas para serem feitas a partir de
cantoneiras, parafusos e porcas do tipo T. No
lado inferior da base, quatro pés regulaveis
serdo utilizados para ajustar o nivel do
equipamento e absorver vibragdes. Em razéo
da massa significativa do cabecote de
impresséo, de cerca de 5 kg, decidiu-se atribuir
toda a movimentacdo dos trés eixos ao
substrato de deposi¢do. A fim de reduzir as
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dimensbes da plataforma e simplificar o
conjunto, o sistema de movimentagdo foi
projetado de acordo com o mecanismo Core
XY, que funciona a partir de um par de correias
movimentadas por dois motores de passo fixos
como ilustrado na Figura 2.
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Figura 2: Mecanismo de movimenta¢&do da mesa em
3 eixos. (Fonte: Moyer, 2012)

Com esse mecanismo, basta rotacionar os dois
motores na mesma direcdo para deslocar o
substrato na dire¢do x, ou entdo rotacionar os
dois motores em direcbes opostas para
deslocar o substrato na dire¢do y. O sistema
Core XY foi entdo montado numa estrutura de
elevacéo presa a dois fusos, cada um acoplado
a um motor, e a quatro guias lineares de
suporte, o que permite a movimentacao de todo
0 conjunto no eixo Z. A Figura 3 mostra a
plataforma completa, incluindo o mecanismo
Core XY, o sistema de elevacdo e a estrutura
em portico.

Figura 3: Projeto final da plataforma evidenciando a
estrutura e o sistema de movimentacao.

A plataforma foi projetada considerando a
utilizagdo do maior nimero de componentes
disponiveis no mercado, mas também inclui
pecas que podem ser fabricadas por impressao
3D, representadas em azul na Figura 3. A
impressdo 3D agiliza o desenvolvimento do
equipamento e reduz custos de fabricacgéo.

Resultados

A Figura 4 apresenta o modelo geométrico final
da impressora e também o0 equipamento
construido. Foram gastos em torno de R$
600,00 (US$ 115,00) para adquirir os perfis
estruturais, porcas T e parafusos, bem como
para fabricar a pecas por impressdo 3D
utilizando PLA (poliacido latico), em uma
impressora de mesa do tipo FFF (fabricacdo
por filamento fundido).

Figura 4: (a) Modelo final da impressora 3D baseada
em extrusdo dupla rosca, (b) equipamento
construido.

Conclusoes

A plataforma para uma impressora 3D baseada
em extrusdo dupla rosca foi projetada e
construida. A funcéo da plataforma é sustentar
0 cabecote de extrusdo e permitir a
movimentacdo do substrato de deposicdo em
trés dire¢bes, o que foi possivel a partir de uma
estrutura em poértico e de um sistema de
movimentacdo com mecanismo Core XY. A
construgcdo envolveu a utilizacdo de
componentes adquiridos no mercado e pecas
obtidas por impressao 3D. O equipamento esta
apto a ser testado com relagdo a sua
capacidade de movimentar o substrato de
acordo com a taxa de extrusdo e a geometria
do objeto a ser impresso.
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