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, . .
resíduos gerados nas fases de decomposição de materiais orgânicos , (4)

est~d~ das propriedades espec fficas inerentes a cada metal pesado e (5)

a,~eriguação das alterações que ocorrem no sistema solo/llxo/chorurne

com distribuição dos íons metálicos em cada um destes compartimentos.

, ",', ':Este trábalhofoi desenvolvido , em duas etapas. N a primeira,

levantaram-se dados sobre a distr ibuição dos íons de metais pesados no
tl~ ' .

lixo, 'chorume e solo de cobertura em dois Aterros Sanitários da Região

Metropolitana de São Pau/o-SP. A segunda parte tratou dos mecanismos .

defíxaçãoou mobilidade dos 'metais nesses sistemas. 05 comportamentos

dos íons foram estudados pelo acompanhamento decolunas expe rimentais
r ' ", •

na 'simulação dos processos que ocorrem em células com características

semelhantes a dosaterros sanitários estudados .

'.' " Objetivos:

Determinar mecanismos de fixação e mobilidade de íons de metais

, 'pesados (Pb, Cu; Cr,Ni) associ~d~s a solos dé dois aterros sanitários da
• • J RM8P-SP.

, ,. Estabe lece r correlações entre dados de campo ~ solo, lixo, chorume

,'-'-e experimentais , objetivando melhor compreensão da dinâmica de
. : ...

. aterros sanitários.,
Metodologia: ,

, Foram coletadas amostras de 50105 (referência e impactadas) e

" "chorurnes para caracterização química, que foram analisadas quanto a

·. t extura, mineralogia (DRXlD5000-Siemens) e química (FRXlPW2400- ,

. Phillips). As determin ações dos metais pesados ,associados aos solos

.forarn também realizadas por espectrofotometría de absorção atómica

(AA700BC/CG), em soluções obtidas por extrações totais (HN0
3

8M) e'

seletivas (Marqu es 2003) .

. Para caracterização dos resíduos quanto ao conteúdo de metais

.pesados utilizou-se, como referência os trabalhos de L1MPURB (2003) e

'. i Orth & Motta (1999). '

.;'. ' Os experimentos consistiram na reprodução das condições

, ambientais ,de aterros para controle das fases de decomp osição dos

.resíduos orgân icos e no acompa nhamento das características do chorurne

' :' -'gerado. A geração de percolado foi obtida 'pela adição controlada de água
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Introdução:

O aterro sanitário ,é um ambiente complexo em constante

transformação física, fl sico-qu ímic à, qu ímica .e microbiológ ica. O estudo

do comportamento dos meta is pesados neste ambiente , implica n~;

investigação das cond ições qu e influem nos mecan ism os de ,liberação,

transporte e.fixaç ão dos metais e, portanto, na sua interação com outros
, ,.

màteriais ou substâncias nointerior do aterro, sejam estes , resíduos-:

líquidos e sólidos ou 50105 de cobe rtura.

O somatório dos íons presentes nos três compartimentos - solol '"
_ ' . I

lixo/chorume - corresponde ao conteúdo total de metais, disponíveis '

ou não, num aterro. No lixo, a disponibilidade dos íons depende das.

atlvldadesflslcas, químicas, microbiológicas (função de temperatura; fase

de decomposição e outros fatores) que ocorrem rio 'aterro, infl uindo no

tempo de liberação dos metais do~ resíduos originais.

No 5010; além da participaçã o estrutural, a presença de ions ocorre

preferencialm ente sob a forma adso rvida à superfície mineral, e/ou
. . . . .

em so lução intersticial, na forma complexadaou associada a colóides,

Sua disponibilidade .tamb ém é função das condições qu ímicas e 'físico­

químicas reinantes no meio, bem como de 'outras características como as

mineralógicas, texturais, pH, CTC etc.

No chorume 05 íons encontram-se , em solução, associados às

part ícu las coloidais (orgânicas e lnorq ânicas) e sob.form a de complexo.

O estudo dos metais nestes meios depe nde da análise isolada e >

conjuntural de fatores, que envolvem: (1) reéonhecimento da compos ição ~ , ~
. . . ' , . I

do lixo quanto ao conteúdo -oriq inal de metais" (2) caracterização dos

atributos naturais do meio (geológicos, pedo lóg icos , clim atológicos etc.) :' '

e dos materiais utilizad os na cobe rtura do lixo, (3) caracterização dos '

Jl



, (branco) e soluções de íons metálicos.
l?urante este as fases 'de decomposição rnícroblol óqica forarP

acompanhadas através de leituras de parâmetros ,indicativos como _

temperatura" pH (Potenciômetro DIGIMED), potencial de oxl-reduçâov.. \ . . ' .
{Potenciômetro DIGIMEI?) e condutividade elétrica (Condutivímetro WTW). '

Efetuou-se também .leituras de Na' e K" porPotornetrla de Chama (B2621 " r

Micronal). Para acompanhamento da concentração dos íons Pb"Cr"Cu ,e

Ni no chorurne Idas colunas e do aterro) as amostras'fo~am previamente

tratadas com HP2 para eliminação da matéria orgânica, procedendo-se a ;

leitura das concentrações de metais por epectrofotometria por absorção \

atômica. '

Resultados e Discussões: '
Amostras de solos impactados mostraram relativo enriquecimento

em metais pesados em comparação ·aos de referência (brancos), tanto

nas 'análises químicas totais, como nas extrações seletivas. Ver.ificou-se

adsorção de Mn, Co, Cu, Zn, Ni, Pb e outros cátions maiores como Ca e~ '

Mg nos solos em contato tom o chorurne e. ' .....

, Em geral, ~ chorume apresentou baixos teores de íons de metais

. pesados, uma vez que as condições no aterro são redutoras (na fase

anaeróbia -rnetanoqênica) e o pH é elevado (sistema tamponado). :

favorecendo a precipitação de metais na forma de sulfetos, sulfatos.,:

carbonatos e óxi-hidróxidos no interiordo aterro. .
,Nos experimentos ,foram obtidas as fases a ér óbia, aeróbia/.

" . "' .

anaeróbla e anaeróbia, de modo semelhante ao que ocorre naturalmente '
, '

nos aterros. A duração das fases fOI inferida com base em tendências'
. ' ) ';.;

comportamentais dos íons metálicos em função do tempo, e associação "

. ' entre parâmetros, além da comparação com modelos como os de lima ". . , .

(1988) e Pohland & Harpar (1985).
A fase aeróbia foi caracterizada pela queda do pH e elevação da

CE, no início do experimento. Na fase aeróbla/anaeróbia ~ pH manteve-se

ácido, constante, com queda de CE indicando variações na disponibilidade

iônlca do sistema. A passagem desta fase para a anaeróbia foi ma~cada

pelo início do aumento de pH. A fase anaeróbia caracterizou-se pela

queda progressiva da CE, ou seja, da concentraçãode metais no chorume

" " \
e/pela elevação do pH. A tendência do pH do chorume elevar-se até a

n~utralidade ou valores alcalinos (pH 8,Q) é um fenômeno já comprovado

.ejn outros experimentos e observado em aterros com mais de 10 anos.'" ,' , . , " , . ,

, : " A percolação de 'soluções dos:íons met~licos nas colunas mostrou

»Ó, maior retenção no Aterro l indicando que,prevaleceu a composição textural

,' dóbre a CTC e mineraloqia. osolo do Aterro 'li , com maior permeabilidade,

. ,aca r~etou menor tempo de contato solo/solução,e ,retenção; o acumulo

, dos íons metálicos com a ·matéria orgânica deve-se ao elevado pH que

. ,. prop,iciou ~recipitaçÕes na forma óxi-h·idróxid~.

/
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