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COMPORTAMENTO DE iONS DE METAIS PESADOS (Pb Cu, Cr e Ni)
NO SISTEMA SOLO-LIXO-CHORUME DE ATERROS SANITARIOS

«-} ' ~ Sibele Ezaki* (IG/SMA, PQ; IGc/USP, PG),
/ ‘ Raphael Hypolito (IGc/USP, PD).
sibezaki@yahoo.com.br, sibezaki@usp.br

Introddgﬁo:

O aterro sanitario € um ambiente complexo em constante
transformagao fisica, fisico-quimica, quimica e microbiolégica. O estudo
do comportamento dos metais pesados neste ambiente . implica na
investigagado das condigdes que influem nos mecanismos de liberagao,
transporte e fixagdo dos metais e, portanto, na sua interagéo com outros

materiais ou substéncias no interior do aterro, sejam estes residuos- -

liquidos e sélidos ou solos de cobertura.
O somatério dos ions presentes nos trés compammentos — solo/
lixo/chorume — corréesponde ao contetdo total de metais, disponiveis

ou ndo, num aterro. No lixo, a disponibilidade dos ions depende das

atividades fisicas, quimicas, microbiolégicas (fuhgéo de temperatura, fase

de decomposigédo e outros fatores) que ocorrem no aterro, influindo no

tempo de liberagdo dos metais dos residuos originais.

No solo, além da participacdo estrutural, a presenca de ions ocorre
preferencialmente sob a forma adsorvida a superficie mineral, elou
em soIUgéo intersticial, na forma complexada_ou associada a coldides.

Sua disponibilidade.também é fungdo das condigbes quimicas e fisico-

quimicas reinantes no meio, bem como de ‘outras caracteristicas como as
mineraldgicas, texturais, pH, CTC etc. :
No chorume os ions 'encontram-se. em solugdo, associados as
particulas coloidais (orgénicas e inorgéhica’s) e sob.forma de complexo.
O estudo dos metais nestes meios depende da andlise isolada e
conjuntural de fatores, que envolvem: (1) reconhecimento da composig&o
do lixo quanto ao conteldo -original de metais, (2) caracterizagao dos

atributos naturais do meio (geolégicos, pedolégicos, climatoldgicos etc.) :

e dos materiais utilizados na cobertura do lixo, (3) caracterizagdo dos

\
Livro de Resumos

324

residuos gerados nas fases de decomposi¢é@o de materiais orgénicoé, (4)
estudo das propriedades especificas inerentes a cada metal pesado e (5)

averiguagdo das alteragdes que ocorrem no sistema solo/lixo/chorume
com distribui¢do dos ions metalicos em cada um destes compartimentos.

-Este trabalho foi desenvolvido. em duas etapas. Na primeirab,
levantaram-se dados sobre a distribuigdo dos ions de metais pesados no
lixo, chorume e solo de cobertura em dois Aterros Sanitarios da Regido

Metropolitana de Sao Paulo-SP. A segunda parte tratou dos mecanismos

de fixagdo ou mobilidade dos metais nesses sistemas. Os comportamentos

~ dos ions foram estudados pelo acompanhamento de colunas experimentais

na siknulag’éo dos processos que ocorrem em células com caracteristicas
semelhantes a dos aterros sanitarios estudados.

Objetivos: '

Determinar mecanismos de fixagéo e mobilidade de ions de metais

E pesados (Pb Cu, Cr, N|) associados a solos dé dois aterros samtanos da
- RMSP-SP.

Estabelecercoirelagc")es entre dados de campo - solo, lixo, chorume
-e expenmentals objetlvando melhor compreensé@o da dmamlca de

~ aterros samtanos

Metodologla: _
Foram coletadas amostras de solos (referéncia e impactadas) e

" chorumes para caracterizagdo q_uu’mica, que foram analisadas quanto a
textura, mineralogia (DRX/D5000-Siemens) e quimica (FRX/PW2400-
Phillips). As determinagdes dos metais pesados. associados aos solos

foram também realizadas por espectrofotometria de absorgdo atémica

(AA700BC/CG), em solugdes obtidas por extragoes totais (HNO, 8M) e

seletivas (Marques 2003). '
Para caracterizagdo dos residuos quanto ao contetido de metais
pesados utilizou-se como referenc1a 0s trabalhos de LIMPURB (2003) e

- Orth & Motta (1999). _ |

Os experimentos consistiram na reprodugao das condlg:oes

. ambientais de aterros para controle das fases de decomposu;ao dos
.residuos orgénicos e no acompanhamento das caracteristicas do chorume
- ‘gerado. A geragdo de percolado foi obtida pela adigdo controlada de 4gua

. . Residuo Doméstico
325 - e de Servigcos de Satde




- (branco) e solugdes de ions metalicos. :
Durante este as fases de decomposigdo microbioldgica foram

acompanhadas através de leituras de pardmetros indicativos como

temperatura pH (Potenciometro DIGIMED), potencial de oxi-redugao
-(PotenC|6metro DIGIMED) e condutividade elétrica (Condutnvnmetro WTW).

Efetuou-se também leituras de Na*e K* por Fotometrla de Chama (B262/
Micronal). Para acompanhamento da concentragao dos ions Pb,. Cr,Cue

Ni no chorume (das colunas e do aterro) as amostras foram prewamente
tratadas com H,O, para eliminagdo da matéria organica, procedendo-se a
leitura das concentragdes de metais por epectrofotometria por absorgéo
“atémica. :
Resultados e Discussoes: -
Amostras de solos impactados mostraram relativo ennquecnmento
em metais pesados em comparagao aos de referéncia (brancos), tanto
nas analises quimicas totais, como nas extragoes seletivas. Verificou-se

adsorgdo de Mn, Co, Cu, Zn, Ni, Pb e outros cations maiores como Ca e

Mg nos solos em contato com 0O chorume e.
Em geral o chorume apresentou baixos teores de ions de metais
_pesados, uma vez que as condigdes no aterro s@o redutoras (na fase

anaerébia metanogénica) e o pH é elevado (sistema tamponado), -

favorecendo a precipitagdo de metais na forma de sulfetos, sulfatos,.
carbonatos e 6xi-hidréxidos no interior do aterro. ' i

.Nos experimentos foram obtidas as fases aerdbia, aerdbia/
anaerébia e anaerébia, de modo semelhante ao que ocorre naturalmente

nos aterros. A duragdo das fases foi inferida com base em tendéncias
comportamentais dos ions metalicos em fungéo do tempo, e assomagao
- entre parametros, além da comparagao com modelos como os de Lima
(1988) e Pohland & Harper (1985)

A fase aerébia foi caracterizada pela queda do pH e elevagao da
CE, no inicio do experimento. Na fase aerdbia/anaerobia o pH manteve-se
amdo constante, com queda de CE indicando variagdes na disponibilidade
idnica do sistema. A passagem desta fase para a anaerdbia foi marcada
pelo inicio do aumento de pH. A fase anaerébia caracterizou- se pela
queda progressiva da CE, ou seja da concentragdo de metais no chorume
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e/pela elevacgao do pH. A tendéncia do pH do chorume elevar-se até a

neutralidade ou valores alcalinos (pH 8,0) € um fenémeno ja compfovado

‘ -em outros experimentos e observado em aterros com mais de 10 anos.

A percolagdo de solugdes dos'ions metallcos nas colunas mostrou

maior retengéo no Aterro | indicando que. prevaleceu a composicao textural

~sobreaCTCe mineralogia. O solo do Aterro 11, com maior permeablhdade
acarretou menor tempo de contato- solo/solugdo: e retengao o acumulo
dos ions metalicos com a-.materla organica deve-se ao elevado pH que
propiciou precipitagdes na forma oxi-hidréxida.
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