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ABSTRACT

Superficial soil samples were collected in Serra do Navio, Amapd, Brazil,
driving at a preliminary evaluation of total Hg concentration in an area under gold
mining impact - Vila Nova river - and a background area - Igarapé Pedra Preta basin.
Samples were separated in two grain sizes: SAND (between 2 and 0.062 mm) and SILT
+ CLAY (< 62 pm) and were analysed by neutron activation technique, using a
radiochemical separation procedure.

The samples’ analysis by ray - X difraction has suggested a positive correlation
between Hg and minerals containing Al and Fe, metals which are presented at % levels
in geological materials and considered as trace metal scavengers.

INTRODUCAO

O ciclo natural do Hg vem sendo modificado nas tltimas décadas devido
as importantes emissdes antropogénicas, sobretudo em fung¢do das atividades
ligadas ao garimpo de ouro (Lacerda et al, 1990).

O aumento acelerado da atividade garimpeira no Brasil, principalmente
na Floresta Amazdnica, onde o Hg é usado para amalgamar o ouro durante o
processo de extragdo, poderd provocar um desequilibrio grave, trazendo
como conseqiiéncia uma alteragdo irreversivel do ambiente (Pfeiffer et al,
1993).

O presente trabalho, que faz parte do Projeto: “Estudo do Hg no
Ecossistema da Floresta Amazdnica”’(PADCT), apresenta o estudo de uma
regido de garimpos numa drea da bacia do rio Cupixi, no Estado do Amapi,
onde, no seio de um ambiente de floresta equatorial, ocorrem numerosos
meios aluviais/eluviais de exploragdo de ouro e onde a utilizagdo de Hg €
intensa devido a técnica extrativa empregada - amalgamacgdo. Para servir de
background para a realizagdo de balangos quantitativos, foi selecionada uma
drea localizada no Vale do Rio Amapari, a montante da Serra do Navio, onde
a floresta encontra-se totalmente preservada de qualquer tipo de contribui¢do
antropogénica. ‘

AREA DE ESTUDO

Para avaliar o impacto ambiental causado pelo garimpo, as amostras de¢
solo superficial foram coletadas de forma a permitir a comparag¢ido de¢ zona
andmala (Vale do Rio Vila Nova) com zonas naturais (Vale do Amapari, a
montante da Serra do Navio).

A localizagdo relativa das duas dreas de estudo e¢stiao mostradas na
figura O1.

Como pode ser visto, as coletas foram feitas nos arrcdores da cidade
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de Serra do Navio, no estado do Amap4d. Nesta zona, foi selecionada como
drea de referéncia para o estudo da polui¢cdo por Hg a drea das nascentes do
Igarapé Pedra Preta, afluente da margem esquerda do rio Amapari, por
encontrar-se totalmente afastada dos garimpos da regido e, portanto, nao
contaminada por este metal.

Na regido do rio Vila Nova, a sudeste da Serra do Navio, encontram-se
as atividades garimpeiras, apresentando uma alta concentragdo de garimpos.
O método de extragdo do ouro (particulas finas) é bastante rudimentar e
grandes quantidades de Hg sdo langadas ao ecossistema.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas amostras de solo superficial nas dreas de estudo, as
quais foram denominadas: SN1 (pog¢o sobre topo da topossequéncia no Vale
do Igarapé Pedra Preta), VN2 (pog¢o sobre aluvides do rio Vila Nova, no
garimpo do Chicdo), VN3 (poco sobre rocha cristalina no garimpo do
Vicente) e VN4 (tradagem sobre rocha cristalina no garimpo do Vicente).

As amostras coletadas foram congeladas e transportadas até o
Departamento de Geologia Geral (IGUSP), onde foram tratadas. Uma vez
descongeladas, foram separadas, por peneiramento, em trés fra¢gdes de acordo
com a granulometria: > 2mm, a qual foi descartada, entre 0,062 e 2 mm
(AREIA) ¢ < 0,062 mm (SILTE + ARGILA). Em cada uma destas fracodes
granulométricas foi analisada a concentracdo de Hg.

A andlise de Hg foi feita via AANR (andlise por ativagdo neutrdnica
com separag¢iao radioquimica), cujo procedimento consiste na lixiviagdo da
amostra com agua régia em bomba de teflon, apés irradiagdo em ampolas de
quartzo por 16 horas, sob um fluxo de néutrons térmicos de 10'> n cm™® s7',
no reator IEA - R1, do IPEN-CNEN/SP ¢ subseqiiente extracdo do Hg com
Bi(DDC);, conforme descrito por Gongalves (Gongalves et al, 1996). A
determinagio do Hg foi realizada por meio da medida da atividade dos
radiois6topos '""Hg e *°’Hg em um espectrometro de raios gama de alta
resolucdo, com detector GEM 20190P ligado a placa ORTEC ACE8K
acoplado a um microcomputador da linha IBM/PC.

As amostras foram, ainda submetidas a difragdao de raios - X, usando-
se um difratdmetro Philips PW 3710 com anticitodo CuKa ¢ monocromador
do NUPEGEL - USP. Os difratogramas variaram de 3 a 60°, a velocidade de

0,02° por segundo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na andlise das amostras via AANR e por difracao
de raios - X encontram-se na tabela O1.
Os resultados obtidos até o momento mostram um clarocenriquecimento de Hg
na drea da bacia do rio Vila Nova, a qual apresenta atividades garimpeiras,
excedendo muitas vezes o background (SN1), ndo havendo duvidas, portanto,
da contaminag¢do pelo garimpo. No entanto, ndo hd diferencas significativas
cntre os resultados obtidos nas fragdes silte e areia, ndo sendo necessdria a
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separagdo nas duas fragdes. Para posteriores andlises, serdo avaliados os
teores de Hg na fragdo menor que 2 mm (argila+ silte + areia).

Quanto aos niveis de Hg no solo da bacia do Igarapé Pera Preta,
observa-se valores pouco acima do esperado para uma regido natural, sem
evidéncias da acdo de garimpos. Entretanto, isso ndo significa contaminagdo.
A concentragdo de metais tragos como o Hg, pode ser influenciada por
detritos inorgénicos, que ¢ composto principalmente de minerais de silicato,
como quartzo, feldspato, micas, entre outros (Windom et al, 1989). Materiais
contendo maior predominio de quartzo, por exemplo, sdo relativamente
empobrecidos em metais tracos, atuando como diluente das concentragdes de
metal.

A caolinita, um aluminosilicato cuja composi¢dao bdsica ¢
Alg(Si150,0)(OH) 6, atua como concentrador de metal traco, uma vez que o Al
apresenta uma tendéncia de concentrar elementos (Ravinchandram, 1995).
Portanto, a concentragdo de Hg encontrada na amostra de solo coletada na
drea de referéncia (SN1, fragao silte) € esperada, uma vez que sua
composi¢gdo mineralégica contém quartzo em menor abundancia em relagdo as
outras amostras, ¢ a caolinita estd presente em maior quantidade.
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Figura 01 - Mapa da regidao em estudo
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Tabela 01. Composicao mineralégica dos solos e resultados obtidos para
Hg.em ug/g

Amostras Fracio Quartzo | Caolinita | Goethita Hg (2}
SN1 Silte ++ ++ (+) 0,38 + 0,03
0-10 cm Areia +++ - (+) 0,21 + 0,02
VN2 Silte +++ - - 18,1 =+ 1,4
0-7 cm Areia +++ - - 26,7 = 2,1
VN3 Silte ok F - (+) 0,18 + 0,01
0-10 cm Areia +++ - - 0,29 = 0,02
VN4 Silte +++ 4 + 0,21 0,01
0-10 cm Areia +++ - - 0,30 = 0,01
+++ - dominante
++ - abundante
+ - presente
(+) - tragos
= - ausente

(2) - nimero de determinagdes

N

Estes resultados sdo preliminares, correspondendo a primeira
amostragem na regido. Novas amostragens estio sendo realizadas a fim de se
obter uma distribuicdo dos teores de Hg mais representativa e,
conseqiientemente, uma maior compreensdao do problema da contaminag¢ao por
este metal na regido.
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