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Detecção de plantas espontâneas utilizando aprendizado
profundo em imagens multiespectrais

MARINHO, Filipe Antunes; CASTRO NETO, Jarbas Caiado de

filipemarinho@usp.br

O Brasil é atualmente o maior exportador de soja do mundo, porém também é um dos maiores
consumidores de agrotóxicos. A aplicação indiscriminada desses defensivos, principalmente como
herbicidas, tem profundos impactos ambientais e econômicos. (1) Com os avanços da área de Inteligência
Artificial, métodos baseados na aplicação localizada nas plantas espontâneas estão sendo desenvolvidos.
O que em condições ideais pode levar a uma redução de até 88% no uso dos defensivos. (2)
Entretanto, a alta diversidade genética e a similaridade com as plantas da lavoura apresenta grandes
desafios às técnicas tradicionais de imageamento, que utilizam apenas três canais de cores do espectro
visível em faixas do vermelho, verde e azul. Esse trabalho busca desenvolver um protótipo de baixo
custo que utilize a informação de diversas faixas espectrais para aplicação seletiva de herbicidas em
lavouras de soja. Analisando a importância das bandas espectrais e a melhor combinação nos modelos
gerados. Foi construído um protótipo de câmera multiespectral utilizando filtros passa-banda e câmeras
monocromáticas para a coleta de um banco de imagens de diferentes espécies de plantas. O algoritmo
de detecção de objetos em tempo real YOLO foi adaptado para utilização das imagens multicanais.
Diferentes técnicas de alinhamento e fusão da informação dos canais espectrais na rede neural foram
avaliados. Os modelos treinados foram capazes de atuar em tempo real e generalizar a detecção para
diferentes estágios vegetativos. As bandas espectrais do infravermelho próximo e do verde apresentaram
melhor desempenho individual comparados aos demais. Os resultados obtidos investigam a utilização
das informações de cor em redes neurais convolucionais e demonstram a viabilidade do sistema ótimo
obtido. A capacidade de diferenciação das espécies de plantas também pode possibilitar a utilização de
defensivos específicos, o que minimiza o aparecimento de espécies resistentes e aumenta a eficiência.
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