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IC2

Estudo da microfabricacao com pulsos de femtossegundos em
vidros Teluretos

BUOZZI, M. T.1; SANTOS, S. N. C.!
mariobuozzi2332Q@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

Pulsos de femtossegundos apresentam caracteristicas que os tornam interessantes para diversos estudos
em Optica n3o linear; devido a sua curta duracdo temporal eles apresentam larga banda espectral e altas
intensidades de pico, sendo capazes de promover mudangas estruturais localizadas em materiais (1),
tornando possivel a producdo de micro-estruturas com distintas propriedades épticas, as quais podem
ser usadas em dispositivos épticos.Neste trabalho, investigamos a estruturacdo em vidros teluretos com
pulsos de femtossegundos, visando determinar a fluéncia de limiar, energia por unidade de area acima
da qual ocorre a estruturacdo das amostras. Vidros teluretos sdo materiais interessantes para aplicacées
em Foténica por apresentarem altos indices de refracdo linear, ampla janela de transmissdo e Itas ndo
linearidades.(2) Foram utilizadas trés amostras, a fim de verificar o feito de modificadores da rede do vidro
telureto no processo de microfabricacdo com pulsos de femtossegundos. A matriz principal é formada por
75Te02 — 15B203 — 10Nb205 (%mol), que sera chamada de TBNO. Os modificadores sdo 1Ta205 e
1Zr02 (%mol), que substituem 1Nb205 cada, dando origem a composicdo 75Te02 — 15B203 — 9Nb205
— 1Ta205 (%mol), denominada TBN1, e também 75Te02 — 15B203 — 8Nb205 — 1Ta205 — 1Nb205
(%mol), nomeada TBN2. O processo de fabricagdo nas amostras foi feito com um laser de Ti:Safira
operando em 800 nm, com taxa de repeticio de 5 MHz e pulsos de 80 fs. A amostra é posicionada
sobre um estagio de translagcdo controlado por motores, de tal forma que experimentamos diferentes
velocidades de varredura. Determinamos as fluéncias de limiar para cada conjunto objetiva-velocidade-
amostra, sendo 0,34 nJ/pum?2 para TBNO, 0,48 nJ/um2 para TBN1 e 0,57 nJ/um2 para TBN2, no
caso da objetiva de 20x e velocidade de 50 um/s. Portanto, observa-se um aumento consideravel na
fluéncia limiar com a incorpor¢do demodificadores na amostra. Resultados semelhantes foram obtidos
para a objetiva de 40x e velocidades de 50 um/s e 100 um/s. Estes resultados permitem determinar as
melhores condicdes para a confeccio de dispositivos fotdnicos como, por exemplo, guia de ondas 3D.

Palavras-chave: Optica n3o linear. Microfabricacdo. Laser de femtossegundo.

Referéncias:

1 GATTASS, R.R.; MAZUR, E.. Femtosecond laser micromachining in transparent materials. Nature
Photonics, v.2 , p.219-225,2008.DOl:https://doi.org/10.1038 /nphoton.2008.47. 2 JHA, A. et al. Re-
view on structural, thermal, optical and spectroscopic properties of tellurium oxide based glasses for
fibre optic and waveguide applications. International Materials Reviews. v.57,p. 357,2012.DOI
10.1179/1743280412Y.0000000005.

34 34



