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RESUMO

A heterogeneidade ¢ o dinamismo da Terra sdo causa e conseqiiéncia de um
conjunto de processos naturais que compdem o ciclo geologico. O funcionamento
natural deste ciclo incorporou condi¢des para o desenvolvimento € a evolugdo da
vida. Entretanto, a interagdo do ser humano com o meio natural tem resultado numa
degradagido daquelas condigdes estabelecidas. O uso € ocupagio do meio natural
t&m sido feitos em desacordo com suas leis de funcionamento, ocorrendo
modilicagdes indesejadas no equilibrio natural, nocivas 4 manutengdo da vida. Isto
¢ parcialmente devido ao desconhecimento, por parte da populagéo em geral, dos
mecanismos de funcionamento dindmico da Terra. Uma vez conscientes do carater
dinamico do ambiente, os agentes modificadores poderiam ter uma atuagdo mais
“responsavel ¢ menos predatoria. O ensino de primeiro e segundo graus seria a
oportunidade ideal para a aquisigio de uma cultura geolégica basica. No entanto,
apesar do cnsino dos niveis citados ter apresentado um aumento relativo do
contetdo de Geociéncias nos programas ministrados, ndo foi atingido um nivel
satisfatorio de compreensdo. por parte dos estudantes, do funcionamento da Terra.
Isto foi constatado em pesquisa realizada pelos autores ¢ analisada neste trabalho.
Isto posto, destaca-s¢ a necessidade de uma participagdo efetiva de geocientistas no
ensino de primeiro ¢ segundo graus.
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ABSTRACT

Earth's heterogeneity and dynamism are both the cause and the efTect of natural
processes comprising the geological cycle, that include the maintenance of
conditions for the establishment and evolution of life. Man's interference in the
natural environment, has resulted in a degradation of these conditions. The use and
occupation of natural environment may cause prejudice to life if performed without
respect to the laws that govern the natural equilibrium. This is partly due to the lack
of knowledge of part of the population about the mechanisms of Earth dynamic
behaviour. If the modifying agents were conscious of the dynamic nature of the
environment, they might act in a more responsible and less predatory fashion.
Primary and secondary school offer the ideal opportunity for acquisition of this
knowledge. Howewer, although topics in Geosciences have increased in school
curricula in last decades, this has not resulted in a satisfactory understanding about
the way the Earth works according to research reported here. It is evident that a
more eflfective participation of geoscientists in education is urgently needed.

" INTRODUCAO

I A heterogencidade ¢ dinamismo da Terra sdo causa ¢ consequéncia de um
| conjunto de processos naturais que compdem o ciclo geologico; parte destes processos
podem ser madificados, acelerados ou retardados pelas agdes antrépicas. A compreensao
dos mecanismos que compdem o ciclo terrestre global -- que esta em estreita relagdo com
o estabelecimento e evolugdo da vida -- pode formar uma nogao mais objetiva da extensdo
das interferéncias humanas no ambiente fisico. Uma vez conhecido o funcionamento do
meio natural, a sociedade poderia agir de forma mais responsavel e menos predatoria no
uso e ocupagdo do meio, buscando alternativas para a valorizagdo de suas relagdes com
a Natureza, e passando de uma fase de dominio, geralmente destrutivo, para uma fase de
convivéncia e aproveitamento harmonicos. Esta ponderagdo justifica e¢ mostra a
importancia da inser¢do da Geologia no ensino de primeiro ¢ segundo graus ¢,
igualmente, no contetido dos cursos de terceiro grau, voltados a formagdo de professores

responsdveis em ministrar estes conhecimentos nas escolas primarias e secunddrias.

ANALISE DO PROBLEMA

Nas ultimas décadas, verificou-se um aumento do conteudo em Geociéncias nos
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programas ministrados no cnsino de primeiro ¢ segundo graus no Brasil; este aumento
pode ser verificado através das FIGURAS | ¢ 2, montadas a partir de dados contidos em
COMPIANI & CUNHA (1992). Nota-sc que, na década de 50, o conteudo da drea de
Geociéncias era inferior a 20% do conteudo oferecido no primeiro ¢ segundo graus,
quando comparado com contcudos das areas de Biociéncias, Fisica, Quimica, Higiene ¢
outros. Na década de 60, mantendo as mesmas condigdes de comparagdo destes
conteudos, as Geociéncias representavam mais de 25% das informagdes fornecidas nestes
dois graus. Nas décadas dc 70 c 80. este valor ja representava algo proximo de 30%.

A figura 2 traz uma comparagdo entre os campos de geologia, climatologia,
astronomia ¢ pedologia, dentro do contetido de Geociéncias no primeiro e segundo graus.
Na década de 50, geologia representava menos de 20% deste contetdo; na década de 60,
menos ainda. Na década de 70, passa a quase 50% do contetdo ¢ na década de 80, pouco
mais de 40%. Apecsar desta constatagdo, nio se verifica uma adequada compreensio dos

estudantes com relagdo a Terra, scu funcionamento ¢ seus materiais.
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Figura 1 - Evolugdo da importancia dos contetidos em Geociéncias no ensino de 1° e 2° graus nas Gltimas
quatro décadas em relagdo a outras disciplinas, segundo dados de COMPIANI & CUNHA, 1992. -
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- Isto ¢ demonstrado por resultados dc pesquisa executada pelos autores deste
trabalho através de questionarios aplicados a uma populagdo de 185 alunos de primeiro
grau da rede publica de ensino do Estado de Sao Paulo (Suzano). periodo vespertino, ¢
a 74 alunos do segundo grau ingressantes no curso de graduagao cm Geologia do Instituto
de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo.

As questoes apresentadas versavam sobre conccitos basicos das Geociéncias:
[°) O que sdo as Geociéncias?
2°) O que ¢ um vulcdo?
3°) Qual a diferenga entre plancta, satclite ¢ estrela?
4°) O que sdo terrcmotos € como ocorrem?

5°) Quais as diferengas entre racha. pedra, mineral ¢ solo?
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Figura 2 - Evolugdo da importancia dos topicos dentro do contetido em Geociéncias no ensino de 1° ¢ 2°
graus nas Gltimas décadas. segundo dados de COMPIANI & CUNHA, 1992.

Cada questdo cra complementada com "“onde vocé aprendeu”, ¢ as respostas

mostraram que a desinformagdo ¢ o cquivoco predominam naquelas nogoes supostamente

conhecidas.
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Para [ins de analisc. as respostas foram classificadas cm trés catcgorias:
Respostas Positivas (coerentes e/ou corretas)
Todas as respostas em que constavam palavras ou idcias indicativas da

pereepgdo de  modificagdes no meio em decorréncia do fenémeno citado pelo aluno.

Respostas Incorretas

Aquclas em que a rclagdo fenémeno/meio resultasse em um absurdo ou em

total falta de relagdo cientilica.

Respostas Negativas

Aquclas cm quc o aluno indicava ndo saber ou ndo entender

Para a primcira questdo. mais dc 80% dos alunos ndo sabiam se tinham
cstudado ou cstavam cstudando contetidos de Geociéncias. Os poucos alunos que
csbogaram uma resposta, associaram-na a Geografia, a Geologia ¢ ao plancta Terra.

Na scgunda questdo, pouco mais da metade ndo soube definir um vulcio; os
alunos que responderam positivamente ( cerca de 45%) associaram o fenémeno a um
produto do plancta: denominaram de "larva" o material expelido pelos vulcdes, material
cste que foi citado como sendo desde terra derretida até agua quente; a associagdo com
altas tempceraturas ¢ a palavra crupg¢do aparcccram cm todas as respostas positivas.

A terccira questao foi colocada propositalmente, enfocando parte do contetido
do campo da Astronomia, c. neste caso, apenas 2 1,2% da populagio pesquisada nao soube
rcsponder. As respostas dadas bascaram-se no fator luminosidade para a diferenciagdo.
Mecrecem destaque o fato de que todas as respostas positivas caracterizam satélite como
instrumento dc transmissdo ¢ rastrcamento, ¢ nenhum aluno mencionou a Lua como
satélite natural da Terra, nem citou a difcrenga entre satélites naturais ¢ artificiais.

Das respostas relativas a questdo sobre terremotos, cerca de 60% apresentou
respostas negativas ou incorretas. As respostas positivas (40%) associaram terremotos
a erosdo ¢ a seca, confundindo conceitos da dindmica externa ¢ interna. Foi constatada
a importancia da televisio na formagido dos conceitos, ja que muitos destes alunos
mencionaram o terremoto ocorrido no Meéxico, a época desta pesquisa, apontando a
destruigdo das construgdes. Algumas respostas sugerem a nogdo de quc apds um
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terremoto a terra torna-sc improdutiva ¢ nada mais pode ser ali cultivado.

As respostas. quanto a diferenciagdo cntre rocha, pedra. mineral ¢ solo
cvidenciaram novamentc falta de informagdo sobre os malcriais naturais. Do total’
pesquisado 80% responderam ndo saber a dilerenga entre aqueles termos. Para todas a
respostas positivas (20%), solo foi associado a vida ¢ mineral foi associado a bens e
rccursos energcticos (ouro. prata, dgua, sais). Alguns alunos associaram rocha a praia ¢
pedra como algo pequeno cm relagdo a rocha. A relagdo rocha/arcia foi evidenciada, mas
a rclagdo rocha/solo nio foi citada. nem indirctamente. BEVIA (1992) obteve resultados
similares cm pesquisas com estudantes espanhois.

A populagido dos alunos ingressantes no curso de graduagdo em Geologia do
Instituto de Geociéncias da USP (periodos de 1991,1992 ¢ 1993) totalizou 74 individuos.
Diagnosticou-se que secu conhccimento prévio de Geociéneias cra circunstancial ¢ nao
{ruto de uma sistematica de ensino que contemplasse a transmissio destes conhecimentos
no ciclo secundario. Um grupo dc 34 alunos fo1 destacado deste total, observando-se que
fossem provenicntes do ensino publico ¢ do ensino privado em proporg¢des equivalentes,
¢ pesquisado quanto ao nivel de informagdo recebida na época escolar de primeiro ¢
scgundo graus. Mais de 65% respondeu que cstas informagdes foram minimas ou
inexistiram, cerca de 32% teve um nivel médio de informagao ¢ 3% considerou ter
rccebido boa informagdo. quando considerados os conhccimentos adquiridos ao longo do
primeiro semestre do curso de graduagido cm Geologia.

Quando da atuagdio dos autorcs deste trabalho em cursos de reciclagem e
aperfcigoamento ofcrecidos a profcssores de primeiro ¢ scgundo graus das redes
Municipal ¢ Estadual de ensino, foi possivel verificar que os professores da area de
Ciéncias e Geografia ndo dominavam o contetido que aborda os topicos de Geociéncias,
gerando um circulo vicioso, onde o aluno recebe um ensinamento deficiente, fragmentado
¢ desinteressante, construido por professores que ndo tiveram oportunidade de acesso ou
mesmo formagido adequada nos temas geologicos. A cscassez de bibliografia ¢ a
imprecisdo e incorre¢do dos livros didaticos (CUNHA, 1986) ajuda a manter este ciclo. |

Todas estas evidéncias apontam para o problema da falta dec participagdo mais |
cletiva do profissional de Geociéncias no ensino de um modo geral, o que tem permitido

a perpetuagdo desta situagio de ignorancia geologica.
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CONSIDERACOES FINAIS

an

Diante do quadro apresentado, cvidencia-sc a necessidade de reformulagio do
comportamento até cntdo téenico-cientifico do geodlogo, que deveria dedicar-sc também
as questoes de ordem educacional, cngajando-sc no magistério ¢ atuando dc forma efetiva
na divulgagdo das Geociéncias junto a comunidade de formas diversas, por excmplo,
participando de programas de cducagiio ambiental junto aos orgdos publicos como
cscolas, parques, muscus, bibliolccas ¢ outros, ¢ escrevendo artigos de divulgagdo
cientifica. Esta divulgagio deve envolver a reciclagem de professores de Ciéncias ¢ de
Geografia dos primeiro ¢ segundo graus, permitindo que estes possam agir como vetores
multiplicadores, visando interromper o circulo vicioso existente. Por outro lado, ¢
também necessdrio reconstruir os programas basicos de Geociéncias oferccidos a alunos
de diferentes cursos de nivel superior nas arcas de Geografia ¢ Engenharia. Além desta
atuag@o no ambito escolar, a divulgagdo da importancia da Geologia no uso ¢ ocupagido
do meio fisico por diversos meios ¢ para diferentes publicos podera constituir-se num
importante agente de conscientizagdo.

Um programa experimental claborado pelos Autores, de divulgagio ¢
reciclagem dos conhccimentos geologicos junto a diferentes sctores da comunidade
(funcionarios de diferentes setores do Instituto de Geociéncias da USP, professores das
redes Municipal ¢ Estadual de cnsino). visando a apresentagdo da Geologia e das
Geociéncias de modo integrado ¢ amplo, associando entre si os mais diversos tipos de
ambientes, processos ¢ materiais naturais, onde o meio fisico imediatamente proximo ¢
a base de estimulo para o aprendizado, cvidenciou uma mudanga positiva dos alunos em
relagdo ao meio ambiente, bem como em relagdo as atividades dos geocientistas.

Finalmente, respeitada a importancia técnico-cientifica dos grandes centros de
pesquisa ¢ ensino de Geologia no Brasil, ¢ incgavel que eles se distanciardo cada vez mais
da realidade, caso ndo participem cfctivamente da promogdo de mudangas que permitam
maior esclarecimento sobre o papel das Geociéncias no desenvolvimento das sociedades

¢ no exercicio da cidadania.
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