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RESUMO

A hctcrogcncidade c 0 dinamismo da Terra sao causa c consequencia de um
conjunto dc processes naturais que compocm 0 ciclo geol6gico. 0 Iuncionamento
natural destc ciclo incorporou condicocs para 0 descnvolvirncnto e a evolucao da
vida. Entrctanto, a interacao do scr humane com 0 meio natural tern resultado numa
dcgradacao daquclas condicoes estabclecidas. () usa c ocupacao do meio natural
tcm sido tcitos em dcsacordo com suas leis de funcionamcnto. ocorrcndo
modificacocs indcsejadas no equilibrio natural , nocivas Ii manutcncao da vida. Isto
c parcialmente devido ao dcsconhecimcnto. por parte da populacao em geral, dos
mec anismos de funcionamcnto dinfunico da Terra . Uma vez conscientes do carater
dinamico do amhicutc. os agcntcs modificadores poderiam ter uma atuacao mais

. responsavel c monos prcdat6ria. o cnsino de prirnciro e segundo graus seria a
oportunidade ideal para a aquisicao de uma cultura geol6gica basica, No cntanto,
apcsar do cnsino dos niveis citados ter apresentado um aumcnto relative do
conteudo de Gcociencias nos programas ministrados, nao foi alingido urn nivel
satisfatorio de compreensao. par parte dos estudantes. do funcionamcnto da Terra.
Isto foi constatado em pesquisa realizada pelos autores e analisada neste trabalho.
Isto posto, destaca-sc a nccessidade de uma participacao efetiva de geocicntistas no
cnsino de primeiro c segundo graus.
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Nas ultimas decadas, verificou-se um aumento do conteudo em Geociencias 110S
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Earth's heterogeneity and dynamism arc both the cause and the effect of natural
processes comprising thc geological cycle. that include the maintenance of
conditions for the establishment and evolution of life. Man's interference in the
natural environment, has resulted in a degradation of these conditions. The usc and
occupation of natural environment may cause prejudice to lifc if performedwithout
respect to the laws that govcrn the natural equilibrium. This is partly due to the lack
of knowledge of part of thc population about thc mechanisms of Earth dynamic
behaviour. If the modifying agents were conscious of the dynamic nature of the
environment. they might act in a more responsible and less predatory fashion.
Primary and secondary school off er the ideal opportunity lor acquisition of this
knowledge. Howewer, although topics in Geosciences have increased in school
curricula in last decades, this has not resulted in a satisfactory understanding about
the way the Earth works according to research reported hcrc. It is evident that a
more effective participation of geoscientists in education is urgently needed.

A heterogeneidade c dinamismo da Terra sao causa e conscquencia de um

conjunto de processos naturais que compoem 0 cicio geologico; parte destes processos

podem ser modificados, acelerados ou retardados pelas acoes antropicas. A comprecnsao

dos mecanismos que compoern o cicio terrestre global -- que csta em estreita relacao com

o estabelecimento e evolucao da vida -- pode formar uma nocao mais objetiva da extensao

das interferencias humanas no ambiente fisico . Uma vez conhecido 0 Iuncionamento do

meio natural, a sociedade poderia agir de forma mais responsavel e menos predatoria no

usa e ocupacao do meio , buscando alternativas para a valori zacao de suas relacoes com

a Natureza, e passando de uma fase de dominio, geralmente destrutivo, para uma fase de

convivencia e aproveitamento harmonicos. Esta ponderacao justifica e mostra a

importancia da insercao da Geologia no ensino de primeiro c segundo graus e,

igualmente, no conteudo dos cursos de terceiro grau , voltados il formacao de professores

responsaveis em ministrar estes conhecimentos nas escolas primarias e secundarias.

4 •



. <>
~ '''.".; ' '

ASIL
CA DERNOS 1(iIUNICIL\IP, Volume Especial - num ero 2, /994

-

I

programas ministrados 110 ensino de primeiro e segundo graus no Brasil; estc aumento

pode ser vcrificado atravcs das FIGURAS I e 2, montadas a partir de dados contidos em

COMPIANI & CUNHA (1992) ~ 'N~ t ~ - se que, na dccada de 50, 0 conteud~ d~" area de

Gcocicncias era inferior a 20(% do contcudo oferecido no primeiro e segundo graus ,

quando comparado com contcudos das areas de Biociencias, Fisica, Quimica, Higiene e

outros. Na dccada de GO. mantcndo as mcsmas condicoes de comparacao destes

conteudos , as Gcocicncias rcprcscnta vam mais de 25% das informacoes fornecidas nestes

dois graus. Nas dccadas de 70 e 80. este valor ja rcpresentava algo proximo de 30%.

A figura 2 traz uma cornparacao entre os campos de geologia, climatologia ,

astronomia e pcdologia , dentro do conteudo de Geociencias no primeiro e segundo graus .

Na decada de 50, geologia representava menos de 20(% destc conteudo; na decada de GO ,

menos ainda. Na decada dc 70, passa a quase 50% do conteudo e na decada de 80, pouco

mais de 40(%. Apcsar desta constatacao, nao se verifica lima adequada compreensao dos

estudantcs com rclacao a Terra , seu funcionamento e sells materiais .
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Figura I - Evolucao da importanci a dos conteudos em Geociencias no ensmo de 10 e 20 graus nas ultimas

quatro deca das em rclacao a outras disciplinas, segundo dados de COMPIAN1 & CUNHA, 1992 .
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Figura 2 - Evolucao da importfiucia dos topicos dentro do contcudo em Gcociencias no ensino de I() c 2"
graus nas ultimas dccadas . segundo dados de COMP1ANl & CUNHA. 1992,

Cada qucstao era complcmcntada com "onde voce aprendeu ", c as respostas a rr

mostraram que a dcsinformncao e 0 equivoco predominam naquelas nocoes supostarncntc men

conhecidas. dcst

, Islo c dcmonstrado pOl' resultados de pcsquisa cxccutada pelos autorcs deste

trabalho atravcs de qucstionarios aplicados a uma populacfio de IH5 alunos de primeiro

gran da rcdc publica de ensino do Estado de Sao Paulo (Suzano), periodo vespertino. e

a 74 alunos do segundo grau ingressanles no eurso de graduacao em Geologia do lnstituto

de Geocicncias da Universidadc dc Sao Paulo,

As qucstocs aprcscntadas vcrsavam sobre conccitos basicos das Gcocicncias :

1°) 0 quc sao as Gcocicncias?

2") 0 que c um vulcao?

3") Qual a difercnca entre plancta , satclitc e cstrcla?

4°) 0 que sao terrcmotos c como ocorrcrn?

5°) Quais as difcrcncas entre rocha , pcdra , mineral c solo'?
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Para fins de analise. as rcsposia s Coram classificadas ern ires categories:

Respostas Positivas (coerentes e/ou corretas}

Todas as rcspostas em que constavam palavras Oll idcias indicativas da

pcrccpcao de rnodificacocs no mcio cm dccorrcncia clo Icnomcno citado pclo aluno.

Rcspostas Incorrctas

Aquclas ern que a rclacao fcnomcno/mcio rcsultassc em urn absurdo ou em

total Ialta de rclacfio cicnti fica,

Respostas Negativas

Aquclas ern que 0 aluno indicava nao sahel' Oil ntio entender

Para a primcira qucstao. mais cle 80% dos alunos nflo sabiarn se tinharn

cstudado ou cstavam csiudando contcudos de Gcocicncias . Os poucos alunos que

csbocararn uma rcsposta, associaram-na ,1 Gcografia , it Geologia c ao plancta Terra.

Na scgunda qucstfio, pouco mais cia mctadc nao soube dcfinir lll11 vulcao: os

alunos que rcspondcrnm positivamcntc ( ccrca clc 45(YcI) associaram 0 fcnomcno a lIIll

produto do plancta: dcnominaram de "larva" 0 material cxpclido pclos vulcocs, material

estc que foi citado como scndo dcsdc terra dcrrctida ate agua qucntc; a associacao com

altus tcmpcraturas e a palavra crupcao aparcccram em todas as rcspostas positivas .

A icrccira qucstao Ioi colocada propositalmentc, cnfocando parte do contcudo

do campo da Astronomia, c. ncstc caso , apcnas 2 1,2(% da populacao pcsquisada nao soube

responder. As rcspostas dadas bascaram-sc no Iator luminosidadc para a difcrcnciacao.

Mcreccm dcstaquc 0 faro de que todas as rcspostas positivas caractcrizam satclitc como

instrumcnto dc transmissao c rastrcamcnto. e nenhum aluno mcncionou a Lua como

satclitc natural da Terra, nem citou a difcrcnca entre satclitcs natura is c artificiais .

Das rcspostas rclativas <1 qucstao sobre tcrrcrnotos, ccrca de 60% aprcscntou

rcspostas ncgativas ou incorrctas . As rcspostas positivas (40%) associaram tcrrcmotos

it crosao e it scca, confundindo conccitos da dinamica cxtcrna e intcrna. Foi constatada

a importfincia da tclcvisao na formacao dos conccitos, ja que muitos destcs alunos

mcncionaram 0 tcrrcmoto ocorrido no Mexico, it cpoca dcsta pcsquisa , apontnndo a

dcstruicao das construcocs. Algumas rcspostas sugcrcm a nocao de que apes lll11



tcrrcmoto a terra torna-sc improdutiva c nada mais podc ser ali cultivado.

As rcsp ostas quanta a difcrcnciacao entre rocha,. . pcdra , mineral c solo

cvidcnciaram novamcntc Ialta de infonnacao sobrc os matcriais naturais. Do total '

pcsquisado 8011'0 rcspondcram nao saber a difcrcnca entre aquelcs termos. Para todas a

rcspostas positivas (201%), solo Ioi associado a vida e mineral foi associado a bcns c

rccursos cncrgcticos (ouro. prata. agua, sa is). Alguns alunos associaram rocha it praia e

pedra como algo pequcno ern rclacao a rocha. A rclacao rocha/arc ia Ioi cvidenciada , mas

a rclacao rocha/solo nao foi citada . ncm indirctarncnte. BEVIA (1992) obtcvc resultados

similarcs em pcsqui sas com cstudantcs cspanhois.

A populacao dos aluuos ingrcssantcs no curso de graduacao cm Geologia do

Instituto de Gcocicn cias da USP (pcriodos de 1991 ,1992 c 1993) totalizou 74 individuos.

Diagnosticou-sc que scu conhecimento prcvio de Gcocicncias era circunstancial c nfio

Iruto de uma sistematica de cnsino que contcmplassc a transmissao destcs conhecimcntos

no cicio sccundario. Urn grupo de 34 alunos foi destacado dcstc total , observando-se que

fossem provenicntcs do cnsino publico c do cnsino privado ern proporcocs equivalentes,

c pcsquisado quanta ao nivcl dc infonnacao rccebida na cpoca escolar de primeiro e

segundo graus. Mais de 651
/,; , rcspondeu que cstas informacocs Iorarn minimas ou

incxistiram, ccrca de 32% tcvc lllll nivcl medic dc inforrnacao c 3% considcrou tcr

reccbido boa informacfio , quando considerados os conhccimentos adquiridos ao longo do

primciro scmcstrc do curso de graduacao em Geologia .

Quando da atuacao dos autorcs destc trabalho em cursos de rcciclagcrn c

apcrfcicoamcnto oferccidos a professorcs de primciro e segundo graus das rcdcs

Municipal e Estadual de cnsino , lei possi vel vcrificar que os professores da area de

Ciencias e Geografia n50 dorninavarn 0 conteudo que aborda os topicos de Geociencias,

gcrando um circulo vicioso, ondc 0 aluno rccebc um cnsinarnento deficiente , fragmentado

c desinteressante, construido por prof essorcs que n50 tiveram oportunidade de acesso ou

mcsmo formacao adcquada nos tenias gcologicos . A cscasscz de bibliografia e a

imprecisjio e incorrccao dos livros didaticos (CUNHA , 1986) ajuda a manter este ciclo.

Todas cstas cvidcncias apontam para 0 problema da falta de participacao mais .

clcti va do profiss ional de Gcocicncias no cnsino de lim modo gcral, 0 que tcm permitido

a pcrpctuacao desta situacao de ignorfincia geologica .
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Diantc do quadro aprcscntado, cvidcncia-sc a neccssidadc de reformulacao do

comportamcnto ate cntao tccnico-cicnti fico do gcologo, que devcria dcdicar-sc tambcm

:'IS qucstocs de ordem cducacional, cngajando-sc no magistcrio e atuando de forma cfetiva

lin divulgacao das Gcocicncias junto n comunidadc de Iormas divcrsas, por excmplo,
participando de prograrnas de cducacao ambiental junto aos orgaos publicos como

cscolas . parques, muscus, biblioiccas c outros , e escrevendo artigos de divulgacao

cicnti fica. Esta divulgacao deve envoivcr a rcciclagem de professores de Cicncias e de

Gcografia dos primciro c segundo graus, pcrmitindo que estes possam agir como vetores

multiplicadorcs, visando intcrrompcr 0 circulo vicioso cxistcntc. Por outro lade, C

tambem neccssario reconstruir os programas basicos de Gcocicncias oferecidos a alunos

de diferentes cursos de nivcl superior nas areas de Gcografia e Engcnharia . Alcm desta

atuacao no ambito cscolar, a divulgncao da importancia da Geologia no uso e ocupacao

do meio Ilsico por diversos meios e para diferentes publicos podcra constituir-se num

importante agcntc de conscicntizacao.

Um prograrna experimental claborado pelos Autorcs, de divulgacao c

reciclagem dos conhecimentos gcologicos junto a diferentes setores da comunidade

(Iuncionarios de diferentes setores do Instituto de Gcocicncias da USP, profcssorcs das

rcdes Municipal c Estadual de cnsino). visando a aprcsentacao da Geologia e das

Gcocicncias de modo integrado e ample , associando entre si os mais diversos tipos de

ambientes , processos e matcriais natura is, ondc 0 meio fisico imcdiatamentc proximo c
a base de estimulo para 0 aprendizado, evidenciou uma mudanca positiva dos alunos em

rclacao ao meio ambientc, bem como em rclacao as atividadcs dos geocientistas.

Finalmcntc, respeitada a importancia tecnico-cientifica dos grandes centros de

pcsquisa e ensino de Geologia no Brasil, eincgavel que des se distanciarao cada vez mais

da realidade , caso nao participcm cfctivamcnte da promocao de mudancas que penni tam

rnaior esc1arecimento sobre 0 papcl das Geociencias no dcscnvolvimento das sociedades

e no exercicio da cidadania ,
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