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Objetivos

Oleos vegetais (VO’s) sdo compostos
biodegradaveis de alto interesse econémico e
tecnoldgico. Séao utilizados como
biocombustiveis, lubrificantes, alimentos,
cosméticos, etc [1,2]. Contudo, os VO’s
apresentam algumas limitagdes, em especial, a
baixa estabilidade termo-oxidativa e hidrolitica,
quando comparados aos derivados do petréleo.
Esta caracteristica €& consequéncia de
insaturagcdes presentes nas moléculas dos
VO’s que funcionam como sitios ativos para as
reagdes de oxidacgao [3]. Dentro deste contexto,
o Irganox® L109 (Fig.1), um antioxidante
fendlico, de alta massa molar, do tipo primario,
que pode ser utilizado para a estabilizagao dos
VO’s. A avaliagdo do comportamento e
decomposicdo térmica deste antioxidante
isolado torna-se importante, uma vez, que nao
ha na literatura nenhum estudo prévio. Assim,
este trabalho tem como objetivo investigar o
comportamento e decomposicdo térmica do
Irganox® L109, por meio de analises
termoanaliticas.

Figura 1: Férmula estrutural representativa do
Irganox® L109

Métodos e Procedimentos

Foi obtido o espectro na regido do
infravermelho por transformada de Fourier
(FT-IR) do Irganox® L109, no equipamento
Nicolet, modelo iS10. Também foi utilizado
acessorio de reflexao total atenuada (ATR),
resolugao de 4 e 16 corridas. As medidas
termogravimétricas e de analise térmica
diferencial (TG/DTG/DTA) foram obtidas em
modulo simultdneo da TA Instruments. As
curvas foram obtidas em atmosfera dinamica
de nitrogénio (50 mL min™), de 25,0 a 600°C,
razdo de aquecimento de 10°C min'. Foi
utilizado suporte de amostra aberto de alumina
e massa de amostra da ordem de 6,0 £ 0,1 mg
pesada com precisao de 0,1ug, na propria
termobalanga. As curvas de Calorimetria
Exploratéria Diferencial (DSC) foram obtidas
em um modulo calorimétrico DSC Q10, com
Refrigerating Cooling System (RCS) da TA
Instruments, utilizando 0s seguintes
paradmetros: modo aquecimento-resfriamento-
aquecimento, atmosfera dindmica de nitrogénio
(50 mL min’'), 10°C min”', de -60 a 200°C,
suporte de aluminio fechado com um orificio
central de 0,7 mm e massa de amostra da
ordem de 3,4 £0,1 mg.

Resultados

O espectro de FTIR-ATR do Irganox® L109
(Fig. 2) apresenta bandas referentes aos
grupos especificos que compdem a molécula.
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Figura 2: Espectro FTIR-ATR do Irganox® L109

A Fig. 3 apresenta as curvas de TG (preto),
DTG (azul) e DTA (vermelho), evidenciando
que a degradagdo térmica do Irganox® L109
ocorre em uma Unica etapa, entre 164,89°C e
470,22°C, com perda de massa de 97,90%. Ao
alcancar 600°C, o residuo carbonizado obtido
foi de 0,6574%. A curva do DTA indica um pico
endotérmico a 105,10°C, resultado de uma
fusdo que é confirmada pelas curvas DSC (Fig.
4). Também foi observado um evento
exotérmico a 333,58°C, resultado da
decomposicao do residuo carbonizado.
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Figura 3: Curvas TG, DTG e DTA do
Irganox® L109

A curva DSC, no primeiro aquecimento,
apresentou um pico endotérmico a 108,22°C,
com variagdo entalpica de 80,93 J g,
corroborando a fusdo da amostra. A primeira
etapa de resfriamento apresentou uma
transi¢ao vitrea em -10,99°C, caracteristica de
materiais amorfos. Apdés o0  segundo
resfriamento, o0 mesmo comportamento foi
observado (Fig. 4). Nao ha evidencias de
recristalizacdo ou transformacdes de fases
polimérficas.
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Figura 4: Curvas DSC do Irganox® L109

Conclusoes

A medida espectroscopica de FTIR mostrou
bandas de absor¢cdo caracteristicas da
molécula do antioxidante Irganox® L109, ndo
sendo evidenciada nenhuma banda que
pudesse indicar uma possivel contaminagéo na
amostra. A decomposigdo térmica do Irganox®
L109, analisada por TG, ocorreu em uma etapa
com perda de massa igual a 97,90%. A curva
de DSC indicou uma fusdo do Irganox® L109
no primeiro ciclo de aquecimento e, apods
resfriamento, a amostra manteve a
caracteristica de material amorfo.
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