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1 - TITULO

- - . / . ] y £ T
Analise de pacrdes isozimicos de Cuas especies:

Biomphalaria tenagophila e Biomphalaria occicentalis.

2 - DBJETIVOS

]
Estabetecimento <cde pacroes isozimicos e bioldgicos aque
permitam ums identificagao das espeécies Biomphalaria tenagophila
e Biomphataris occidentalis, e a realizagao de uma comparagao
entre as formas ce reproducdo conhecidas ( autofecuncacio e
' -~
fecundacao cruzaca ).
i
3 - DBSERUREDES GERAIS
- . 4 - - - 13 3 -
Animais da especie Biomphalaria tenagophila e Biomphalaria
. o - -
occidentalis sao hermafroditas e quando isolados se reproduzem
» ~
por um processo de autofecundagao. Quando acasalados (
#

cohabitaggo ce dois ou mais animais aum mesmo aqlario ) se
reproduzem preferencialmente por fecundaggo cruzada. Quando
ocorre o acasalamento entre um animal albino e um pigmentado e
possivel identificar os descendentes do animal albino gerados por

autofecundacao ( devido'a auséncia de pigmentagao em seus olhos

).
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4 - DESCRIEQO DO EXPERIMENTO

Cs animais utili:zado:s no experimento foram obtidos ce

i 4 . . . 4 . i 4 .
ectogues ce caca especie, localizacos em aguarios no laboratorio.

A coleta de cacdos fol realizaca em concigoes ce
temperatura, umidade e luminosicace ambientes, e a aLimentag%o
. foi a mesma para ifocos o0s animais.
Q Os grupos de animais foram assim constituicos:

Grupo 1 (G1) - 25 animais ca especie 3B.ienagpophila,
variecace pigmentacgo;

Grupo 2 (62) - 22 animais cda espeécie B.tenagophila,
variecade albino;

Grupo 3 (63) - 25 animais da especie B.occicgentalis,
variedace pigmentado;

Grupo 4 (G4) - B0 animais ca espdcie B.occidentalis,
variedade pigmentado;

Grupo 5 (65) - 107 animais da espécie B.tenagophila,

.
variedade pigmentado;
¥

C experimento fol realizado em duas partes. Na primeira
parte foram utilizados os grupaos G7, 02, G3, G4 e G5 para estudo
ca 1idade e tempo de maturag%o sexual, diametro da concha na
matura§;0 sexual, tempo de vida e digmetro medio da concha com
idades conhecidas. Na segunda parte foram utilizados os grupos
G2 e G5 para estudo de viabilidade dos ovos e desovas.
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4.1 - Descriggo das caracter{sticas observadas:

Fara os animais dos grupos G1,62 e G3 foram observacdas as

~

J : . [ . .

-Idade de maturagao sexual ( tempo em cias desce a eciosao

. y 2 M . . N - x

. co animal! ate sua primeira oviposigao );
. 4 -7 it o,
¥ : -Diametro da concha na maturagao sexual (cdiadmetro medido
'd % % H ~ % i . 7 . . -~ .
em centimetros no momento c€a ocorréncia ca primeira oviposigao co

animal).

Para 0s animais cdos grupos 07 e G3 foram observacdos:

» . - . 13 1]
-Diametro medio da concha com idades conhecidas ( cesde 3a

.

idace de zero cias, por intervalos de tempo, ate a idace de 259 dias

Para os animais dos grupos G4 e G5 foram observados:

-Tempo de maturag?o sexual ( tempo de vida do animal, em
cias, desde a ocorrBncia da primeira oviposigio );
»
-Tempo de vida ( tempo em meses desde a eclos3o do animal
i

ate sua morte ).
= . . 4 . ]
Para os animais dos grupos G2 e G5, apds a reai1zaE§o dos

Vs . ' ~ i
dols tipos de fecundagao, foram observados:

1
. . . ' ! ]
-R média de desovas/individuo/per{odo (coleiadas num

/7
perfodo medio de 3 dias ated o mdximo de 300 dias);
I'd
-A media de embrices vidveis/desova/periodo. (perfodo

definido acima).
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5 - ANALISE ESTATISTICA

A organizaggo do arquivo de dados experimentais e sua
analise estatistica foram realizacas através do conjunto ce
subrotinas do MICROSTAT, LOTUS e BMDP, sendo os dois primeiros
implantados nos micro-computadores do IME-USP e o dJltimo no

Centro de Computagao Eletrdnica ( CCE-USP ). Os dados encontram-

se no Hpéendice 6.
5.1 - Analise descritiva dos dados

Os wvalores medios, desvios-padrio, coeficientes ce
variaggb e medianas para cada resposts de interesse encontram-se
nas Tabelas 1.1, 1.2 e 1.3 do Apéndice 1. Os histogramas
encontram-se no Apencdice 2.

Em reLagso ‘as observagges do diametro da concha na
matura;EO sexual para G2, percebemos o wvalor 0.B83 coma
discrepante atraves dos limites x*13s ( once X e s s30 a media e
o desvio-padrao amostrais co grupo considerado, respéctivaﬁente).
Este wvalor foi exclufdo pois, segundo o0 pesquisador, foi
ocasionado por erro na medigﬁo. Pela observacao da Tabela 1.1 (
Apendice 1 ) e do Histograma 2.1 (Apéndice 2 ), verificamos gque
a wvarlabilidade dos dados para G2 ¢ menor em reLaggo aos autros
grupos; a mediana aproxima-se cda media , indicando simetria,
e os histogramas apresentam semelhangas com o formato da curva de
uma distribui;ﬁo normal; temos indicadores de que n3o ha fuga
significante da normalidade.

Para a variavel idade de matura;io sexual n3o percebemos

valores discrepantes nos dados, para cada grupo. Pela observafgo
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da Tabela 1.2 ( Apendice 1 ) e do Histograma 2.2 ( ﬂpgndice 2 )
notamos uma maior variabilidacde para G3, a mecdiana se aproxima Ca
mecia para cada grupo,indicando simetria e o formato dos
hicstogramas Llembram o formato da distribui;go normal ; temos
incdicadores de que nao ha fuga significante da normalidade.

Em relacao as variaveis tempo de maturagdo sexual e tempo
de vida, pels observaggb da Tabeta 1.3 (Apéndice 17 ) e dos
Histogramas 2.3 e 2.4 ( Apéndice 2 ) percebemos que a
variabilidade e maior para G5 em ambas variaveis na tabela;
como ha um nimero suficiente ce observacoes em cada grupo, e
mesmo assim, para 04, em amaas as vari'éveis, notamos entao uma
concentraggo de dados em uma cdcas extremicades, temos evidencias

+ contra a suposiggo de normalidade dos dados para (4.

Observancdo os gréficos dos diametros medios da concha com
idades conhecidas/diametro maximo do grupo para G1 e G3 (
Apendice 3 ) as curvas apresentam a forma de ‘S.! Para G3

v percebe-se uma estabilidade, o que N30 parece OCOrrer na mesma

intensidade par G1. Entretanto o pesquisador acredita ser pequeno
o acréscimo desta medica maxima para 01, sendo que o perfodo de
crescimento de maior interesse € o que se encontra analisado.

: Os Grdficos das variavelis mecia de
desovas/individuo/per{odo e medi a de embrioces
viiveisldesovalper{odo, antes e apés a copula, relativos aos
grupos G2 e G5 encontram-se no Apéndice 4.

Observando os Graficos 4.1, 4.3, 4.5 e 4.7 ( Apendice 4 );
com retaggo ao comportamento da variavel media de

desovaslindivfduolper{odo percebemos que para G2 e BG5S, apos a
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copula fecundagio cruzada ) ha uma tendéncia decrescente nos
dados e o mesmo nio pode ser dito para G2 e G5 antes da copula (

autofeCUndaggo ).

Observando os Graficos 4.2, 4.4, 4.6 e 4.8 ( Apéndice 4 )
com re{aggo ao comportamento da variavel media de embrices
viaveis/desova/periodo notamos que para G2 e G5, apos a cdopula,
ha" uma tendéncia cecrescente nos dados ( Grafico 4.8 ) o mesmo

C - . - Se s
nao ocorrencdo antes da copula ( Grafico 4.6 ).
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QUADROS44- Quadro resumo para os graficos 4.5, 4.6, 4.7 e 4.8
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5.2 - Analise Inferencial

5.2.1 - Inferencia sobre as variavels idade e tempo de
de maturaggo sexual, diametro da conchas na

maturagso sexual e tempo de vida.

Para a analise das variaveis idade e diametro da concha na
maturagéo sexual utilizamos a tecnica de Analise de Variancia
(ANOVA) com um fator [ 1, pg. 517 3, (G1l, G2, G3).

0 modelo utiltizado foi:

T T T R et

y IR VIR + e onde:
ij i ij
-y e a observagdo do j—ésimo individuo do grupo i;
ij
7 / ~
- ¥ e a media populacional da variavel em gquestao;
- a € o efeito relativo ao grupo i;
i
- e e um erro casual associado a observaggo y
ij ij
2
Restrigao do modelo: E g4 =0
i=1 i
Suposigges do modelo: a - Normalidade
b - Homocedasticidade
No modelo acima testaremos a hipétese Ho: o = 0 , de que

i
. ; o ; : p
os efeitos de grupo sao todos iguais a zero o que equivale a

. / . J - - . .
dizer que as medias dos grupos sao iguais entre si.

-10-
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5 % . 4 :
Se Ho for rejeitada vamos ver quais os grupos responsave:s
: 4 ' , . ~ .
pela diferenga atraves da Técnica de C(omparagoes MGltiplas -

Bonferroni [ 2, pg.35 1.

Para a analise das varigveis tempo de vida e tempo de
matura§§o sexual utilizamos o teste nao-paraméirico de Mann-
Whitney [ 3, pg.2B88 ] devido 'a suposiggo de nao-normalidace
(SegEo 5.1). Este teste suple amostras indepencentes e se baseia

-~ . / ~
nos postos das observagoes. As hipoteses a serem testacas sao:

Ho: Meciana ce G4 = Mediana de GBS
Ha: Mediana de G4 § Meciana de G5 , onde as medianas de

' A . ~ . 7 -~
cada grupo saoc relativas a variavel em questao.

’\j N: -/ - . 3
Em relacso 'as variaveis diametro da concha e idade na
e ' . . 4 » A .
maturagaoc sexual podemos <considerar igualdacde de wvariancilas
. 7 .
dos trés grupos para as duas variaveis ( p » 0.05 ). 0O teste

utilizado foi Levene [ 4, pg.107). A normalidade dos dados ja foi

comentada na Segio 5.1 . Supondo nao normalidade, os testes
i ’ w
nao - parametricos apresentaram, em todos os casos, resultados
’ . L% & . .
semelhantes aos parametricos. HAs Tabelas de Analise de Variancia

. A 4 . A ‘e
e as respectivas comparagoes multiplas encontram-se no HApendice

S :

-11-



Temos o seguinte guadro-resumo:

e e e e G W G WM R e e e G e e e me e e e e e e Aa B SN Gn S R e A T

variavel comparaiéo técnica p
Idade de 1- B1XG2XG3 ANOVA p ¢ 0.05
maturagdo = mmmmsssm-scooo-oomo-o-o-oees

sexual 1-a) BG1XG2 Comparacdes
Multiplas p ¢ 0.05
1-b) G1XG3
Diametro 2- G1XG2XG63 ANDVA p ¢ 0.05
da concha L ARt o R e
na 5 2-a) G1X62 Comparagaes
maturacao Multiplas p ¢ 0.05
sexual 2-B)Y 0G1X63
Tempo de 3- G4X6S Mann-Whitney ' p ¢ 0.05
vida
Tempo de 4- G4XBG5 Mann-Whitney p ¢ 0.05
maturacdo
sexua

- e = em e e me em em e e e G Eh M N R e e e M B B M AR e fE G M M T e E e e e A== == ==

5.2.2 - Modelo nao-linear para o ajuste dos diametros

médios da concha/diametro maximo do grupo.

. - / .
Para as curvas de G} e G3 relativas aos diametros medios
da concha com idades conhecidas/diimetro maximo do grupo, que se

encontram no Apéndice 3, ajustamos o seguinte modelo [5,pg.281]:

-12-



once;
.o~ L
- y representa o cdiametro mecio;

4 - .
-y e o maior valor obtido na amostra, no caso 10.685

max
e 8.04 para G53;

- x representa a i1dade.

.. ~ . ~ ] '
Para a estimacao dos parametros do mocelo, para cada

grupo, utilizamos o programa BMDP 3R [4,pg.280:

Estimando a; e By para O7 obtivemos:

d) = 0.005501 dp-assintotico( @3 ) = 0.000331
By = 0.000042 dp-assintotico( B, ) = 0.000004
QMR = 0,00657
Estimancdoay e By para G3 obtivemos:
G3 = 0.0021%9 dp-assintdiico( @3 ) = 0.000581
B3= 0.000094 cp-assintaotico( B3 ) = 0.000007
QMR = 0,009867
-13-
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Para a comparaggu entre G717 e G3 dos pargmetros o e g do

- /o
mocdelo, utilizamos 3 estatistica:

T = ;) 83

= e’] -
T —r)
-\[w 511 + [V 833

» T~ T-student com df1+df2 graus cde liberdade,
" . onde:
81 € a estimativa do parﬁmetro 8i (mo caso, ai ou giJ;
d¢fi : sao os graus ce liberdade associados ap parametro
in estimado;
[V il : € a variancia assintotica do parametro estimado 6i
Observando a Tabela 5.4 ( Apéndice 5 ); verificamos que a
um coeficiente de confianga de 395%, os parametros a e B s3o
diferentes-entre G1 e G3.
.
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6 - CONCLUSOES

-~

J
as estati

[

Ha evidénc sticas de que em rela%ﬁo 3s variaveis
idade e diametro da concha na maturaggo sexual, tempo de vida e
de maturaq?o sexual, os grupos de animais ce cada especie diferem
entre si, significativamente ( vide guacdro-resumo, pg.9), o mesmo
ocorrendo entre a wvariecade albina e pigmentada da especie

2]

-

]

2

o
Im]
10
g
1
|

La.

C modefo ndo linear, utilizaco para o ajuste das curvas ce
G e G3 relativas aos diametros médios da concha/diametro maximo
do grupo foi bem empregado, conforme pocde ser observado pelos
pequenos valores dos resicuos pacronizados que se encontram na
Tabela 5.4 (Apendice 5). Para G1 somente um desses residuos
encontra-se fora do intervalo {-2,2] que € 0o correspondente “a
primeira observafio (2,1785). Para (B3, temos os trés valores
iniciais fora do intervalo citado. Considerando os parametros «
e B do modelo ha evidéncias ce que a vari;vel diimetro médio
da concha ao Lonbo do tempo se comporta de modo diferente para as
duas espgcies (G7 e 6G3). Este resuitado deve ser encarado como

" " incdicativo da d ferenga entre 061 e G3 pois © intervalo de

e

confianga considerado utilizou -resultados assintoticos.

- N\ e P s & . S 'd
Em relagao as variavels media de desovas/individuo/periodo

—_~

o » . . 4 \ .
e media de embricdes vidveis/desoval/periodo percebemos dxferengas
i} . 7 -~ Kl L]
de comportamento entre G2 e G5, tambem em retagao a cada tipo de

fecundafso praticada por esses grupos.
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/. » . . A

TABELA 1.1 - Média, desvio-padrao, coeficiente de variagao e
[N < ’

meciana para 07, G2 & 5632, em relacao a variave.!

‘Grupo Media Desvio- Coeficente de Mediana
Padrao variacao (%)
é -
§ G1 8,79 6.0% 8,47 @,sa
G2 0,72 a,az C,92 g,7c
G3 g,E< g,0z 5,47 6,53
2 . A . . w~
TABELA 1.2 - Mecdia, desvio-padrao, coeficiente Ce variapao e
~t \ /
mediana para 51, 502 & 03, em relagao a variavel
- Y
idade na matura§a0 sexual.
[ ] ——— - - e o . e e e e e e e e e e — . e e o e e — e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
/ . - . . 13
Grupo Media Desvio- Coeficiente de Mediana
. Padrao variagiao (%)
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TABELA 1.3 - Me&dia e desvio-padrio em relagao as variaveis

tempo de maturuggo sexual e tempo de vida

para B4 e B5.

T T T I T e T I e e e e e R

Tempo de matura;go sexual (dias) | Tempo de vida (meses)
Grupo Media Desvio-Padrao | Media Desvio-Padrao
G4 99,62 6,67 ! 13,31 4,48
I
G5 103,28 10,23 ! 18,84 6,84
-18-
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RAPENDICE 2
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TABELA 5.1 - Comparaggo de médiag (ANOVA) relativa a variéve] diametro
da concha na maturagﬁo sexual para Gi, G2 e G3.

o ——— e o e e e o e e g e +

! ! ! I ! ! !

1 variag%o I soma de ! graus de | quadrado ! estatistica ! nivel !

! ! ! i ! ! !

f ! ! quadrados ! liberdade ! medio | F I desc. 1

E ! ! ! ! ! ! P !

: o e o e o e e i e A o e o o e e A s 1

. ] ! ! ;o } ! !

! entre 1 0.2947 ! 2 I 0.1473 | | !

! ! ! ! ! ! i

3 e e e o e + 89.44 | ©.0000!

! ! ! ! ! ' !

; I dentro I 0.41137 ! 69 I 0.00416 | 1 !

1 ! ! ! ! ! ! I

; Tt R T T— T T p— o ———— + ] I

: | ] } } ! I |

K I total 1 90.4083 ! 71 ! | ! |

: ! ! ! i ' ! !

" o ————— o e A e e e it e A o o e e +
3

TABELA S.iA - Cowparagaes Miltiplas entre Gi, G2 e G3 para a variavel
diametro da concha na maturagio sexual (Y = 95% ),

P et M 2 o oy s U e s I o e 0

L ]

_ e TP e e e e e e +
£ I ! !
H ! Comparagﬁo I Intervalo de Confiénga !
3 ! ! !
‘ T e T ——— e T T —— +
. ! ! N
i ! Gi » G2 ! f0.039 ; 0.4104i 1 !
4
! | ! !
¥ e ———————_——— e e e e e e e e e +
3 ! ! !
]
B ! Gi » G3 ! Fre.124 » .4179 1 !
¥ I : I I
: |
§ T TS S — +
4

¥l
A

‘(
]
4 -36-
3
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TABELA 5.2 - Comparag%o de meédias (ANOVA) relativa'a variavel idade de
maturaQéo sexual para Gi, G2 e G3.

e e Frrm e e e Fom +
! ! ! ! ! ! !
! variag%o ! soma de | graus de ! quadrado ! estati{stica ! nivel !
! ! ! i ! ! !
! ! quadrados ! liberdade ! médio | F | desc. !
! ! ! ! ! ! P !

- e i T o e o e —————— LTt +

- ! ! ! ! ! ! !

: I entre I 7432.2175 ! 2 ! 3746.1087 ! !
! ! ! i ! ! !

. e e e o + 80.25 ! ©.0000!
! ! ! ! ! ! !
! dentro I 3241.2894 | 70 ! 46.3041 ) ! !
! ! ! ! ! ! !
e o e e o e Fo + ! !
! ! ! ! ! ! !

_ ! total 110673.5069 ! 72 i ! I ]

B ] I 1 ! ] ] 1

: e e e A e T o e e T +

é TABELA 5.2A4 - Comparacdes Miltiplas entre Gi, G2 e G3 para a variavel

; idade de matura%io sexual ( Y = 95% ).

‘ e e e e e e e +

! s !

2 ~J

§ ! Comparacao I Intervalo de Confianga !

! ) ! !

i e e T T — +

% ! ! !

; ! Gi » G2 ! (-18.974 ; -B.626] !

ot ! ! !

2 e e e e e e e e e e e e e e e e +

< ! ! !

3 ! Gi x G3 | [6.490 ; £6.3007 !

3 ! ! !

A R i o e e +

3

i

4 -37-
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TABELA 5.3 - Comparagé‘)o entre G1 e G3 dos parametros o e B do
modelo para os diametros medios da concha/diametro

maximo do grupo (Y= 85%),

S e s s af E e Erc r cr R R Cc R h e R e e, e . E e -e - .- .- -

! Comparacao I Intervalo de Confianga [

| ! !

i a); X aj [ { 0,002382;0,004382 1 i

f oo s m o m e e e e e e e e

! l |

l B x By t [ -0,0000634;-0,00004081 |
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Tabela §.4 - RESIDUOS E RESIDUDS PADRONIZADOS ¢ & /N OMR' ) PARA TS
DIAMETRCS MEDIDS DA CONCHA / DIAMETRO MAXIMO DO GRUFC
COM IDADES CONHECIDAS PARA G1 E G3 ( cm )
§ o o o e S e e
| - 61 - | - 63 -
R R A LT e T TR e
[ RESIDUD | RESIDUG x RESIDUD J RESIDUC
| ! PADRONIZADO | ! PADRONIZRDD
| e m m e e e e e e e e e e T
I @.856 | 2.185 ! 8.075 j 2.477
12 B.0<1 1 1.870 ! g.087 ! 2.789
I3 p.B10 I B.404 : B.069 1 "2.220
I 4 -0.017 l -6.674 | B.044 i 1.403
2 | S -0.026 l -1.82 : .0819 | 8.626
| 6 -0.834 ! -1.329 ! -9.817 ! -0.561
I 7  -0.634 | ~1.341 i -9.831 x -9.993
i 8 -0.629 l -1.123 r -p.02 | -9.858
i 9 -9.020 | -B.776 | -p.08 | -9.565
i 18 -8.811 | -B.443 i -0.834 : -1.105
I 91 -8.887 1 -9.269 | -9.0833 | -41.050
| 12 g.060" 1 -9.831 [ -0.823 | -9.752
I 43 f.615 i B.582 | - 0.807 | -9.2186
[ 14 8.0833 | 1.278 | P.920 I @.634
| 15 B.042 [ 1.654 [ 0.031 1 @.982
| 186 B.047 | 1.835 [ P.034 | 1.0898
| 42 8.0835 [ 1.385 [ @.053 ! 1.694
| 18 .02 | 1.115 I 8.03" [ 1.010
I 19 .88 l @.6586 l 9.020 | @.652
| 28 .01 | B.420 [ 9.602 | @.859
I 21 P.00O4 x p.168 ! -p.010 | -9.326
i 22  -90.082 l -9.095 [ -0.818 | -08.574
| 23 -8.005 i -9.193 I -8.024 | -9.781
| 24 -8.815 I -0.603 |  -8.826 | -98.828
| 25 -0.620 | -9.785 | ~0.0826 | - 9.823
. | 26 -08.0825 | -0.974 | -0.817 | -0.552
| 27 -8.827 I -1.0580 I -0.810 | -9.313
| 28 -0.82S | -1.124 |  ~-9.0806 ! -08.181
. | 29 ~-0.829 1 1.132 |  -2.006 l ~-0.197
| 36 -8.829 1 -1.127 | -9.8083 I -@8.111
| 31 -6.628 | -9.997 |  -9.0802 1 -0.0859
| 32 -9.819 l - 0.746 | . ~-0.802 | -0.0878
| 33 -0.817 [ - 9.652 1 -9.000 1 -0.814
| 34 -0.867 | - 0.289 | -0.8081 i -0.830
[ 35 -0.685 | - 0.207 | ~9.6881 | - 9.034
| 38 B.061 | 6.058 | 8.000 i 0.984
| 37 f.008 | 9.308 ! g.002 ! B.048
| 38 .815 | @.579 [ 0.0081 [ P.034
O S RS e it A S 55 15 B 1 S s

et r i s e s e e e g e e e e e
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OO0 0000000000000 000000000

Diametro da concha
na matura
(em)

61

s B2
. 650
.830
.800
.740
.775
.740
.815
. 840
820
.785
. 745
. 780
B2
. 815
.3830
w AT
. 805
.720
. 805
.800
.800
.770
. 840
.815
« 730

OO0 OO0 C OO0 00000000000

62

Wil
. 20
.700
.685
.740
.740
.750
.769
.710
.720
.720
. 740
.700
.735
.720
.630
.710
. 7440
.700
. 720
. 760

T R i o £ et R BT e e T L,

%50 sexual

G3 61
0.540 74
0.635 80
0.845 76
0.720 &3
0.8170 &6
0.835 63
0.870 80
0.630 76
0.660 68
0.645 63
0.530 70
0.620 78
0.680 76
0.655 80
0.650 70
0.610 72
0.580 80
0.710 79
0.640 62
0.630 77
0.6800 &3
0.635 72
0.680 70
0.700 77
0.620 68

73

-41-

sexual
(dias)

G2

87
87
80
87
77
87
9¢
93
82
98
78
87
85
87
83
80
87
30
87
81
85
87

Idade de maturagio

63

44
66
48
38
73
&7
65
53
70
S8
B3
63
65
50
63
61
57
75
70
60
61

&6
70
60




Diametros medios (mm) com idades conhecidas
da concha

Idade G1 G3
0 0.580 0.50
7 0.85 0.85
14 0.98 0.83
21 1.5 17.07
28 ©.53 1.16
35 1.9¢ 12
42 2,63 1.585
49 -.398 o.04
58 3.57 2.58
3 4,45 2.972
70 4.67 3.49
77 5.2% 3.9
84 5.8" 4,52
4 5.43 5.5
98 E.94 5.6«
105 7.38 65.03
12 7.61 6.5%
119 7.89 6.64
128 8.09 .82
133 8.31 .97
140 8.52 7.01
147 8.70 7.12
154 8.390 7+22
161 3.00 7.33
168 9.14 7.44
175 8.25 7.58
182 .38 7.72
183 9.50 7.8%
196 9.62 7.85
203 9.72 7.90
210 9.85 7.94
217 10.00 7.88
224 10.10 7.889
231 10.286 8.00
238 10.33 8.07
245 10.45 8.02
252 10.55 8.04
259 10.8686 8.04



o g oy

v orame i ae s m mmriges emem e

Tempo

66

97
g2

-
)

94

95

g8

33
107
102
104
105
108
107
108
111
113
118

G4

Tempe de maturaggo sexual
(dias)

/
numero de
individuos

S S MNNW-D2NTE N MW - NN )

s e

Tempo

a9
84
85
a7
88
88
S0
gz
33
95
36
87
38
38
100
103
104
105
1086
107
110
112
113
114
115
120
123
130
131
132

GS

I'd
numero de
individuos

el
SN2 0NN WLNUI D WWMRITIFR WA U -3 o3 o I 3



S e rn

~J

7’ Va /
PERIODO MEDIA DE DESOVAS/ MEDIA DE EMBRIDES
IND/PER , UIAUEIS/IND{PERIOD@
(ANTES DA COPULA) (ANTES DA COPULA)

G2 GS G2 G
1 Q.68 Q.56 1.48 3.48
2 0.85 Q.67 a.42 4.41
3 Q.69 .52 2.63 5.20
4 2.58 ¢ .38 ix78 3.84
5 .74 0.65 2.23 5.30
I3 ¢.53 2.50 1.20 4.71
7 Q.46 0.95 i.30 5.65
8 .63 @.68 1.60 4,564
Q .50 Q.62 i.05 " 4.32
19 Q.67 .49 W55 4,57
i1 Q.47 Q.76 0.82 6.35
i2 @.57 .60 1.814 5 .05
13 Q.44 0.91 1.29 6.18
14 Q.52 0.72 i.95 4.64
15 @.63 ©.53 C1.35 5.814
16 Q.67 ¢.39 1.50 4,202
17 0.52 Q.61 1.15 617
i8 ¢.48 4,469
19 0.62 5.72
20 @.43 4.64
21 .77 : 4.37
22 : .60 3.74
23 ©.58 5.38
24 ¢.42 4.01
25 .62 5.67
26 @.46 4.25

27 .56 &.37

~44=



’ V 4 V)
PERIODO MEDIA DE DESOVAS/ MEDIA DE EMBRIOES

IND/PER VIAVEIS/IND/PER

\ (APOS A COPULA) (APOS A COPULA)
62 G5 G2 GS
i 0.35 0.82 5 34 4.64
2 0.82 @.63 1.74 3.6@
3 0.74 0.68 5.88 4.04
0.64 @ .54 i.58 2.9%
5 ?.34 e.50 §.49 3.49
b 0.50 Q.47 1.28 3.82
7 0.44 0.50 i.41 2.414
8 0.80 ©.31 f.47 2.36
4 @.40 0.56 0.65 3 5
10 0.43 @.22 W £.70
i1 ®.73 0.46 i.30 2.93
12 @.35 0.23 0.51 0.88
13 .34 0.20 Q.46 Q.63
14 0.33 0.24 Q.55 0.52
15 0.44 0.20 ©.98 0.48
14 0.19 0.34 ¢.33 0.83
17 .34 ©.40 0.56 1,45
18 ®.414 0.33 0.29 .69
19 Q.21 0.45 0.14 £.43
20 ¢.28 0.49 Q.17 f.21
21 0.33 0.21 ©.35 0.86
22 0.22 0.46 0.4i4 1.16
23 2.43 Q.47 0.1 0.78
24 0.08 0.25 ?.00 Q.40
25 .05 0.55 0.00 i.20
26 Q.49 f:11
27 0.30 0.63
28 .27 0.98
29 @.45 {38
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