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1 - TITULO 

Aní l ise de padr5es isoz{m ic os de d u as espicies : 

B~om2ha t a r ia t e n agoQ hi la e Bi omeha l ar i a occ ic e n :a Li s . ------------

2 - OBJETIVOS 

Estabelec i mento c:e ' pacroes i soz i micos e b io lógico s q ue 

pe ~mi tam uma i den ti fica ç ão das espéc i es Bi ome h a ~ar i a te n ag o e hil a 

e Bi omeha La ri a occide nt a ~is , 

entre as formas cie rep r oducão con heci d as 
l 

' ,V ) fecunoa 7ao cruzada . 

~ 

3 - OBSERVACOES GERAIS 
.> 

uma 

au tof ecunc:a ~ão e 

/ . 
Animais da espec1e Bi omQha l a ri a tenagoehi l a e Biomehalar i a 

occ i dental i s sao hermafroditas e q u ando iso l ados se reproduzem 

por um processo de 
,.) 

autofecundafªº · Quando acasalados 
• .J 

cohab1 l a~ao de dois ou mais an i ma is num mesmo , • I • aqua r 10 ) se 

reproduzem preferencia l mente por f ecundaç:ão cruzada . Qu ando 

ocorre o acasa l amento entre um animal albino e um pigmentado 
, 

e 

' possivel identificar os descendentes do animal albino gerados po r 

autofecundaíão 

) . 

( devido ' a ausência de pigmentafão em seus 
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4 - DESCRI~AO DO EXPERIMENTO 

2s util::ados no e xp erimento foram ob tid os 

e s t oq" e s 
' ,. . 

ae ::aaa espec1e, locaL i zacos em aqu~rios no L abora t o':-io . 

::i coleta de cacos foi realizaca de 

umidade e Luminosidade ambientes, e a a l imentadío 
J 

fo: a mesma para toco~ os dnima:s . 

Os g;,upos . . . ( . ce d~~ma1s . o~am ass1m consti t uf cos : 

Grupo 1 C G1> 26 animais Ca 3. tenago2~ i l a, 

variecacie pigmentado; 

Grupo 2 (52) 22 animais da I • espec1e 

vari8cade alb:no; 

Grupo 3 CG3) 25 animais d a 
/ . espec:e B.occidentalis, 

va~iedawe pigmentado; 

Grupo 4 CG4) 60 animais da espécie B. occidentalis, 

variedade pigmentado; 

Grupo 5 (55) 107 animais da espécie B.tenago~hila, 

variedade pigmentado; 

O exper:mento fo i realizado em duas partes. Na primeira 

parte foram utilizados os grupos G:, G2, G3, 54 e GS para estudo 

da idade e tempo de maturacão se xual, 
j 

di~metro da concha 

sexual, A _,' • t em p o d e v i d a. e d i ame t r o me a l o d a e o n eh a 

na 

com 

idades conhecidas. Na segunda parte foram utilizados os grupos 

52 e GS para estudo de viabilidade dos ovos e desovas . 
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4. 1 • J I - Descr1 1ao das caracter1sticas observadas: 

Para os animais dos grupos G1,G2 e 53 foram obser v acas as 

~eguintes respostas: 

.J . ,., 
-Idade de maturaiªº sexual tem~o em cias desce a eclOSêlO 

do anima l at~ sua primeira o v ipos~~io ); 

-Di~metro da concha na matura~~º sexual (d i âmetro medido 

em no momento da oco _.r rê:-icia da p ri me:ra ovipo si 3ão do 

a:-iimaL). 

Para os animais dos g r upos Gí e G3 foram observados: 

-Diâmetro médio da concha com idades conhecidas ( cesde a 

idace de zero cias, por intervalos de tempo, até a i dade de 259 dias ). 

Para os animais dos grupos G4 e 55 foram observados: 

-Tempo de maturajio sexual ( tempo de vida do animal, em 

dias, desde a ocorrência da primeira oviposi~ão ); 

-Tempo de vida ( tempo em meses desde a ecLosâo do animal 

até sua morte ) . 

Para os animais dos grupos 52 e GS, 

dois tipos de fecunda1~o, foram observados: 

/ apo~ a 

-A ' média de desovas/indiv[duo/per(odo 

I' I • / periodo med10 de 3 dias ati o maximo de 300 dias); 

realizac'ão 
i 

(coletadas 

-A me~ia de embri~es 

definido acima). 

vi/veis/desova/periodo. 
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5 - ANALISE ESTATISTICA 

A organizarão do arquivo de dados e xperimentais e sua 

a n ilise estatistica foram realizadas atra v,s do conjunto de 

subrotinas do MICR05TAT, LOTUS e BMDP, sendo os dois primeiros 

i mplantados nos micro-computadores do I ME-USP e o Último no 

Centro de Computa~ão Eletrônica ( CCE-USP ) . 

se no Apêndice 6 . 

5 . 1 - Análise descritiva dos dados 

Os valores me'dios, desvios-padrão , 

Os dados encontram-

coeficientes de 

va~ia!ão e medianas para cada r espos t a de inte r esse encontram-se 

nas Tabelas 1 . 1, 1.2 e 1.3 do Ap,ndice 

encontram-se no Apêndice 2. 

' '. Os histogramas 

Em r elaçâo \ as do diâmetro da concha na 

sexual para G2, percebemos o valor 0.63 como 

discrepante através dos l i mi t es x -t.. 3s ( onde x e s são a me'dia e 

o desv i o-padrão amostra i s do grupo considerado, respectivamente). 

Este valor foi excluÍdo poisi 

ocasionado por er r o na medifão. 

segundo o pesquisador, 

Pe l a observacão da Tabela 1.1 

foi 

.J 

Apêndice 1 ) e do Histograma 2.1 (Apéndice 2 ), ve r ificamos que 

a var i abilidade dos dados para G2 
/ 

e menor em rela~ão ao s outros 

grupos ; a med i ana apro x ima-se da m~d i a ind i cando simet r ia, 

e os histogramas apresentam semelhanfaS com o formato da cur v a de 

uma d i stribui1ão normal; t em o s i n d i c a d o r e s d e q u e n ão h a' f u g a 

significante da normalidade . 

Para a variável idade de maturatão sexual nao pe r cebemos 

valores discrepantes nos dados, para cada grupo. 

-6-
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da 1abela 1.2 C Apéndice 1 
/ • 

) e do Histograma 2.2 C Apendice 2 ) 

notamos uma maior variab:lidade para G3, a med : ana se aproxima da 

méC:ia para cada grupo, indicando simetria e o formato dos 

temos histogramas lembram o formato da dist r i:iuiçà'o norma l ; 

indicadores de que não hi fuga significante da normalidade. 

Em relacà'o 'as variáveis tempo de maturarão sexual e tempo 

de vi d a, pela observa1ão da Tabela 1 . 3 (Apénd i ce 1 ) e dos 

Histogramas 2.3 e 2.~ Apêndice ,., 
) pe r cebemos que a "-

variabilidade maior GS ambas 
, 

tabela; e para em variaveis na 

como h; um n~mero suficien t e de observacÕes em cada 
o 

grupo, e 

mesmo assim, para 54, em am::i as as variãveis, notamos então uma 

concentraiio de dados em uma das extremidades, temos evidências 

• contra a suposição de normalidade dos dados para 54 . 

Observando os gr;ficos dos diámetros médios da concha com 

idades 

Apêndice 

conhecidas/diâmetro 
, . 

max1mo do 

3 as curvas apresentam a 

-./ 

grupo para G1 e 53 C 

forma de 'S .' Pa r a G3 

~ _p e r c e b e - s e uma estabilidade, o que nao parece ocorrer na mesma 

intensidade par 51. Entretanto o pesquisador acred i ta ser pequeno 

o acréscimo desta medida máxima para G1, I sendo que o per 1odo de 

crescimento de maior interesse é o que se encontra analisado. 

Os Gráficos d as 
. , . 

var1ave1s m~dia de 

d / . ,. (' I I ' esovas 1no1v1ouo per1OOO e média de 

. / . I d I v1ave1s esova/per1odo, antes e apos a cópula , relativos aos 

grupos G2 e 55 encontram-se no Apêndice 4. 

Observando os Gráficos 4 . 1, ~.3, 4.5 e 4.7 ( Apêndice 4 ); 

com relacão • ao comportamento da v ar i a'v e L média de 

desovas/individuo/período percebemos que para 52 e 55, 
/ 

apos a 
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cópula 

dados 

com 

( fecunda~~º cruzada ) hi uma tend€ncia decrescente nos 

e o mesmo nâo pode ser dilo para G2 e GS antes da cópula 

Observando os G r a"f i c os 4 . 2, 4.4, 4.6 e 4.8 ( Apêndice 4 ) 

ao comportamento da variável média de embriõ~s 

viiveis/desova/per!odo notamos que para G2 e GS, a p o"s a c Ó p u l a , 

ha' uma tendência decrescente nos dados ( Gráfico 4.8 ) 

não ocorrendo antes da cópula C Gráfico 4.6 ). 
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tlJADRO~- tuadro rrsu10 para os gráficos 4.S, 4.6, 4.7 t 4.8 

+------------------------------++-------
AUTOFECUHDAÇAO 

( antes da cópula) 

!! 
!! 
!! 
!! 
! ! 

FECUNDAÇAO CRUZADA 

( depois da cipula ) 

+---------------+--------------+-----------------++------ -+----------------+ \ 

' \ 
\ variável 

\ 

\ 

1édia de desovas/ 
indivíduo/período 

! !! 
1édia de e1briões 
viáveis/desova/ 
período 

! ! 1édia de desovas/ 
!! indivíduo/período 
!! 
! ! 

1édia de e1briões 
viáveis/desova/ 
per iodo 

! 

+--------+----------+---------+---------++---------+--------+----------+--------+ 
itens 

\ 

\ ! ! ! ! ! ! ! 1 ! 
! !! 

', GRUP02 GRUPOS ! GRUP02 GRUPOS ! ! GRUP02 GRUPOS 6RUP02 GRUPOS ! 
1 \ 1 1 1 1 li 1 1 1 . ' . . . . . . . . . 
+-------------~---------+----------+---------+-----------++---------+-----------+----------+---------+ 

! ! ! ! ! 
!! 

! GJ!AFICO 4.5 4.5 4.6 4.6 !! 4.7 4.7 4.8 4.8 
!! 
!! 

+---------------·----+-----------+---------+---------++---------+---------+---------+--------♦ 
! ! !! ! ! ! ! 

A 

! TEHDENCIA não 
!apresenta! 
! 

!! 
não ! não ! não !! decresc.! nio ! decresc. 

apresenta !apresenta! apresenta ! ! ! apresenta ! 
! ! !! ! ! 

! 
decresc. ! 

+--------------+----+-----------+---------+--------++---------+-----------+-------♦--------♦ 

! LOCALIZAÇÃO 
! 

! 
! ! 
! superpo- ! 
! si~ão(t)! 
! ! 

superpo- ! abaixo 
SiSÍO(I) ! 

! 

aci■a 

!! 
!! ! 
!!alternân-! alternân- aba ixo aci1a 
!!cia(11) ! cia(11) 
!! 

+--------------+--------+-----------+--------+-----++---------+---------+----------+-------+ 
! ! ! ! 

! ! ! 
! VARIABILIDADE ! 1anté1- nao se ! 1anté1- ! 1anté1-
! MOS PERÍODOS ! se 1anté1 ! se se 

nao se 
1anté1 

nao se 
1antn 

nao se 
■anti■ 

(1) - SUPERPOSiçÃO - ~uando1 e1 pelo 1enos 1etade dos períodos, há superposição dos dois gráficos • 

.. 

,.., 
nao se 
1antn 

(H) - ALTERNANCIA - quando,n pelo 1enos ■etade dos prríodos,os gráficos trocu de posi~io, ora aci1a, 
on a.baixo. 

-9-



• 

i 

.. 

" 

5.2 - AnÍLis1 Inferencial 

5.2.1 - Inferência sobre 1s variáveis idade• tempo de 

de matura!âo sexual, diâmetro da concha na 

matura~ão sexual e tempo de vida. 

Para a an;Lise das variive i s idade e di~metro da concha na 

matura~âo sexual utilizamos a técnica de Anál i se de Variância 

(;::JN'.JVA) com um fator [ í, pg. 517 J, (Gl, G2, G3). 

os 

O modelo utilizado foi: 

y = µ + a -t e onde: 
i j i j 

- y 
i j 

é a observa5~0 do j-/simo indivÍduo do grupo i; 

µ e a me"dia populacional da variá'vel em questão; 

a ~ o efeito relativo ao grupo i; 
i 

- e 
i j 

~ um e r r o e a s u a l a s s o e i a d o 'a o b s e r V a r ão y 

RestriJão do modelo: 

SuposifÕes do modelo: 

2 
r . ,, 

l :: , 
a = o 

i 

a - Normalidade 

b - Homocedasticidade 

No modelo acima testaremos a hipbtese Ho: a 
i 

efeitos de grupo s~o todos iguais a zero o que 

i j 

== O , de que 

equivale a 

.J 

dizer que as m~dias dos grupos sao iguais ehtre si . 

-10-
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Se Ho for rejeitada vamos ver quais os grupos 
I • 

responsave:s 

pela atrav{s da Técnica de Compara1~es MGltiplas -

Bonferroni [ 2, pg.35 J. 

Para 

Whitney 

(Secão 5.1). 
~ 

a 
I 

analise das • I • var1ave1s tempo de vida e tempo de 

sexual utilizamos o teste não-paramétrico de Man n -

3, pg.268 J devido 'a suposi!ão de não - no r malidade 

Este teste sup~e amostras independentes e se baseia 

nos postos das observa1ões. As hipóteses a serem testadas são: 

Ho: Mediana de G4 = Mediana de GS 

Ha: Mediana de G4 I Med i ana de GS , onde as media n as de 

cada grupo s:o r e l at i vas ' a va r itvel em questão . 

Em 

maturasão 

dos três 

relacã'o 'as varia,.veis diâmetro da concha 
.J 

sexual podemos considerar igua l dade de 

grupo s para as dua s va r ia"ve i s ( p > O.OS 

e idade na 

) . O teste 

utilizado foi Levene [ 4, pg.1O7). A normalidade dos dados já foi 
. 

comentada na Secão 5.1 
J 

Supondo não normalidade, 

não - param~tricos apresentaram, em todos os casos, 

os testes 

resultados 

semelhantes aos paramttricos. As Tabelas de An;lise de Variância 

e as respectivas compa r a3ões múltiplas encontram-se no Ap~ndice 

5 . 

-11-
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iemos o seguinte quadro-resumo: 

variável 

Idade de 
maturação 

sexual 

Diâmetro 
da concha 

na 
.J 

maturacao 
sexuat 

Tempo de 
vida 

Tempo de 
matura~'ão 

sexua[ 

comparacao 
.1 

1- G1XG2XG3 . 

1-a) G1XG2 

1-b) G1XG3 

2- G1XG2XG3 

2-a) G1XG2 

2-B) G1XG3 

3- G4XGS 

4- G4XGS 

técnica 

ANOVA 

Comparações 
Múltipl~s 

ANOVA 

Comparacões 
MÚltiplãs 

Mann-Whi tney · 

Mann-Whitney 

p 

p ( o.os 

p ( o.os 

p ( o.os 

p ( o.os 

p < O. 05 

p ( o.os 

5.2.2 - Modelo 
.J • 

nao-l1near para o ajuste dos diâmetros 

médios da concha/diâmetro máximo do grupo. 

Para as curvas de G1 e G3 re l ativas aos diâmetros m~dios 

da concha com idades conhecidas/diâmetro ma'ximo do grupo, que se 

encontram no Apêndice 3, ajustamos o seguinte modelo (5,pg . 28) : 

-12-
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onde: 

2 
-ax-ex 

y / y = í - e 
ma x 

- y represe;1ta o ciâmetro 
I , • 

me e;. o; 

/ 

- ~· 
máx 

e o maior vaLor obt i do na amost r a, no cas o 10.SS 

para G1 e 8.0 ~ para G3 ; 

- a e e ..., "' sao parametros; 

x representa u idade. 

Para a est i macão dos pa r âmetros do modelo, 
.) 

pa r a cada 

grupo, utilizamos o programa B~DP 3R [4,pg.290: 

Estimando 0.1 e e1 par-a G1 obtivemos: 

... 
0.1: 0. 005501 

"S1 ::: 0.000042 

dp-assint~tico( ;l) : 0.000391 

dp-assintÓtico( ~l ) = 0.000004 

QMR = 0,00657 

Estimancoo.3 e e3 para G3 obtivemos : 

-0.3 = 0.002119 -dp-assintó ti co( 0.3) = 0.00059 : 

'S3= 0.000094 dp-assint~tico( i3) = 0.000 007 

QMR = 0,00967 

-13-



Para a compara1âo entre G1 e G3 dos parâmetros a e e do 

modelo, utilizamos a estat{stica: 

onde: 

T = ê1 - ê3 

'Í [ V êl J + 
=, 

[ V ê3 J 

T~ T-student com df1+df2 graus de Liberdade 

êi ; a estimativa do parâmetro ei (no caso, cd ou ei); 

dfi são os graus de liberdade associados ao parci'me t ro 

Eii estimado; 

[ V êi J ia variancia assint~tica do parimetro estimado ei 

Observando a Tabela 5 . 4 ( Apêndice 5 ), verificamos que a 

um coeficiente confian!a de 95\, 

diferentes entre G1 e 53. 

de 

-14-
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6 - CONCLUSOES 

H; evidências estat(stica~ de quP- em relacão ~s variáveis 
1 

idade e diâmetro da concha na matura~ão sexual, tempo de vida e 

de matura<iªº sexual, os grupos de animais de cada espe"cie diferem 

entre si, significativamente ( vide quadro-resumo, pg.9), o mesmo 

ocor_rendo entre a variedade albina e pigmentada da e s p e'c i e 

B . tenago2hila. 

O modelo 
...., 

nao linear, utiLizaco para o ajuste das curvas de 

51 e 53 retativa~ aos diimetros m~dios da concha/diimetro m~ximo 

do grupo foi bem empregado, conforme pode ser observado pelos 

pequenos valores cios res(duos padronizados que se encontram na 

Tabela 5.4 (Apêndice 5). Para 51 somente um desses resíduos 

encontra-se fora do intervalo ~-2,2J que i o correspondente 'a 

primeira observacão (2,1785). 
; 

Para G3, temos os três valores 

iniciais fora do intervalo citado. Considerando os parâmetros a 

e B do modelo ha' evid~ncias de que a variá'vel diâmetro mé'dio 

da concha ao lo~go do tempo se comporta de modo diferente para as 

duas 
. ., . 

espec1es (G1 e 53). Este resultado deve ser encarado como 

i n e i c a t i v o ·d a diferenfa entre 51 e G3 pois 

confian!a considerado utilizou· resultados assintóticos. 

O intervalo de 

Em relaião 'as vari:veis média de desovas/indiv(duo/perÍodo 
, 

e me d i a d e em b r i Õe s v i á v e i_ s / d e s o v a / p e r! o d o p e r c e bem o s d i f e r e n 'i a s 

de comportamento entre 52 e GS, tambtm em relacão a cada tipo de 
.1 

fecundacio praticada por esses grupos . . 
..1 

-15-
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TABELA 1.1 

Grupo 

G1 

G2 

G3 

Grupo 

G1 

G2 

G3 

._, 
ce ; v io-pad~c:10 1 

.J,:. 
u-

~ 

v a ri asao e 

· · ,- • ,- ..., r- ...., e rn ~ e ! -d ,~ -d o '-d " a r· ( a' " e :. rne □ 1a~a pa~a 0 , 0- e 0~, , . ! • . • 

diimetro da concha na maturacào se xual. 

Média 

0, 7 9 

e,72 

e, s.: 

Desvio­
Padr "ào 

0,05 

0,02 

0,0~ 

Coeficente de 
variacào (\) 

e-
L' 1 

~ ~ 

2,92 

e- ,. --: 
w ' .., 1 

..J - . : .J .... 'V -1...:e:, v _o-paw , aw, 

Mediana 

o , 8(l 

0 , 
..,,., 
I .... 

O , SJ 

. "' 
" ª ' "ªfªº e 

"~' \ ; 
mecia,,a para G'1 1 em reLaçao a v a , ia v eL 

idade na matura~ào sexual . 

Média 

72,8 

85,6 

61,4 

Desvio­
padrão 

5,46 

8 , 9S 

Coeficiente de 
v a r i a c~a o ( \) 

J 

7,20 

6 , 3'1 

1 4', 58 

-17-

Mediana 

72,5 

87,0 

63,0 
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• 

TABELA 1. 3 Mé'dia e desvio-padrão em relação 'as 
., 

variaveis 

tempo de maturarão sexual e tempo de vida 

para 54 e G5. 

Tempo de maturafão sexual (dias) Tempo de vida (meses) 

Me'dia Desvio-Padrão Grupo Média 

54 99,62 

55 103 , 29 

Desvio-Padrão 1 

6,67 

10,23 

-18-

13,31 

19,84 

4,48 

6,84 
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TABELA 5.1 - Comparaçio de m:dias (ANOVA) relativa·a vari;vel di,metro 
da concha na matura~io sexual para G1, G2 e G3. 

+-----------+-----------+-----------+----------+-------------+-------+ 
! ! ! ! ! ! 

variafªº soma de graus de.' quadrado estat fstica n ( v e l 

quadrados 1 i berdade F desc. 

+-----------+-----------+-----------+----------+-------------+---p 

! ! ! / ! . 
! entre 0.2947 2 0.1473 

+-----------+-----------+-----------+----------+ 89.44 0.0000! 
! ! ! ! ! 
! dentro 0.1137 69 0.0016 

+-----------+-----------+-----------+----------+ 
! ! ! ! 
! total 0.4083 71 

! +-----------+-----------+-----------+----------+-------------+-------+ 

TABELA 5.1A - Comparações M•.Ílt iplas entre GL G2 e G3 para a variável 
di i metro da concha na maturai~º sexual ( Y = 95% ). 

+----------------------+-------------------------+ 
Comparacão 

~ 

! 
Intervalo de Confiànja ! 

! +----------------------+--------------- ---------+ 
! . ! 

G1 >: G2 [0.039; 0.101 J 

+----------------------+-------------------------+ 
G1 >: G3 [0.121 ; 0.179 J 

+----------------------+-------------------------+ 
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TABELA 5.2 - Coruparasio de ruJdias CANOVA> r€latlva'a variivel idade de 
ruatura~io sexual para G1, G2 e G3. 

+-----------+-----------+-----------+----------+-------------+-------+ 
! ! ~· variacao 

~ 
soma de graus de quadrado 

mEf d i o 

estat(stica n ( vel 

quadrados l i berdacle F desc. 
p +-----------+-----------+-----------+----------+-------------+-------+ ! ! ! 

! entre ! 7432.2175 ! 2 ! 3716.1087! 
! ! 

+-----------+-----------+-----------+----------+ 80.25 0.0000 
! ! ! ! ! 
! dE.·ntro ! 3241.2894 ! 70 46.3041! 

+-----------+-----------+-----------+----------+ 
! ! ! ! ! 
! total !10673.5069 ! 72 

+-----------+-----------+-----------+----------+-------------+-------+ 

TABELA 5.2A - Comparaç~es MJltiplas entre G1, G2 e G3 para a v~riavel 
idade de maturacio sexual ( Y = 95¼ ) • .> 

+----------------------+-------------------------+ 
! 

Intervalo de Confianra ! 
! 

...J 
Comparaçao 

+----------------------+-------------------------+ 
G1 >: G2 [-18.974 ; -8.626] 

+----------------------+-------------------------+ 
Gi >: G3 [6.490; 16.300] 

+----------------------+-------------------------+ 
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TABELA 5.3 -
,.. ..) 

.... ornparajªº entre G1 e G3 dos parâmetros a e do 

modelo para os diâmetros m/dios da conch1/di1metr0 
, . 

max1m0 do grupo ( Y = 95\) . 

Compara,;:ão Intervalo de Confian~a 

1 

J al X Cl3 J [ 0,002382 ; 0,004382) 
1 - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 1 
1 81 X 83 J [ -0,0QQQ634;-0,QQQQ4Q6) 

o 

.. 
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Tabela 5 . 4 - RESIDUOS E RESIDUOS PADRONIZADOS C ê ti □M R') PARA :s 
DIÂMETROS MÉDIOS DA CONCHA / DIÂMETRO M~XIMO DO GRUPO 
COM IDADES CONHECIDAS PARA G1 E G3 C cm ) 

+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
- G1 - - G3 -

!----------------------------------------------- - -------------------- 1 , , , , 
RESIDUO 1 RESIDUO 1 RESIDUO RESIDUO 1 

PADRONIZADO 1 PADRONIZADO j 

i---------------------- ------------------------------- --------------- 1 
1 

., 
0.056 1 2 .. , 85 1 0 . 075 2.4 1 2 1 

1 2 0.0~í 1 1.610 1 0 . 087 2 . 789 
1 3 0.010 1 0.404 0.069 2.220 
1 4 - 0.0í7 1 -0.674 0.044 1.403 

5 - 0. 026 1 -1 . 023 0.019 0.626 
6 - 0. 034 1 -1.329 -0.017 -0.56í 
7 - 0. 034 1 -'1.34~1 -0.03 í -0.993 
8 - 0. 029 1 - 1 . 123 - 0. 027 -0.858 
9 - 0. 020 1 -0.776 -0 . 0 í 8 - 0. 565 

'10 -0.011 -0.443 - 0 . 034 -1.105 
í 1 - 0. 007 - 0. 269 - 0. 033 - í. 060 
12 0.001 · 0.031 - 0. 023 - 0. 752 
13 0.015 0.582 - 0.007 -0.2 16 
14 0.033 1. 278 0.020 0.634 
15 0.042 1. 654 0.03í 0.982 
16 0.047 1.835 0.034 1.096 
17 0.035 1 . 355 0 . 053 1. 694 
18 0.029 1.115 0.031 1. 0 10 
19 0.018 0.686 0 . 020 0.652 
20 0.011 0.420 0.002 0.069 
21 0.004 0. 160 -0.010 - 0. 326 
22 -0.002 - 0. 095 -0.018 - 0.574 
23 -0.005 - 0. 193 - 0. 024 - 0.781 
24 -0.0 15 - 0 . 603 - 0. 026 - 0. 828 
25 - 0. 020 - 0. 785 - 0. 026 - 0. 823 
26 - 0. 025 - 0. 974 - 0.017 - 0. 552 
27 -0.027 - 1. 060 - 0.010 - 0.313 
28 -0.029 - 1 . 124 - 0. 006 -0.181 
29 - 0. 029 - 1 . 132 - 0. 006 - 0. 197 
30 - 0. 029 - 1 . í 27 - 0. 003 -0.1 1 1 
31 - 0. 026 - 0. 997 - 0. 002 - 0. 059 
32 -0.019 - 0. 746 - 0. 002 - 0. 07 8 
33 -0.017 - 0. 652 -0 . 000 -0.0í4 
34 - 0.007 - 0.289 -0.001 - 0. 030 
35 - 0. 005 - 0.207 -0.001 - 0.034 
36 0.001 0.058 0.000 0.004 
37 0.008 0.308 0.002 0 . 048 
38 0.015 0.579 0.001 0.034 

+------------------- ------------------- ---------------------- --------+ 
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Diâmetro da concha Idade de matur1_s:ão 
na matura 1ão sexual sexual 

(cm) ( d i llS) 

G1 G2 G3 G1 G2 G3 

0.770 0.705 0.540 74 87 44 
0.650 0.720 0.635 80 87 66 
0.830 0.700 0.645 76 80 48 
0.800 0.695 0.720 63 87 39 
0.740 0.740 0 . 670 ss 77 73 
0.775 0.740 0 . 635 69 87 67 
0.740 0.750 0.670 80 94 65 
0.815 0.760 0 . 630 76 99 53 
0.840 0 .71 0 0 . 660 69 82 70 
0.820 0.720 0.645 69 98 58 
0.785 0.720 0.590 70 79 63 
0.745 0.740 0.620 76 87 69 
0.760 0.700 0.680 76 85 65 
0.825 0.735 0.655 80 87 50 
0 . 8~5 0.720 0.650 70 83 63 
0.930 0.690 0.610 72 90 61 
0.795 0.710 0.580 80 87 57 
0.805 0.740 0.710 79 90 75 
0.720 0 . 700 0.640 62 87 70 
0.805 0.720 0.630 77 81 60 
0.800 0.760 0.600 69 85 61 
0.800 0.635 72 87 63 .. 
0 . 770 0.680 70 66 
0.840 0.700 77 70 

• 0.815 0.620 68 60 
0.790 73 
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Diâmetros me"d i os (mm) com idades conhecidas 
da concha 

Idade G1 G3 

o 0 . 50 0.60 
7 o.as 0 . 85 

• 1t. 0.98 0 . 93 ,., ., 
<.. 1 " "' e: 

' . 1 J 1 . O ~ 
28 ~. 53 1 . '1 Ei 
35 7 • 9,; 1 . 25 
, ,.., 
~ ~ 2.43 '; . 56 
49 :.98 2. O-< 
e::-~ 
JO 3.57 2.58 
63 4. '15 2.92 
70 4.67 3. ~ a 
77 e ,.., , 

.J. L 1 3 . 9~ 
84 5.8~ 4 .52 
9 ~ 5 .4 3 5. : 5 
98 6.94 5. 5.; 

105 7.38 6 . 03 
112 7.61 6 . 5~ 
-; í 9 7.89 6 . 64 
126 8.09 6.82 
'133 8.3 1 6 . 9 ': 
14 0 8 .52 7.01 
'l 47 8.70 7. 1 2 
154 8.90 7.22 
161 9.00 7.33 
168 9. í 4 7.44 
175 9 . 25 7 .59 

.. 182 9.38 7 . 72 
189 9.50 7.8 '1 
196 9.62 7 .85 

• 203 9.72 7. 90 
2'10 9.85 7. 9 4 
2 17 10 .00 7 . 96 
224 1 O. 1 O 7.99 
2":>' J! 1 0.26 8 . 00 
238 1 0 . 33 8 . 0 : 
245 10 . 45 8 . 02 
252 10 . 55 8 . 04 
259 '10.66 8.0 4 
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•' 11 " . . ................ ___ . ........ ~ ... .... ,;. - -~-- .... --

Tempo de maturasão 
(dias) 

G4 

Tempo I 

de numero 
individues 

d 88 í 
90 

,..., 
.:.. 

9 '1 1 
o 

92 ,., 
L 

93 12 
94 4 
95 í 
98 3 
99 6 

10 '; 4 
102 1 
í04 8 
105 5 
106 '1 
107 3 
108 2 
111 2 
113 1 
118 1 

• 
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1 

sexual 

GS 

Tempo ' de numero 
indivíduos 

80 ,. 
1 

84 1 
85 ,, .., 
87 1 

1 

88 .., 
1 

89 .., 

90 2 
91 5 
92 ? ... 
93 3 
95 2 
96 ,., 

.:.. 

9 7 ,., 
L 

98 3 
99 3 

100 1 
103 : 5 
104 5 
105 4 
106 3 
107 15 
110 7 
112 2 
113 8 
114 1 
115 1 
120 1 
123 1 
130 1 
131 ? 

<.. 

132 1 
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PERIODO MEDIA DE DESOVAS/ MEDIA DE EMBR~OES 
IND/PER , VIÁVEIS/IND~PERIOD~ 

CANTES DA COPULA> CANTES DA COPULA) 

G2 G5 G2 G5 

-
1. 0.68 0.56 L48 3.48 
2 0 .85 0.62 2. 42 4.41 
3 0.69 0. ~i2 2.63 5.20 
4 0.58 0 .. 38 :1..73 3.84 
i::-~, 0 .74 0.65 2. 2:1 5.30 
6 0 .. 53 0.50 :1..20 4 . 71 
7 0.46 0.95 1.30 5.65 
8 0.63 0.68 1.60 4.56 
9 0.50 0.62 j_. 25 6.32 

10 0.67 0.49 1. 5!.3 4.57 
U. 0.47 0.76 0.82 6.35 
12 0 .. 57 0.60 1.81. 5.05 
13 0.46 0.91 1. ;;;'.9 6.18 
14 0.52 0.72 1.95 4.64 
j e · 
• ..J 0. é>3 0.53 1.35 5.81 

16 0.67 0.39 :1..50 4.22 
i.7 0.52 0.61 1.15 6.17 
18 0.48 4.69 
19 0.62 5.72 

1 20 0.43 4 .64 
21 0.77 4.37 
22 0.60 3.74 
23 0.58 5.38 

~ 24 0 . 42 4.01 
25 0.62 5.67 
26 0.46 4 ,,,::-

• cc. .,J 

~ 27 0.56 6.37 

. \ 
. . -. ' .. : ·· .. · .-; · ·-:;- .. ··· . .. ;: -- ·~-~--· .... · ··---· . .. --. · . ... 

. _ .... . 
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/ 

PERIODO MEDIA DE DESOVAS/ MEDIA DE EMBRIOES 
IND/PER VI A'Vl;I S/ I NQ/P ER 

<APÓS A COPULA> <APOS A COPULA) 

G2 G5 G2 G5 

• 1 0 .35 0. 8~2 3.31 4.B4 

2 0.82 0.63 1.7i 3.60 

:~ 0.74 0.MJ j_. 88 4.04 

4 0.6i 0.54 i.58 2. 9!5 
r::-.. , 0. :➔ 4 0. ~i0 L49 3. 19 

6 0.50 0.47 1.28 3. B;.~ 

7 0.44 0.50 1 . 41 2. 41. 

8 0.80 0 .. 31 1.17 2.36 

9 0.40 0. ~i6 0.65 3.95 

10 0.43 0.22 1 .. 31 1. 70 

ii 0.73 0.46 j,. 30 2.93 

12 0.35 0.23 0. ~j i 0.88 
j_3 0. :H 0. ;20 0.46 0.63 

14 0.33 0. 2 4 0.55 0.52 

15 0.44 0. 20 0.98 0.48 

16 0. i 9 0 .. 31. 0.33 0.83 

17 0.34 0.40 0.56 1.45 

18 0.41 0.33 0.29 1.69 

L 19 0. 2j, 0.45 0.14 1.13 

20 0.28 0.49 0.17 1.21 
. i 21 0.33 0. ~!1 0.35 0.86 

,, ,, 0.22 0.46 0.14 1.16 
( 

c..r. .. 

23 0.13 0.47 0.11 0.78 

~ .. 24 0.08 0.25 0.00 0.40 

25 0.05 0.55 0.00 1.20 

·~ 26 0.49 1.11 

.. 27 0. 3 0 0.ti:➔ 

28 0. ~.:.7 0.98 

29 0.45 i.33 

: 
.. 

. ' 
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